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Przedmowa

W polskiej literaturze geograficznej brak jest obszerniejszej pracy
dotyczacej podstawowych problemow geografii przemystu zbrojeniowego.
,Geografia przemyshu zbrojeniowego Europy” jest, ograniczona zakresem
terytorialnym, proba wypelnienia tej luki w naszej literaturze fachowej i
stanowi dorobek wieloletnich badan i pracy autora.

Zaangazowanie w prace nad ta waska subdyscypling geografii
ekonomicznej wyniklo z faktu wyzej wspomnianej luki, jak i z potrzeby
aktualizacji wiedzy wymuszonej dynamicznym rozwojem branzy przemysiu
zbrojeniowego. Motywem dodatkowym byla sSwiadomos¢ bezposredniego
wplywu na bezpieczenstwo obywateli polskich i Unii Europejskiej, jak
rowniez na sztuke wojenna i geopolityczny uklad sit w Europie.

Na opracowanie sklada sie dziewie¢ rozdzialow odpowiadajacych
glownemu podzialowi branzy przemystu zbrojeniowego. Jedynie pierwszy
rozdzial poswiecony jest zagadnieniom teoretycznym. Przedstawia miedzy
innymi znaczenie geografii przemystu zbrojeniowego w warunkach
wspolczesnej wojny i gospodarki nastawionej na realizacje potrzeb
wojskowych w przypadku wybuchu konfliktu zbrojnego. Obecnie toczy sie
ich na swiecie kilkadziesiat, wiec nie jest to czas tzw. konca historii, ani
zjawisko odlegle, bowiem w ciggu jednego dnia podrozy od granic polskich
mozna znalez¢ si¢ na froncie wojennym w Donbasie. Rozdzial pierwszy jest
zarysem teoretycznym, w ktorym zostala przedstawiona pozycja geografii
przemyshu zbrojeniowego wobec innych dyscyplin naukowych. Wstepnie
przedstawiono zagadnienia zwigzane z metodami i zakresem badan
dyscypliny, co bylo konieczne ze wzgledu na dlugoletnie pomijanie
zagadnienia w pracy geografow ekonomicznych. Dzieki temu, mtodsi adepci
geografii beda mogli skorzystac z tego opracowania, jako zrodla i bazy
metodycznej niezbednej dla prowadzenia badan. Nie jest jednak celem
niniejszego opracowania rozwijac geografie przemystu zbrojeniowego w teorii,
dlatego w rozdziale pierwszym trudno szukac¢ nowych rozwiazan dawnych
problemow badawczych, ani nowych teorii naukowych 2z omawianej
dyscypliny. Stanowi on raczej kompendium dotychczasowej wiedzy, ktora
byla trudno dostepna i rozproszona po wielu artykutach naukowych i
publikacjach z dawnych lat. Polscy badacze posiadaja bowiem powazny
dorobek w zakresie geografii wojskowej i zapisali sie w historii tej
subdyscypliny.

Kolejnych osiem rozdzialow poswieconych jest poszczegolnym gateziom
przemyshu, przy czym rozdzial drugi ukazuje ich znaczenie w gospodarce
Swiatowej. Trzeci i nastepne natomiast poswiecone sg aktywnosci ludzkiej
polegajacej na produkowaniu réznych rodzajow broni i sprzetu wojskowego,
poczawszy od broni strzeleckiej, przez bron pancerno-zmechanizowana i
artylerie, po wyposazenie marynarki wojennej i sil powietrznych. Dwa
ostatnie rozdzialy poswiecone sa =zaopatrzeniu branzy i gospodarek
narodowych w surowce strategiczne, potrzebne do produkcji, jak i
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eksploatacji sprzetu wojskowego. Ukazano w nich réwniez cywilne branze
gospodarki, ktorych strategiczne znaczenie wynika z ich wplywu na
bezpieczenstwo utrzymania ciagtosci produkcji przemystowej w omawianych
panstwach. Zagadnienia i przedstawione dane na pewno zainteresuja kazda
osobe, ktora pracuje w Srodowisku zwigzanym z resortami silowymi, lub w
inny sposob spotyka sie z omawiana problematyka. Poza tym moga stanowic
one podstawe do bardziej szczegolowych opracowan, ktore sa tak
powszechne w krajach, w ktorych analizy geopolityczne wykorzystywane sg w
formulowaniu zasad i celow polityki zagraniczne;.

Geografia przemystu zbrojeniowego w warunkach wspoétczesnej wojny,
kiedy teoretycznie wciaz wzrasta rozmach dzialan bojowych, ze wzgledu na
uzycie coraz nowszych technologii, posiada coraz wigksze znaczenie. Masowe
zastosowanie broni przenoszonych na duze odleglosci sprawia, Zze mozliwy
jest wybuch konfliktu na catej powierzchni kuli ziemskiej. To jednak mate
konflikty generuja najwiecej ofiar i strat gospodarczych. Dlatego z jednej
strony mysli sie, ze skoro wojna wybuchnac¢ moze wszedzie, to lokalizacja nie
ma znaczenia, ale z drugiej strony jesli 80% konfliktow odbywa sie lokalnie,
to dla poszczegolnych panstw, teatrow wojny i dzialan wojennych oraz
przedsiebiorstw produkcyjnych o strategicznym znaczeniu, uwarunkowania
geograficzne sa co najmniej rownie wazne, co sytuacja polityczna, kondycja
ekonomiczna, czy relacje spoleczne w poszczegolnych obszarach sSwiata.
Odpowiednia lokalizacja przemyshu zbrojeniowego moze oddac duze ustugi
nie tylko wojsku, lecz rowniez Srodowisku cywilnemu oraz ogolnie wzmocnic
obronnos¢ panstwa. Przed wojna oredownikiem zwiekszenia uwagi oSrodkow
decyzyjnych na geografie byl Eugeniusz Kwiatkowski, wielce zastuzony dla
powstania Gdyni oraz Centralnego Okregu Przemystowego. Do dzis jego idee
nadal pozostaja zywe, czego doswiadcza na naszych oczach Ukraina, ktora
utracila swoj glowny obszar gospodarczy, a ze wzgledu na ostabienie
wewnetrzne i ruine ekonomiczna, nie jest w stanie go odzyskac.

Od prawidlowych decyzji politycznych i gospodarczych panstw zalezy
polozenie oraz wielkos¢ produkcji zbrojeniowej. Rzadziej warunkowane jest
to wyborem apolitycznym, dokonywanym przez przedsi¢biorcow prywatnych,
lub przez miedzynarodowe korporacje nie podlegajace kontroli zadnego z
panstw, bedacych ich wudzialowcami. Decyzje o doborze producentow
zamawianego sprzetu wojskowego ksztaltuja wzrost lub upadek
przedsiebiorstw w branzy zbrojeniowej, co roézni ja od innych gatezi
przemystu. Na kondycje branzy zbrojeniowej nie wplywa w tak duzym
stopniu sytuacja gospodarcza, czy uwarunkowania fiskalne w danym kraju.
Jest tak dlatego, ze wiekszosSC¢ przedsiebiorstw branzy jest panstwowa.
Istnieja jednak panstwa, w ktorych sektor zbrojeniowy jest catkowicie w
rekach prywatnych lub w ukladach spoétek publiczno-prywatnych. Ta cecha
charakteryzuje wiekszos¢ panstw europejskich. Dlatego na omawiang branze
w Europie wplyw maja czynniki pozapolityczne. Ponadto uwarunkowania
geograficzne, jak i geopolityczne, takie jak wielkoS¢ armii i stosunki z
sasiadami, wplywaja na rozmieszczenie poszczegolnych fabryk. Zmiany, jakie
wnoszg innowacje w technologii uzbrojenia, rowniez wpltywaja na lokalizacje
przemyshu. Nie ma juz tzw. rejonow bezpieczenstwa dla strategicznych galezi
przemyshu, jak jeszcze bylo w pierwszej polowie XX wieku, potozonych z dala
od granic, poza zasiegiem razenia przeciwnika, gdzie mogly byc



zlokalizowane obiekty produkcyjne, majace zasadnicze znaczenie dla
obronnosci panstw. Wraz z tymi zmianami, od czaséw wspomnianego wyzej
Eugeniusza Kwiatkowskiego, zaszly zmiany w aktualnych koncepcjach
geografii przemyshu zbrojeniowego, cho¢ czesto nie byly one nalezycie
dostrzegane i analizowane oraz oceniane przez geografow. Wynika to byc
moze z faktu rozdzielenia wczesniej wspolpracujacych osob odpowiedzialnych
za ksztaltowanie strategii panstw i gospodarek narodowych od badaczy
geografii przemyshu. Ci ostatni utracili przez to kontakt z problematyka
wspoltczesnych realiow wojskowo-politycznych. Z tego wzgledu zarys
zagadnien wspolczesnej geografii przemyshu zbrojeniowego, jako bardzo
specyficznej branzy, wydaje sie celowy i pozyteczny.

Do opracowania czesci analitycznej wykorzystano materiaty zbierane w
latach 2013-2018, z ktorych powstaly interesujace syntezy i baza danych,
umozliwiajaca ocene i charakterystyke przemyshu  zbrojeniowego
poszczegolnych panstw europejskich, a takze przeglad sprzetu wojskowego
oraz przedsiebiorstw w Europie. Poszczegolne sektory przemyshu
zbrojeniowego nie zostaly zbadane egzemplifikacyjnie, lecz dane
przedstawiaja caloSciowy obraz, co ma szczegolnie wazne znaczenie dla
analitykow zajmujacych sie zakupami uzbrojenia. Wykorzystane materialy
zrodlowe sa na ogo6l trudno dostepne i wymagaly gruntownego i zmudnego
sprawdzania ich wartosci. Czestokro¢ zmuszalo to do kontaktowania sie
autora z przedstawicielami przedsiebiorstw zbrojeniowych w celu weryfikacji
prawdziwosci informacji pozyskiwanych z innych zrodet. Nie dotyczy to
jedynie teoretycznej czesci pracy, ktora oparta jest na literaturze
recenzowanej, zarowno polskiej i zagranicznej. Oczywiscie wartosS¢ tych
publikacji i zrodetl jest rozna. Najbardziej cennym zrodiem byty publikacje
amerykanskie ,Military Balance” oraz szwedzkie ,SIPRI”, ktore uzupelnione
zostaly danymi z rocznikow innych osrodkow studiow strategicznych.

Dotychczas w Swiatowej literaturze geograficznej jednak nie ma
obszerniejszej pracy z zakresu geografii przemystu zbrojeniowego. Niniejsze
opracowanie jest proba przedstawienia w zarysie jej stanu teoretycznego oraz
rozwoju przemystu zbrojeniowego w ujeciu geograficznym.

Na zakonczenie nalezy dodac, ze niniejsze opracowanie powstalo z
okazji XI Zjazdu Geopolitykow Polskich, majacego miejsce 1 grudnia 2019
roku w Oswiecimiu, jako materiatl dla uczestnikow tej organizowanej co roku
przez Polskie Towarzystwo Geopolityczne konferencji. Bez ich udzialu
ksigzka ta by nie powstata, gdyz nie uzyskata dofinansowania od oSrodkow
odpowiedzialnych za finansowanie rozwoju nauki w Polsce, zarowno tych
rzadowych jak i Unii Europejskiej. Dlatego autor pragnie wyrazic¢
podziekowanie wszystkim uczestnikom Zjazdu, jak i cztonkom Polskiego
Towarzystwa Geopolitycznego za ich wklad w dziatania, ktore przyczynity sie
do rozwoju badan i do powstania tej publikacji, opracowan innych autorow w
przesztosci, jak i kolejnych, planowanych na najblizsze lata.



Rozdzial I
Ogolne wiadomosci o geografii przemyslu
zbrojeniowego

1. Przedmiot badan geografii przemyshu zbrojeniowego

Kazde nowoczesne panstwo posiada specjalne instytucje zaopatrujace
wojsko w uzbrojenie, realizujace zamowienia na zakup sprzetu, zarowno w
kraju jak i za granica. Na stuzbie tych instytucji zazwyczaj sa ludzie
odpowiedzialni za wybor, przebieg przetargu, negocjacje z producentami. Do
ich obowiazkow nalezy znajomosc¢ geografii przemyshu zbrojeniowego, chyba
ze zakupy wspomniane wykonywane sa pod wplywem krotkookresowych
interesow, korupcji, polityki populistycznej, obcych mocarstw lub emocji
politykow wyzszej rangi.

Bez dokladnej znajomosci rynkow poszczegolnych rodzajow uzbrojenia
niemozliwe jest nalezyte wybranie odpowiedniego sprzetu o optymalnych
parametrach dla najmniejszych nawet pododdzialow wojska. Takze bez
znajomosci mapy gospodarczej przemystu zbrojeniowego trudno skalkulowac
koszty dostawy, napraw i zakupu czesSci zamiennych dla zamowionego
sprzetu, a koszty wojny sa kluczowe w warunkach walki wspolczesnie.

Badaniami sprzetu w roznych panstwach zajmuja sie nie tylko
urzednicy, lecz przede wszystkim odpowiednio dobrani specjalisci ze shuzb
mundurowych danego panstwa. Testy uzbrojenia odbywaja si¢ na specjalnie
do tego celu wyznaczonych rejonach poligonow wojskowych. Proces wyboru
uzbrojenia, a takze warunki negocjowane w umowach kupna-sprzedazy to
skomplikowane i odpowiedzialne zagadnienie. Stuzby panstwowe majace za
zadanie wprowadza¢ nowe uzbrojenie na stan sil zbrojnych pracuja, by
zdoby¢ jak najbardziej szczegolowe dane na temat mozliwego do pozyskania
sprzetu od producentow krajowych i =zagranicznych. Od tego zalezy
dokonywanie w ramach przetargow najlepszych mozliwych wyborow oraz w
przysztosci przebieg walk o suwerennosc¢ danego panstwa.

Rozmiary  wspolczesnych  operacji wojskowych  zwiazane sa
bezposrednio 2z rozwojem nowoczesnej techniki, ktorej motorem sa
przedsiebiorstwa zbrojeniowe. To one wraz z rozwojem mysli strategiczno-
wojskowej ksztaltuja obraz przyszlych dziatan wojennych.

Wszystkich tych danych oraz analizy i wnioski zwiazane z tymi
zagadnieniami winna dostarcza¢c w glownej mierze geografia przemystu
zbrojeniowego. Jej przedmiotem jest bowiem rozmieszczenie zakladow
przemystowych produkujacych uzbrojenie i materialy eksploatacyjne dla
wojska oraz innych stuzb mundurowych. Analizuje ona takze wplyw jaki na
to rozmieszczenie majg rozmaite decyzje polityczno-administracyjne oraz
czynniki ekonomiczne, jak podaz i popyt, a takze okolicznosci zwiazane ze
stabilnoscia polityczng i zagrozeniami bezpieczenstwa w poszczegolnych
regionach  Swiata. Dodatkowo  oprocz  rozmieszczenia  produkcji
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poszczegolnych rodzajow asortymentu wojskowego przedmiotem
zainteresowania geografow zajmujacych sie ta waska subdyscyplina sa
powiazania pomiedzy przedsiebiorstwami przemystowymi oraz ich relacje z
poszczegolnymi panstwami. Geografia przemyshu zbrojeniowego to nauka,
ktora ma w kregu swoich zainteresowan handel produktami tego przemyshu,
a zatem do jej zakresu wliczyC¢ nalezy takze analizowanie rynku obrotu
uzbrojeniem, zarowno legalnym jak i nielegalnym, w tym ilos¢, jakosc,
kierunki i sposob transportu, czy charakterystyka producenta i kupujacego
(lub sprzedajacego, w przypadku handlu sprzetem uzywanym), oraz cel
zawarcia kontraktu i rowniez jego charakterystyka.

Oczywistym jest, ze powyzsze dane sa czestokro¢ bardzo trudno
dostepne, dlatego tak niewielu sposrod geografow ekonomicznych zajmuje sie
geografia przemystu zbrojeniowego. Literatura przedmiotu rowniez jest
bardzo uboga, zarowno w Polsce, jak i zagranica (Zioto 2008).

W rozwazaniach nad omawiana subdyscypling nalezy odnieSc sig
rowniez do spotykanych czasami alternatywnych sformulowan, bedacych
synonimami dla geografii przemystu zbrojeniowego. NajczeSciej w literaturze
mozna spotkac okreslenie geografia przemystu obronnego (Skrzypczak,
Luzak 2014), co jest dostownym tlumaczeniem z angloamerykanskiej nazwy
tej dyscypliny: geography of defense industry. Rzadziej spotka¢ mozna nazwe
geografia zbrojen (Musiatl 2011), albo geografia wydatkow wojskowych. O ile
ta pierwsza jest synonimem geografii przemystu zbrojeniowego, o tyle nalezy
pamietac, ze drugie wskazane sformulowanie juz nie (Sutek 2011). Dzieje sie
tak poniewaz ,wydatki wojskowe” to nie tylko te na uzbrojenie i materialy
eksploatacyjne, ale takze wydatki na utrzymanie baz wojskowych, misje
zagraniczne, oraz wydatki na personel wojskowy (zold i pensje) (Wilczynski
2013). Dlatego to drugie sformulowanie jest nieprawidlowe o ile autorowi
chodzi o przemyst zbrojeniowy, a czesto mozna sie¢ spotkac z takim
znaczeniem, szczegolnie wsrod publicystow i dziennikarzy.

W zwigzku 2z réznorodnoScig uzbrojenia oraz z uwagi na dosc¢
specyficzny przedmiot badan, geografia przemystu zbrojeniowego dzieli si¢ na
mniejsze specjalnosci. Odzwierciedleniem tego podzialu, jest struktura
niniejszej publikacji. Niemniej jednak pominiete zostaly w niej dwa aspekty.
Sa to: geografia produkcji amunicji i materialow eksploatacyjnych! dla
wojska. Co prawda amunicja i materialy eksploatacyjne zaliczane sa do
kategorii jaka jest uzbrojenie, lecz nie bron. Niestety obszernos¢ i wielosc
asortymentu w tej gatezi gospodarki spowodowataby co najmniej podwojenie
objetosci  niniejszego opracowania, dlatego zdecydowano sie na
przedstawienie wylacznie produkcji broni i jej obrotu na rynkach
Swiatowych. Pamieta¢ jednak nalezy, ze produkcja amunicji i materiatow
eksploatacyjnych dla sprzetu wojskowego, pomimo celowego pominiecia w
niniejszej publikacji, rowniez jest czesScig geografii przemystu zbrojeniowego.
Ostatecznie wiec specjalnosci skladajace sie na geografie przemyshu
zbrojeniowego mozna wyliczy¢ nastepujaco:

- metodologia geografii przemystu zbrojeniowego,

' Na sprzet eksploatacyjny w logistyce wojskowej sktadaja sig srodki i materialy wykorzystywane przez wojsko
bezposrednio do udzialu w walce (np. maski przeciwgazowe, kamizelki kuloodporne, saperki, busole, nawigacja
GPS, s$rodki tacznosci, umundurowanie, czesci zamienne pojazdow itp.), za wyjatkiem zywnos$ci, materiatlow
budowlanych i paliwa oraz zrddet energii (Brzezinski 2005).
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- geografia handlu uzbrojeniem,

- geografia produkcji amunicji i wojskowego sprzetu eksploatacyjnego,

- geografia produkcji broni strzeleckie;j?,

- geografia produkcji pojazdow wojskowych,

- geografia produkcji broni artyleryjskiej,

- geografia wojskowego przemyshu stoczniowego,

- geografia wojskowego przemyshu lotniczego,

- geografia gornictwa surowcoéw strategicznych,

- geografia strategicznych gatezi przemystu.

Pozytkiem 2z prowadzenia badan z zakresu geografii przemystu
zbrojeniowego jest przede wszystkim okreslenie potencjalnych kontrahentow
w zakupach wuzbrojenia w poszczegolnych panstwach. Poniewaz ta
subdyscyplina bada wzajemne powigzania miedzy panstwami, ich
potencjalem gospodarczo-wojskowym, przedsiebiorstwami produkujacymi
uzbrojenie a ich polozeniem w danym kraju i w stosunku do innych
potencjalnych  odbiorcow, aktualna wiedza =z zakresu omawianej
subdyscypliny jest bardzo potrzebna. Szczegolnym jej zastosowaniem jest
wlasciwe zarzadzanie wydatkami publicznymi na zakup sprzetu, jego
ocenianie, a takZze negocjowanie oraz organizowanie przetargow w tym celu
(Szymonik 2014).

Podsumowujac powyzsze rozwazania, geografie przemystu
zbrojeniowego mozna zdefiniowa¢ nastepujaco. Jest to subdyscyplina
geografii  ekonomicznej, ktora bada wplyw decyzji  polityczno-

administracyjnych, wojskowych, gospodarczych na rozmieszczenie produkcji
uzbrojenia na potrzeby wojska na swiecie. Dodatkowo zajmuje si¢ badaniami
kierunkow dostaw i handlu asortymentem produkowanym przez przemyst
zbrojeniowy wraz z zaopatrywaniem go w niezbedne surowce, zaro6wno w
warunkach pokoju, jak i funkcjonowania gospodarki w czasie wojny.

Warto zaznaczyC, ze tematyke powyzsza od kilkunastu lat zaczeli
porusza¢ badacze realizujacy badania 2z zakresu innych dyscyplin
naukowych, nie bedacych zwiazanymi z geografig. Jest to zapewne wina
samych geografow, ktorzy, jak mozna oceniac, porzucili te¢ subdyscypline, ze
wzgledu na trudnosci zwiazane z jej uprawianiem, a takze szerokie spektra
zainteresowan na innych polach badawczych (Kostrzewski, Roo-Zielinska
2010).

2. Stosunek do innych nauk

Geografia przemystu zbrojeniowego jest, jak mnazwa wskazuje
subdyscypling naukowa, wchodzaca w sklad geografii przemyshu. Jej rozwoj
nastapit w Polsce w latach 60-tych, gdy po opracowaniu wlasnych metod i
przedmiotu badan, wytonita sie ona z jednego z nurtow badawczych geografii
ekonomicznej. Z kolei geografia ekonomiczna wchodzi w sklad geografii
spoteczno-ekonomicznej, laczonej od niedawna z nauka o gospodarce
przestrzennej (Wielonski 2000).

? Nie dotyczy produkcji broni mysliwskiej, sportowej oraz osobistej.
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Omawiana subdyscyplina jest doS¢ specyficzna w ramach geografii
przemyshu, w ktorej sklad wchodza rowniez inne subdyscypliny,
reprezentujace zasadniczo glowne galezie gospodarki (Czaplinski 2008), tj.
geografia gornictwa (przemystu wydobywczego), geografia energetyki,
geografia metalurgii (hutnictwa), geografia przemystu elektro-maszynowego,
geografia przemyshu chemicznego, geografia przemyshu mineralnego,
geografia przemyshu drzewno-papierniczego, geografia przemystu lekkiego i
geografia przemystu spozywczego. Geografia przemystu zbrojeniowego
obejmuje i sigga swym zakresem badawczym czesto do wyzej okreslonych
branz gospodarki w ramach tychze subdyscyplin, a jednak definicja ja
roznicuje. Wynika to ze specyfiki funkcjonowania gospodarki w warunkach
wojennych. Wtedy to produkcja zbrojeniowa stanowi priorytet. Dlatego w
ramach geografii przemystu, jest to osobna subdyscyplina. Jak widac¢ po
strukturze niniejszego opracowania, sa tu elementy zwigzane z gornictwem
(wydobycie surowcow strategicznych), energetyka (zaopatrzenie w paliwa i
prad elektryczny zakladow zbrojeniowych), metalurgia i maszyneriag
(zaopatrzenie i produkcja w zakladach, np. stoczniach, zaliczana jest do
przemyshu elektromaszynowego w czasach pokoju), przemystem chemicznym
(np. produkcja mat. wybuchowych), oraz pozostalymi wymienionymi
(zaopatrzenie jednostek w materialy eksploatacyjne) (Skulski 2016).

Jednoczesnie badacze geografii przemyshu zbrojeniowego korzystaja ze
zrodet, metod badan oraz dorobku teoretycznego innych dyscyplin duzo
czeSciej niz inni, zajmujacy sie odrebnymi subdyscyplinami geografii
przemyshu. Przede wszystkim w kregu ich zainteresowan lezy geografia
transportu, bowiem od infrastruktury, jej rozmieszczenia, zaleza koszta
zwiazane z dostawami i oplacalnoscig porozumien handlowych. Kierunki
zaopatrzenia przemystu zbrojeniowego, oraz drogi dostaw dla wojska
okreslane sa mianem infrastruktury krytycznej, ktorej ochrona lezy w
interesie kazdego narodu, chcacego broni¢ swej suwerennosci, ale takze
niezaleznosci gospodarczej. Druga dyscypling jest czes¢ ekonomii zwana
ekonomika wojenna, ktora zajmuje sie badaniem aktualnych mozliwosci
gospodarczych panstw w zakresie rozwoju potencjalu obronnego. Kolejna
dyscypling naukowa, z ktorej duzo sie¢ czerpie jest geografia wojenna oraz
geografia wojskowa. Geografia wojskowa to subdyscyplina nauk wojskowych,
badajaca sSrodowisko dzialan wojennych na szczeblu taktycznym i
operacyjnym. Geografia wojenna zas nalezy do dziedziny geografii i bada
wplyw decyzji polityczno-wojskowych oraz srodowiska na przebieg, miejsce
wystepowania, rezultaty wojen, konfliktow zbrojnych, dziatalnosci wojska.
Wreszcie geografia przemyshu zbrojeniowego korzysta z dorobku geopolityki,
jako dyscypliny naukowej (nie myli¢ z doktryna polityczna), a w szczegolnosci
jej subdyscypling jaka jest geoekonomia, badajaca wplyw zjawisk
gospodarczych na polityke i potege panstw (Zukowska 2016). Wszyscy
geografowie, niezaleznie jakie subdyscypliny by reprezentowali, maja wiele
wspolnego z historykami. Rowniez geograf przemystu zbrojeniowego zna i
rozumie bieg dziejow i ich wplyw na aktualne rozmieszczenie produkcji
zbrojeniowej, czerpiac wiedze z historii gospodarczej. Nie bez znaczenia
pozostaje rowniez dorobek naukowy z zakresu miedzynarodowych stosunkow
gospodarczych i politycznych, bedacy czescia nauk politycznych. Realia
zwiazane z lokalnymi uwarunkowaniami produkcji bada sie z
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uwzglednieniem Znajomosci miejscowego prawa 1 przepisow
administracyjnych, a zatem geografowie zajmujacy sie¢ przemystem
zbrojeniowym szczegolnie musza bra¢ pod uwage dorobek nauk prawnych w
zakresie prawa miedzynarodowego oraz zagranicznych systemow prawnych.
Determinuje on bowiem handel miedzynarodowy uzbrojeniem. Wreszcie
ostatnim zakresem nauki, ktory jest istotny dla geografa badajacego
przemyst zbrojeniowy, sa nauki o bezpieczenstwie (Kope¢ 2016). Jest ono
przeciez centralnym pojeciem, jako cel istnienia wojska i stuzb
mundurowych, gtownych odbiorcow i uzytkownikow produktow przemyshu
zbrojeniowego.

Z drugiej strony znajomosSc geografii przemyshu zbrojeniowego jest
uzyteczna dla wszystkich wyzej wymienionych kategorii badaczy, o ile
zajmuja sie oni chocby po czesci uzbrojeniem. Najbardziej jednak
wykorzystywana jest ta wiedza w trzech obszarach. Pierwszym jest
planowanie zakupow w resortach obronnych administracji panstwowe;j.
Druga grupa sa osoby prowadzace badania nad bezpieczenstwem i potega
panstw. Trzecia grupa, korzystajaca 2z badan geografii przemystu
zbrojeniowego sa ci, ktorzy planujg strategie obrony lub napasci na dane
terytorium. Muszga oni bowiem znac¢ lokalizacje kluczowych zakladow
zbrojeniowych, by wiedzie¢ gdzie i czym uderzyc¢, by sparalizowac wysilki
gospodarczo-wojenne przeciwnika. Dlatego istnieje Scisty zwigzek miedzy
geografig przemystu zbrojeniowego, a innymi wyzej wymienionymi naukami.

W kazdych badaniach geograficznych szczegdlna role spelniaja mapy,
dlatego kartografia ma rowniez swogj udzial w geografii przemyshu
zbrojeniowego. Mapy spelniaja tu trojaka role. Po pierwsze pokazuja
szczegolowe informacje o badanych obszarach w spos6b bardziej doktadny i
syntetyczny niz teksty opisujace ten sam obszar. Po drugie, pomagaja w
wykrywaniu zwigzkow i prawidtowosci dotyczacych badanego zagadnienia na
przedstawianym obszarze. I po trzecie przedstawiajg wyniki pracy badawcze;.
Geografia przemystu zbrojeniowego tylko wtedy osiaga swoj cel, gdy
wiekszos¢ wynikow badan znajdzie odzwierciedlenie na odpowiednich
mapach lub rycinach dajacych poglad o rozmieszczeniu produkcji
zbrojeniowej i kierunkach dostaw oraz handlu uzbrojeniem. Poza tym, tylko
wtedy daja mozliwos¢ odbiorcy nalezytego wykorzystania wysitkow
badawczych naukowca, ktory pracowal nad danym zagadnieniem.

Geografia przemystu zbrojeniowego w swoich badaniach wykorzystuje
w duzym stopniu dane statystyczne, pozwalajace uchwyci¢ ilosciowa i
jakosciowa  strone caloksztaltu badanej galezi gospodarki, oraz
produkowanego asortymentu. Na ich bazie oprocz map tworzone sa rankingi
rozmaitej tresci i wartosci. Najczesciej dotycza one potencjalu przemyshu
zbrojeniowego panstw, wielkosci i bogactwa poszczegolnych korporacji
zbrojeniowych, czy tez charakterystyk poszczegolnych modeli uzbrojenia do
porownania. Dzieki tak prezentowanym efektom pracy naukowej nad
geografig przemyshu zbrojeniowego, rozszerza sie horyzont wiedzy badaczy
innych dyscyplin, a takze dowoddcow i oficerow wojskowych oraz
pracownikow resortow obrony. Realizuje sie to poprzez lepsze zrozumienie
aktualnej sytuacji w warunkach zmiennego ukladu sil gospodarczych,
politycznych i militarnych (Sulek 2008). Zapewnia to wigksza trafnosc
przewidywan, konieczna do planowania i organizacji obrony panstw i
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przygotowania sit zbrojnych do prowadzenia zaczepnych i obronnych dziatan
bojowych w granicach okreslonego teatru dziatan wojennych (Mickiewicz
2016).

3. Metody badan geografii przemyslu zbrojeniowego

Metody badan geografii przemyshu zbrojeniowego mozna ogolnie
okresli¢ jako systematycznie stosowane sposoby poznania przedmiotu jej
badan. Metody te rozwijaly sie i zmienialy w miare rozwoju nauki, jak i
technologii wykorzystywanej w przemysle zbrojeniowym, a takze doktryn
wojskowych i nowych funkcji wojska.

Podstawowe metody badan sa takie same jak w innych
subdyscyplinach geografii przemyshu. Metodologia, czyli filozofia zwigzana z
badaniami geografii przemystu zbrojeniowego jednak nieco sie rozni, gdyz
uwzglednia funkcjonowanie gospodarki w ewentualnych warunkach
wojennych, w przeciwienstwie do pozostatych subdyscyplin.

Do podstawowych metod stuzacych poznaniu przedmiotu badan nalezy
obserwacja baz danych statystycznych. Dane poszukiwane do badan
najczesciej dostepne sa wspolczesnie w globalnej sieci internetowej dzieki
funkcjonowaniu miedzynarodowych porozumien i umow, ktorych zadaniem
jest nadzor nad rynkiem handlu bronig i zwalczanie tzw. czarnego rynku.
Dzieki potrzebie legalnosci produkcji uzbrojenia na arenie miedzynarodowej,
wymuszono na producentach transparentnosc¢ produkcji i sprzedazy sprzetu
wojskowego. Dane zebrane metoda obserwacji, najczesciej sa pozniej
sprawdzane metoda komparatystyczna, a nastepnie przetwarzane metodami
matematycznymi i statystycznymi. Czasami uzywa sie takze metod
zwiazanych z ekonomig np. metod bilansowania.

Widac¢ zatem, ze geografia przemyshu zbrojeniowego, w celu
poznawania wcigz zmieniajacego si¢ przedmiotu badan, jakim jest globalny
rynek produkcji i handlu uzbrojeniem, stosuje odmienne metody w trzech
zasadniczych etapach pracy. Pierwsze metody dotycza sposobow zbierania
danych. Wspotczesnie dane sa dostepne na stronach internetowych réznych
instytucji rzadowych i pozarzadowych, a trudnoS¢ polega na ocenie
wiarygodnosci tych danych. Nie wszystkie dane z roznych zrodel sa bowiem
zgodne. Do najbardziej wiarygodnych zrodel naleza osrodki amerykanskie jak
International Institute of Strategic Studies, RAND Corporation, Stratfor, oraz
europejskie np. Stockholm International Peace Research Institute. Drugim
etapem prac jest systematyzacja danych. Tu stosowane sa czesto metody
statystyczno-matematyczne, ktorych jest bardzo wiele. Czesto uzywa sie do
tego celu oprogramowania komputerowego obstugujacego masowe operacje
obliczeniowe np. SPSS, Statistica, a takze systemy geoinformatyczne (np.
GeoMedia, ArcGIS). Analiza zazwyczaj prowadzi do syntez, a dzieje si¢ to z
zastosowaniem metod ilosciowych i jakosciowych, a takze kartograficznych i
rankingowych. Buduje sie czesto wnioski na podstawie modelowania
kompleksowego, lub analizy sktadowych glownych. Mozna spotkac typologie
gospodarek narodowych czy tez przedsiebiorstw lub uzbrojenia.

Kazde postepowanie badawcze w geografii przemystu zbrojeniowego w
zaleznosci od stopnia potrzebnej szczegolowosci, moze mie¢ charakter
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ogolnoswiatowy, jak i szczegolowy (regionalny). Badania mozna tez podzieli¢
ze wzgledu na galaz produkcji, na ogdlnowojskowy lub podejmujacy tylko
jedna specjalnosc (np. produkcje czolgow).

Kazda synteza musi by¢ jednak poprzedzona analiza badanego
obszaru, jak w kazdym badaniu geograficznym, jako matryca na ktorej
nakladajg sie strefy wplywow, zasiegi oddzialywania jednoczesnie
oddzialywujacych na siebie procesow i zjawisk, ich wzajemnych relacji i
zaleznosci. Zatem jedna 2z podstawowych zasad jest jak mnajbardziej
szczegolowe zbieranie informacji o stanie faktycznym w okreslonym okresie.
Dokladnos¢ winna byc¢ tym wieksza, im wiecej panstw, rodzajow uzbrojenia,
przedsiebiorstw, kierunkow wymiany i dostaw podlega badaniu. Nalezy
pamietac, ze czeS¢ danych moze byc falszywa, ze wzgledu na polityke
dezinformacyjna niektorych osrodkow, lub niekompletna, ze wzgledu na
niekompetencje pracownikow danego osrodka prezentujacego dane.

Istotna role w geografii pelnia metody pozwalajace przedstawic
zjawiska zroznicowane przestrzennie za pomoca map i kartodiagramow, czyli
metody kartograficzne. Dzigki zastosowaniu tych metod, w sposob pogladowy
mozna zastapi¢ bardzo prosto szczegolowe opisy, ktorych nawet najbardziej
doprecyzowana forma nie jest w stanie dac¢ tak przejrzystego obrazu
rozmieszczenia obiektow i zjawisk na kuli ziemskiej jak mapa. Stanowi ona
niezastapiona pomoc w roznych subdyscyplinach geografii. Ze wzgledu na
ich zawartos¢ w badaniach geografii przemyshu zbrojeniowego dzieli si¢ je na:
szczegolowe, dajace kompleksowe wiadomosci o przemysle zbrojeniowym na
wybranym obszarze; analityczne, przedstawiajace najczesciej jednorodne
obiekty i zjawiska; oraz syntetyczne, pokazujace wyniki pracy naukowe;j.
Staba strong metod kartograficznych jest brak mozliwosci przedstawiania na
jednej rycinie procesow oraz zjawisk geograficznych dynamicznie, tj. w wielu
okresach jednoczesnie. Dlatego uzywa sie dodatkowo rozmaitych tabel,
wykresow i diagramow.

Waznymi metodami, ktore kazdy geograf przemystu zbrojeniowego
musi znac¢, sga sposoby klasyfikowania uzbrojenia i produkujacych je
zakladow zbrojeniowych. Wspolczesny podzial uzbrojenia caly czas ewoluuje.
Przykladowo w potowie XX wieku w broni pancernej wyrdzniano cztery jej
rodzaje: czolgi lekkie (np. M5 Stuart), czolgi Srednie (np. M4 Sherman) i
czolgi ciezkie (np. KV-1), oraz niszczyciele czolgow (np. Hetzer). Wczesniej w
uzyciu byly rowniez tankietki (np. polski TKS). Obecnie funkcjonuja tylko
czolgi MTB na rynku oraz kolowe i gasienicowe niszczyciele czolgow, a
dodatkowo weszla nan szeroka gama bojowych wozow piechoty i
transporterow opancerzonych, ktorych wczesniej nie 2znano. Dlatego
klasyfikacje biezace nalezy znac, by uniknac¢ bledow. Ich sposoby czesto
niestety nie zaleza tylko od wlasciwosci przedmiotow, ale od nomenklatury
stworzonej na potrzeby polityczno-wojskowe. W strukturach NATO odmienne
stosyje sie klasyfikacje niz wsrod rosyjskich, czy chinskich uczonych. W celu
dokonywania studiow porownawczych klasyfikacje wszystkich osrodkow
badawczych ujednolica sie.

W geografii popularnym jest poglad o potrzebie weryfikowania danych
w terenie (Berezowski 1980). Terenowa weryfikacja praw i prawidlowosci z
zakresu geografii przemystu zbrojeniowego mozliwa jest w zakresie oceny
zycia spotecznego pracownikow tej branzy przemystu, szczegodlnie na wielu
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dorocznych targach obronnych np. MSPO w Kielcach. Niestety ocena
struktur przestrzennych zakladow przemystowych juz jest trudniejsza, gdyz
czesto niemozliwym jest wejScie na teren zakladow o kluczowym znaczeniu
dla bezpieczenstwa panstwa i dokonywanie tam pomiarow i obserwacji.
Dlatego jedynie w przypadku badan bedacych studium przypadku,
obserwacja terenowa jest szeroko stosowana metoda weryfikacji danych.

Kazdy badacz geografii przemyshu zbrojeniowego powinien przed
podjeciem jakiegokolwiek studium naukowego rozstrzygnac wybor
zasadniczych metod, jakimi bedzie si¢ postugiwal. Przede wszystkim nalezy
wybrac, czy pojdzie sie droga poznania od szczegolow do uogodlnien, czyli
wybierze sie metody indukcyjne, czy tez odwrotnie, od obrazu ogélnego po
bardziej szczegolowe, czyli metody dedukcyjne. Niniejsze opracowanie
przygotowano w oparciu o metody indukcyjne, pokazujace stan badan
ogolny, a nastepnie opisujac poszczegodlne galezie przemystu zbrojeniowego.
Wybor dokonywany przez geografa czesto warunkowany jest dostepnym
materialem zrodlowym do badan. Obie te metody wzajemnie sie uzupetniaja
w poznaniu prawdy o rzeczywistoSci w przemysle zbrojeniowym w skali
Swiatowej.

W efekcie stosowania obu metod powstaja trzy rodzaje wnioskow.
Pierwszym rodzajem wnioskow sa syntezy sprawozdawcze, gdzie zakres
waznosci wysnutych z badania twierdzen, dotyczacych przemystu
zbrojeniowego nie wykraczaja poza rzeczywistos¢ przebadana na podstawie
przyjetych danych. Dlatego kazdy inny badacz, jesli poswieci czas i uzyje
tych samych narzedzi badawczych, zawsze dojdzie do tych samych
wnioskow. Drugim rodzajem wnioskowania sa syntezy naukowo-badawcze.
Zakres waznosci takich wnioskow wykracza poza zakres przebadanych
danych, ale nadal jest ograniczony w czasie i przestrzeni odpowiadajacym
tym danym. Pozwalaja one na przyklad oceni¢ stosowane aktualnie metody
lub scharakteryzowac dana galaz przemystu stosujac modelowanie
matematyczne lub symulacje wspomagang komputerowo. Trzecig forma
uzyskiwanych wnioskow sa syntezy filozoficzne. Czasami badacz, choc
bardzo rzadko, moze dojsS¢ na podstawie analizy danych wieloletnich do
sformutowania twierdzen o charakterze uniwersalnym, ktorych ograniczenia
W czasie i przestrzeni sa niewielkie, lub nawet nie istnieja.

W geografii przemyshu zbrojeniowego stosuje sie¢ bardzo wiele
rozmaitych metod badawczych wspolnych dla wszystkich subdyscyplin
geografii spoleczno-ekonomicznej. W publikacjach z omawianego zakresu
poza wyborem metody indukcyjnej lub dedukcyjnej oraz planowania rodzaju
wnioskow jakie badacz chce osiggnac, trzeba rowniez zdecydowac jak badac
dane geograficzne. Po wyselekcjonowaniu zrodla danych, nalezy wybrac
metode jego weryfikacji. Inne metody stosuje sie przy tym do badania danych
iloSciowych i jakosSciowych, oraz stosuje si¢ rozne skale pomiarow
(najczesciej krajowa lub regionalna, rzadziej globalna). W przypadku brakow
w danych badacz moze wykorzystywac¢ rozne metody szacowania danych.
Trzeba brac takze pod uwage klopot z dezaktualizacja pozyskanych danych.
Po zastosowaniu tych metod zazwyczaj nalezy wybra¢ odpowiednig metode
opisowa, by scharakteryzowac pozyskane dane.

Badana przestrzen moze podlegac rowniez analizie z zastosowaniem
szerokiego spektrum metod typologicznych i regionalizacyjnych. Wsréd nich
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znajduja si¢ miedzy innymi metody wykresow, nomogramow, typogramow i
typografow, procedury punktowe, rangowe i rankingowe, czy bonitacyjne,
grafowe, taksonomiczne. Geografia pozwala na analize skupien z
zastosowaniem metod czynnikowych i skladowych glownych. Jest ich
zaprawde wiele.

W geografii mozna rowniez badac¢ struktury i hierarchie w przemysle
zbrojeniowym. Pozwala to na wyznaczanie elementow dominujacych 2z
zastosowaniem rozmaitych wskaznikow, jak wskazniki specjalizacji lokalnej,
czy metody elementow wiodacych. Bardziej zaawansowane modele pozwalaja
na analize podobienstw gospodarek narodowych, czy przesunie¢ oSrodkow
produkcyjnych w czasie z uwzglednieniem periodyzacji zmian strukturalnych
i geograficznych w podejsciu skalarnym i wektorowym.

Badanie wspolzaleznosci w geografii przemyshu zbrojeniowego nie tylko
wynika z obserwacji danych i metod graficznych, ale takze z analizy korelacji
danych statystycznych. Zmiany w czasie ocenia¢ mozna 2za pomoca
klasycznej analizy regresji, regresji wazonej, wskaznikow pojemnosci
informacyjnej, autokorelacji czasowej i przestrzennej i tak dalej (Runge
20006).

Jak widac¢ dorobek metodyczny jest dosS¢ szeroki. Badania jednak z
zastosowaniem tych metod sa dosc¢ rzadkie, gdyz wymagaja zaawansowanych
kompetencji i dosSwiadczenia, a takze laczenia szczegolowej wiedzy z wielu
dziedzin wspomnianych w poprzednim podrozdziale. Enumeracja metod w
tym miejscu jest pobiezna i stanowi jedynie ograniczony zarys, majacy
jednakze na celu przyblizenie stopnia zaawansowania metodycznego
dyscypliny.

4. Rozwdoj geografii przemyshu zbrojeniowego

Poczatki geografii przemystu zbrojeniowego siegaja XIX wieku, gdy
produkcja przemystowa stala sie istotnym elementem w rozstrzygnieciach
konfliktow zbrojnych. W zaleznosci od rozwoju techniki wojskowe;j
poszczegolne galezie przemystu zarabialy na dostawach dla wojska i czesc
przedsiebiorstw bardzo si¢ na tym wzbogacala. Ich innowacyjnosSc¢ i
mozliwosci produkcyjne wplywaly na przebieg wojen i konfliktow od czasow
gdy rozpoczela sie rewolucja przemystowa. W okresie wczesSniejszego
rozdrobnienia feudalnego i pozniejszego okresu rozwoju kolonializmu nie
bylo jeszcze mowy o przemysle, a co najwyzej o rzemiosle. Rowniez wojska
mialy niewielkie rozmiary.

W miare jak rozwijala sie i komplikowata walka zbrojna, udoskonalano
uzbrojenie i rosta liczebnos¢ armii. Coraz trudniejszym zadaniem stawatlo sie
przygotowanie i zaopatrzenie wojska oraz prowadzenie wojny. W zwiazku z
tym zaczetla sie rozwija¢c nauka wojenna.

Z kolei w miare rozwoju wynalazczosci, powstawania nowych
technologii, rozwoju nauki i poszerzania horyzontow wiedzy o Swiecie, ilosc
informacji o nim sprawila, ze w geografii zaczely powstawac subdyscypliny
szczegolowe, w tym geografia ekonomiczna.

Z polaczenia wyzej wskazanych powstala w okresie miedzywojennym
geografia przemystu zbrojeniowego. Wczesniej zas jej antenatow nalezy
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szukac¢ zarowno wsrod teoretykow wojskowych, jak i geografow. Wsrod
wojskowych pierwszymi, ktorzy zwracali uwage na miejsca produkcji
uzbrojenia byli K. von Clausewitz (1995) oraz H. Jomini (1966). Wsrod
Polakoéw za pionierskie w tym zakresie nalezy uznac prace Oskara
Zebrowskiego (Sykulski 2010) i Ignacego Pradzynskiego (2012). W Swiecie
XIX-wiecznym na wyroznienie zasluguje tworczos¢ geografow oraz
wojskowych wspoltworzacych pozniejsza geografie wojskowa, ktora pozniej
zostala zaliczona do klasyki geografii przemystu zbrojeniowego. Wsrod nich
wymieni¢ nalezy T. Lavalee’a, A. Roona, P. Jazykowa, D. Milutina, A.
Marge’a, G. Nioxa, czy C. Porro’a.

Z kolei wsrod geografow XIX-wiecznych, ktorzy wykazywali badawcze
podejscie do przemyshu zbrojeniowego warto wskazac przede wszystkim K.
Rittera, ktory jako pierwszy w 1806 roku opublikowal atlas gospodarczy
Europy. W Polsce ze wzgledu na pozniejsze pojawienie si¢ przemystu oraz
zabory, pierwsze prace geograficzne o przemysle powstaly dopiero w okresie
miedzywojennym. Do tego czasu w Srodowiskach naukowych byly juz znane
prace E. Martonne’a, J. Brunhesa, C. Vallauxa, czy J. Demorlaine’a, czy
uczniow szkoty niemieckiej, np. K. Haushofera.

Skokowy rozwoj geografii przemystu, z uwzglednieniem zbrojeniowego,
w Polsce nastapit dopiero w latach trzydziestych XX wieku (Fleszar 1962).
Byl to okres ksztaltowania sie polskiego przemystu ciezkiego, w tym
stoczniowego i1 metalurgicznego i pracy takich postaci jak Eugeniusz
Kwiatkowski (1947). Podwaliny do rozwoju geografii przemyshu zbrojeniowego
jako samodzielnej subdyscypliny potozyli R. Umiastowski (1924), S.
Srokowski (1939) oraz W. Ormicki (1929, 1934, 1937).

Dopiero w latach 50-tych pojawily sie pierwsze badania opracowania
analityczne nie majace wylacznie charakteru opisowego. Niedostateczny byt
jednak w tym okresie rozwdj teorii i metodologii geografii przemystu
zbrojeniowego w Polsce, w porownaniu sytuacji na Zachodzie. Wynikalo to
obiektywnie z polityki gospodarczej PRL (Grzeszczak 1974), gdzie wiekszos¢
decyzji podejmowano arbitralnie (Wrzosek 1964). Niektorzy uwazaja, ze w
przypadku przemystu zbrojeniowego taka sytuacja jest w wigkszosci panstw.
Trudno jednak bylo w takich warunkach o wlasciwy rozwoj geografii
przemyshu. Do badaczy tego okresu nalezy B. Kortus (1981, 1986) i T.
Lijewski (1972). Badania z zakresu geografii przemystu prowadzono wtedy
tylko w czterech osrodkach: PAN i dzisiejszy ASzWoj w Warszawie, UJ i UP
(6wczesnie WSP) w Krakowie, UL w Lodzi i UAM w Poznaniu (Misztal, Zioto
1998).

Po 1989 roku liczba uczniow dawnych profesorow, kontynuujacych i
rozwijajacych ich badania geograficzne w subdyscyplinie byla juz znaczna
(Stachowiak 1996; Sulek 1993), a inne osrodki badawcze rowniez zaczely
prowadzi¢ prace. Glownym nurtem, ktory zdominowal badania, byl wplyw
transformacji ustrojowej na przemyst zbrojeniowy (Domanski 2001; Jaworski
2006; Kaminski 1993; Klimek 2018; Paszkowski 1996). Dopiero w pierwszym
dziesiecioleciu XXI w. tematyka sie zroznicowala, do czasu kryzysu z lat
2007-2008. Wtedy to wlasnie zjawiska niestabilnosci gospodarczej owladnely
umystami badaczy geografii przemyshu zbrojeniowego (Stryjakiewicz 2010;
Ziolo 2014).
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Niestety uwaza si¢ tez ten okres za czas spadku znaczenia geografii
jako nauki wsrod innych nauk, co doprowadzilo do odejscia wielu badaczy
do innych dyscyplin. W XXI wieku coraz mniej miejsca poswiecano
omawianej tu dyscyplinie. Obecnie prace z zakresu geografii przemystu
zbrojeniowego sa bardzo rzadkie, a badacze zajmujacy si¢ ta dyscypling
nieliczni, a ich miejsce stopniowo przejmuja reprezentanci nauk wojskowych,
politycznych i o bezpieczenstwie.

Za granica dyscyplina ma sie znacznie lepiej, rozwijajac si¢ zarowno na
uniwersytetach, jak i w instytucjach rzadowych i pozarzadowych. Wsrod
wspoltczesnych zagranicznych badaczy geografii przemyshu zbrojeniowego na
wyroznienie zastuguja S. Campbell (1986), J. Lovering (1991), A. Markusen
(1986), R. Woodward (2004).

Geografia przemyshu zbrojeniowego od niedawna jest obecna na
tamach organu wydawniczego nie tylko Komisji Geografii Przemystu PAN, ale
takze Przegladu Geopolitycznego. WsSrod najaktywniejszych autorow
ostatnich lat, najczesciej publikujacych artykuly z zakresu geografii
przemyshu zbrojeniowego w Polsce, w tych dwoch czasopismach, wymienic
trzeba: M. Falkowskiego (2014), J. Gryza (2009), W. Hebde (2014), D. Klimke
(2018), P. Soroke (2016, 2018, 2019) i P. L. Wilczynskiego (2015, 2016,
20164a).
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Rozdzial II
Branza zbrojeniowa i handel uzbrojeniem

1. Przemysl zbrojeniowy a inne branze gospodarki

Badania nad sektorem zbrojeniowym gospodarki ujawniaja juz na
wstepie trudnosci i kontrowersje dotyczace kwestii definicyjnych. Sektor
zbrojeniowy nie jest bowiem elementem znanych klasyfikacji galeziowych
gospodarki. Nie jest mozliwe zaklasyfikowanie go jednoznacznie do dzialu
ushug lub przemystu. Z jednej strony cala obrona narodowa to Swiadczenie
ushug. Z drugiej strony przemyst, i to przemyst zaawansowanych technologii,
dostarcza broni, ktéra umozliwia sSwiadczenie tych ustlug zaréowno przez
podmioty panstwowe, jak i organizacje prywatne. W czasach pokojowych, gdy
uzycie sil zbrojnych jest niewielkie, na gospodarke wplywa glownie
przemysltowa czesS¢ sektora zbrojeniowego. Gdy dochodzi do destabilizacji
politycznej, pierwszenstwo w sektorze przejmuja ustugi. Ushlugi te sa tak
bardzo istotne, bowiem od ich jakosci, poziomu zaawansowania oraz
przygotowania zalezy, czy dana gospodarka narodowa przetrwa w ogole, lub
czy poniesie straty, ktore zdeterminuja jej przyszla kondycje.

Przyjmujac, ze sektor zbrojeniowy sklada sie z czesci przemystowej i
ushugowej, gdzie ta pierwsza dominuje w czasie pokoju, a ta druga w czasie
zagrozen politycznych, wojennych i destabilizacji, zwroci¢ nalezy szczegolna
uwage na to, ze obydwie te czesci naleza do tych gatezi gospodarki, ktore sa
oparte na konkretnej wiedzy, sa w najwiekszym stopniu innowacyjne, i z
nich wywodzi si¢ duza liczba patentow. Ze wzgledu na to, ze dla wiekszosci
panstw, czas trwania pokoju jest zdecydowanie dluzszy niz wojny, mozna
przyjac, ze czesc przemyslowa sektora zbrojeniowego zdecydowanie dominuje
w gospodarkach narodowych nad czescia ushugowa tego sektora.

Przemysl zbrojeniowy rowniez ciezko zaklasyfikowac jako galaz
przemystu do danej branzy. Chyba kazda branza przemystu daje
»Zbrojeniowce” cos istotnego. Dlatego tez nie da sie zaprzeczyc, ze przemyst
zbrojeniowy korzysta z szerokiej gamy surowcow naturalnych, zaréwno
mineralnych, jak i owocow pracy w rolnictwie, czy recyklingu jak w
powiedzeniu, ze okret wojenny ,idzie na zyletki”, czyli jest wycofywany ze
shuzby. W branzy paliwowo-energetycznej sporo innowacji wynikto z dziatan
zbrojnych II wojny sSwiatowej. Zbrojenia, glownie w USA i Niemczech,
przyczynity sie do rozwoju energetyki jadrowej. Dzis paliwo jadrowe stuzace
do budowy bomb atomowych produkowane jest tak jak paliwo do reaktorow
w elektrowniach atomowych w tych samych zakladach. Dostep do ropy i
produkcja rafinerii nadal pozostaje najbardziej strategicznym sektorem. Nic
innego nie moze bowiem napedzic najwieckszych maszyn bojowych
wspoltczesnego pola walki poza energia atomowa i paliwami ropopochodnymi.
Stad udzial przemyshu paliwowo-energetycznego wydaje sie spory w sektorze
zbrojeniowym. Nie nalezy przy tym zapominac¢ o zwyktlej elektrycznosci, bez
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ktorej sparalizowane bylyby w wigekszosci systemy obrony i zaawansowane
technologicznie systemy tacznosci, zaopatrzenia i inne.

Przemys! zbrojeniowy utozsamiany jest czesto mylnie jako galtaz branzy
elektromaszynowej lub metalurgicznej. Hutnictwo Zzelaza daje mozliwosc
konstrukcji ciezkiego uzbrojenia - material dla stoczni, zakladow
produkujacych bron pancerna, czesci mechaniczne, oraz bron palna.
Obecnie zaawansowane technologie uszlachetniania stali stosowane na
przyktad w produkcji pancerzy wspolczesnych czolgow nadal sa tajne lub
poufne. Swiadczy to o wyscigu miedzy mocarstwami, nie tylko wyScigu
zbrojen, polegajacym na przyroscie iloSciowym, ale rozwoju gospodarki
opartej na wiedzy — rozwoju technologii, a przez to jakosci. W metalurgii
zapotrzebowanie sektora zbrojeniowego zaspokaja takze hutnictwo
aluminium. Stopy aluminium wykorzystywane sa coraz szerzej do budowy
samolotow, helikopterow, oraz poszycia rakiet. W hutnictwie metali
kolorowych i olowiu lwia czesScia produkcji jest zas wytwarzanie amunicji.
Wszystkie galezie branzy metalurgicznej zawdzieczaja przy tym wiele
innowacji wymaganiom sektora zbrojeniowego.

Najlatwiej wskaza¢ na przyklady innowacji wynikajacych z rozwoju
zbrojen na branze elektromaszynowa. Elektronika i technologie internetowe
rozwijaly sie poczatkowo jako innowacje zastrzezone. Stanowily bowiem
zrodlo przewagi strategicznej w czasach tzw. zimnej wojny. Dzi§S o tym
okresie coraz rzadziej sie wspomina, jednak rozwoj telekomunikacii,
komputerow, sieci, technologii kosmicznych trudno sobie wyobrazi¢, bez
wsparcia lobby wojskowego sprzed 40-50 lat. Jeszcze dzi§ wyscig w podboju
kosmosu wywoluje gorace dyskusje, mimo Ze dominacja na tym polu Stanow
Zjednoczonych jest niekwestionowana. To ze te technologie przechodza
stopniowo do sSwiata i uzytkowane sa przez cywilne spotki Swiadczy istnienie
i sukces Space-X — korporacji, ktora wykonuje komercyjne loty w kosmos. W
zyciu codziennym uzywamy rowniez wydawato by si¢ mniej zaawansowanych
urzadzen i maszyn. Jednak postep w technologii produkcji samochodow
rowniez uznac¢ nalezy za czesSciowa zashluge ,zbrojeniowki”. To w tym
sSrodowisku kladzie sie¢ bowiem najwiekszy mnacisk na tak istotne
bezpieczenstwo. Przemyst precyzyjny rowniez rozwija sie dzieki zamowieniom
wojskowym. Caly proces miniaturyzacji pozwolit w swoim czasie na
olbrzymie oszczednosci materialow i Srodkow do produkcji, szczegodlnie
kosztownych w warunkach wojennych. Nie da sie zaprzeczyc, ze istotna role
w branzy elektromaszynowej ma przede wszystkim sama produkcja broni,
nie tylko tej recznej, lekkiej, ale przede wszystkim ciezkiego sprzetu, to jest
samolotow, okretow, czolgéw, wozow opancerzonych, samochodoéow, rakiet,
silnikow i innych urzadzen. Zyski osiagane przez innowacyjne
przedsiebiorstwa produkujacych uzbrojenie wykreowaly juz nie jednego
miliardera, a sprzedaz broni uwazana jest za jedna 2z najbardziej
lukratywnych dziedzin handlu, dlatego obloZona jest wieloma obostrzeniami.

Zaklady chemiczne rowniez nietrudno zaklasyfikowac jako istotne z
punktu widzenia zbrojen. Nowoczesne materialy wybuchowe i
pirotechniczne, nad ktorymi badania prowadzone sa w oSsrodkach
wojskowych, znajduja latwo zastosowanie w cywilnych przedsiewzieciach, na
przyktad gornictwie. Trudno dzis sobie wyobrazi¢ pole walki bez efektownych
eksplozji, ognia i wystrzalow z broni palnej, a to wszystko przeciez praca
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badawcza chemikow. Zaktady chemiczne oprocz materiatow
pirotechnicznych, prochow strzelniczych, czy materialow wybuchowych, na
potrzeby nowoczesnego uzbrojenia produkuja coraz wiecej tworzyw
sztucznych. Nawet w tradycyjnych karabinach i lekkiej broni recznej coraz
czesSciej zamiast drewnianych rekojesci stosuje sie¢ wyroby z plastiku.
Rozwiazania stosowane w czasach drugiej wojny Swiatowej do wytworzenia
sztucznej gumy, stosowanej w produkcji opon do pojazdow roznego rodzaju,
daly poczatek rozwojowi przemystu gumowego. Obecnie wiekszoSC opon
posiada pewna domieszke naturalnego kauczuku, lecz wiekszosS¢ stanowig
substancje ropopochodne. Innowacje w przemysle gumowym i tworzyw
sztucznych z kolei przeszly na rozwigzania wspolczesne. Dzisiejsze opony,
czy nawet zabawki posiadaja w sobie substancje, ktore wywodzg sie z badan
naukowcow  wojskowych. Przemysl chemiczny produkuje réwniez
bezposrednio na potrzeby wojenne bron masowego razenia. Choc oficjalnie
uzycie gazow bojowych i broni biologicznej jest wspolczesnie potepione,
podobnie jak arsenaly atomowe, magazyny w bazach wojskowych niektorych
krajow pelne sa zbiornikow z tym rodzajem broni masowego razenia. Z
drugiej strony, przemyst chemiczny produkuje dobra farmakologiczne.
Rozwiazania stosowane w leczeniu rannych z pola bitwy czesto sa potem
przekazywanie osrodkom medycznym cywilnym. Innowacje takie jak
egzoszkielety, Srodki przeciwbolowe, czy dezynfekujace to tylko nieliczne z
tych jakie wprowadzono dzieki badaniom na potrzeby sektora zbrojeniowego.

Branza jaka jest przemyst! mineralny rowniez czesciowo zawdzigcza
Swoj rozwoj zbrojeniom. Nie od dziS rozmaite budowle wojskowe, jak
fortyfikacje, musza spelnia¢ coraz to nowsze normy wynikajace z nowych
zagrozen. Produkcja cementu i innych materialow do budowy takich
umocnien spowodowata rozw0j w branzy. Mieszanki cementowo-chemiczne
stosowane we wspolczesnych umocnieniach potrafia by¢ nie tylko odporne,
nawet na wybuchy bomb atomowych, ale takze zadziwiaja na przyklad
lekkoscia. Inny wynalazek, jakim sa szyby i szklo przeciwpancerne oraz
kuloodporne, jest niczym innym jak efektem badan w oSsrodkach
zbrojeniowych.

Nieco mniejszy wudziat w przemysle zbrojeniowym majg galezie
pozostate. W przemysle drzewno-papierniczym, w czasie wojny istotna role
stanowi obrobka drewna. Drewno to prowizoryczny materiat, dzieki ktoremu
mozna szybko i sprawnie budowac¢ polowe umocnienia. Papier z kolei jest na
biezaco potrzebny armii, wyroby te stuza jak kazdej innej instytucji.
Ciekawostka jest jednak, zastosowanie odpowiednio przetworzonej celulozy
jako materialu wybuchowego. Przemyst lekki rowniez ma istotna role w
zaspokajaniu potrzeb armii. Solidne obuwie i cieple mundury to podstawa.
Zas obecnie produkcja kevlaru i kamizelek kuloodpornych staja sie coraz
bardziej istotne, szczegdlnie w dobie dysproporcji miedzy armiami rzadowymi
a partyzantami czy bojownikami uprawiajacymi wojne podjazdowa, gdzie
zewszad na zycie zolnierzy czyha szereg niebezpieczenstw. Trudno tez
podbijac gdy zolnierze sa glodni. Aprowizacja na polu walki bywa bardzo
trudna, ale naprzeciw wymaganiom i oczekiwaniom armii stanety produkty
bedace efektem badan w branzy spozywczej. Bez tych badan nie byto by dzis
tylu konserwantow oraz produktow gotowych do spozywania natychmiast po
otwarciu (Wilczynski 2013a) .
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2. Charakterystyka uzbrojenia wspoélczesnych wojsk

Liczba sklasyfikowanych rodzajow sprzetu wojskowego obejmuje ponad
sto rodzajow produktow z najwazniejszych wiodacych osrodkow przemyshu
zbrojeniowego na Swiecie. Generalnie mozna ten sprzet podzielic na
uzbrojenie lotnictwa, marynarki wojennej i wojsk ladowych. Mowa tu
oczywiscie tylko o uzbrojeniu konwencjonalnym.

Przedstawiajac rodzaje wspotczesnego ciezkiego uzbrojenia w lotnictwie
nalezy rozpoczac od pierwszych tego rodzaju form jakimi byly balony i
sterowce. Na szeroka skale balony shuzace do celow obserwacyjno-
tacznosciowych stosowano juz w czasach wojen napoleonskich. Poczatkowo
wobec samolotow stosunek wladz wojskowych w réznych krajach nie byt
sprzyjajacy. Jeszcze na poczatku I wojny Swiatowej faworyzowano sterowce,
mimo, ze juz od 1910-11 roku w sztabach armii europejskich funkcjonowaty
oddzialy aeronautyczne dysponujace pierwszymi samolotami. Juz od samego
poczatku w wielu krajach powstal podzial na lotnictwo ladowe i morskie, co
odzwierciedlalo owczesny podzial w calosci sit zbrojnych. Nie bylo za to
podzialu na samoloty mysliwskie, bombowe, czy transportowe. Lotnictwo z
poczatku nie stanowilo tez odrebnego rodzaju sit zbrojnych, jak ma to
miejsce obecnie. Rozwodj lotnictwa wojskowego, wypart 2z czasem
zastosowanie balonow, sterowcow i aerostatow. Samoloty wielozadaniowe,
dwu- lub trzyptatowe, juz przed II wojna Swiatowa zastapione zostaly przez
wiele modeli nowoczesniejszych i lepszych samolotow. Do najlepszych
maszyn okresu II wojny Swiatowe] zalicza sie niemieckie mysliwce
Messerschmitt Bf 109, i brytyjskie Spitfire MKI z poczatkow konfliktu w
Europie. W drugiej jego czesci nieba zdominowane zostaly przez stynne
Focke-Wulfy FW190 i amerykanskie P-51 Mustang oraz radzieckie mysliwce
Yakovlev Yak-3. Na pacyficznym teatrze dzialan zbrojnych z poczatku
dominowaly japonskie mysliwce Mitsubishi A6M Zero. Odpowiedzig w
drugim okresie wojny byly amerykanskie samoloty Lockheed P-38 Lightning,
Chance Vought F4U Corsair. Japonczycy z kolei wyprodukowali Nakajima
Ki-84 Hayate, ktory doskonale sobie radzil z nowymi amerykanskimi
maszynami (Hawks 1997). Koniec Il wojny Swiatowej to okres gdy pojawity
sie takze pierwsze mysliwce zaopatrzone w silniki odrzutowe. Konflikt ten
doprowadzil takze do powszechnego przyjecia specjalizacji na samoloty
mysliwskie, bombowe i transportowe. Do najlepszych bombowcow
owczesnych zalicza si¢ amerykanskie B-24 Liberator i B-17 Flying Fortress,
brytyjskie samoloty Wellington, zastapione pozniej przez Mosquito,
niemieckie Junkersy 88, czy radziecki Petlyakov 2. Juz w czasie nastepnego
duzego konfliktu jakim byla wojna koreanska, na arene zaczely wchodzic¢
Smiglowce. Poczatkowo nie pelnily one roli bojowej. Potem z czasem stawaly
sie coraz ciezsze i zaczeto je dzielic, na bojowe (glownie do zwalczania
czolgow i celow naziemnych), transportowe, oraz pomocnicze. Te ostatnig
role pelnia obecnie liczne rodzaje samolotow lekkich i szkoleniowych.

Mysliwce to rodzaj samolotow bojowych, ktorych przeznaczeniem jest
zwalczanie innych samolotow i ochrona wlasnych, ktore maja inne zadania.
Mysliwce z zalozenia sa wzglednie male, przewaznie jednomiejscowe, a przy
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tym silnie uzbrojone, szybkie i bardzo zwrotne. Obecnie coraz czesSciej
odchodzi sie od tej tradycyjnej koncepcji, a miejsce mysliwcow zajmuja
konstrukcje wielozadaniowe, laczace wszystkie cechy mysliwcow, majacych
ponadto mozliwosci taktycznego zaatakowania celow naziemnych
przeciwnika. Najlepsze wspolczesne maszyny posiadajg inkorporowane w
swej konstrukcji najnowsze zdobycze techniki, takie jak wektorowy ciag,
materialty kompozytowe, zdolnosc¢ do lotow z predkosciami naddzwiekowymi,
bez nadmiernego zuzycia silnika i mieszanek do paliw, czy zmniejszenie
wykrywalnosci przez radary dzieki technologii stealth. Duzy skok
technologiczny widoczny jest w zaopatrzeniu samolotow w nowoczesnag
elektronike. Wymienione cechy pozwalaja zaklasyfikowa¢ dang maszyne do
najnowoczesniejszej tzw. V generacji mysliwcow odrzutowych.

Trzonem ofensywnych sil powietrznych sa bombowce. Ich
podstawowym zadaniem jest niszczenie obiektow naziemnych lub jednostek
plywajacych nieprzyjaciela za pomoca bomb i pociskow rakietowych. Ich
podstawowa cecha wspolna jest Lkonstrukcyjne przystosowanie do
przenoszenia duzej masy ladunkow wybuchowych. Dawniej dzielono
samoloty bombowe na lekkie, Srednie i ciezkie, w zaleznosci o nosnosci i
zasiegu. Obecnie stosuje sie podzial na strategiczne i taktyczne samoloty
bombowe. Bombowce taktyczne — przeznaczone do atakowania celow na polu
walki i jego zapleczu — w wigkszosci zostaly wyparte przez wielozadaniowe
mysliwce. Bombowce strategiczne sa przeznaczone do dokonywania atakow
na glebokim zapleczu wroga, zwlaszcza z uzyciem broni jadrowej. Wyr6znia
sie tez male bombowce pokladowe, dostosowane specjalnie do potrzeb
stacjonowania na lotniskowcach. Uzbrojenie bombowcow dzieli sie na
ofensywne i obronne. Glowne uzbrojenie ofensywne bombowcow stanowig
bomby lotnicze i pociski rakietowe oraz torpedy, zas obronne réznego kalibru
dziatka automatyczne, rakiety i sprzet potrzebny do zwalczania wrogich
mysliwcow. Wspolczesnie najwazniejszym elementem obronnym bombowcow
jest system  walki elektronicznej, poprzez zaklocanie urzadzen
naprowadzajacych sterowane pociski rakietowe. Do tego flary majace chronic
bombowiec przed atakiem pociskow kierowanych na podczerwien. Jednak
najlepsza obrong dla samolotow bombowych jest pozostawanie
niedostrzegalnym, dlatego uwaza sie coraz czesciej, ze technologia stealth
stala si¢ koniecznoscia dla nowoczesnej floty bombowcow strategicznych
(Parson, Miller, Weir 2011). Obecnie zrezygnowano 2z zaopatrywania
samolotow bombowych w jakagkolwiek konwencjonalna bron pokladowa.
Uzbrojenie defensywne, stanowia rakiety i flary, zas podstawa jest system
stealth, co tez razem z  zasiegiem  (obecnie co  najmniej
miedzykontynentalnym) stanowi o miejscu danego modelu bombowca w
rankingach.

Mysliwce i bombowce to podstawowe rodzaje samolotow w kazdej flocie
powietrznej. Jednak niemal w kazdym kraju posiadajacym nowoczesne
wojsko nie brakuje rowniez samolotow transportowych. Ich podstawowym
zadaniem jest zaopatrzenie i strategiczny przerzut uzbrojenia lub jednostek
wojskowych albo VIP-ow. Czesto do wojskowych celow adoptuje sie samoloty
cywilne, rowniez pasazerskie. Wyspecjalizowang grupa samolotow
transportowych sg te, ktore shuza do zaopatrywania innych samolotow w
paliwo w  powietrzu, jak Boeing KC-135 Stratotanker. Druga
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wyspecjalizowang grupa sa samoloty dla VIP-6w. Sg to czesto luksusowe
jednostki nie posiadajace uzbrojenia, jednak pelnigce czesto dzieki
uzbrojeniu  w nowoczesng elektronike role centrum dowodzenia.
Transportowce dziela sie na ciezkie, majace zasieg miedzykontynentalny oraz
lekkie - taktyczne. Oprocz =zasiegu, najwazniejszym czynnikiem
determinujacym pozycje w rankingach samolotow transportowych jest
udzwig.

Dodatkowo pomocnicza role w silach powietrznych roznych panstw
odgrywaja mniejsze samoloty, ktore nie maja przeznaczenia bojowego. Do
najczestszych zakupow naleza samoloty szkoleniowo-treningowe. Ich
podstawowa zaleta jest lekkos¢ i niska cena, dzieki temu w przypadku
wypadkow w trakcie szkolenia dana armia nie traci tak wielkich Srodkow i
moze sobie pozwolic na wieksza ilos¢ jednostek. Wszystkie samoloty
szkoleniowo-treningowe mozna podzielic na Smiglowe i odrzutowe. W
zaleznosci od etapu szkolenia, najpierw rekruci c¢wicza na mniejszych
Smiglowych, uczac si¢ podstaw pilotazu, zas potem latajac na odrzutowcach
¢wicza by nauczyc¢ sie obshugi samolotow bojowych, lub przechodza szkolenie
na wiekszych jednostkach, by zostac pilotami samolotow transportowych lub
pasazerskich. Do pomocniczych jednostek naleza tez male awionetki, ktore
shuza czesto jako jednostki zwiadowcze, ratunkowe lub medyczne. Ich
glowng zaletg jest niska cena i mozliwos¢ produkcji w hurtowych ilosciach.
Lekkie samoloty tez moga petnic¢ funkcje patrolowa.

Wazna role taktyczna spetnia kolejny rodzaj sit powietrznych, w Polsce
znany jako kawaleria powietrzna, bowiem przejela jej po niej role
dynamicznej sily uderzeniowej. Chodzi tu o Smigtowce. Mozna je podzieli¢ na
dwie zasadnicze grupy. Smiglowce bojowe, ktérych gtéwnym zadaniem jest
angazowanie sil wroga na linii frontu. Sa 1zejsze, ale za to lepiej uzbrojone.
Helikoptery transportowe z kolei, ktorych uzycie polega na dostarczaniu
zaopatrzenia, ewakuowaniu rannych i innych zadaniach, zwykle sa ciezsze,
wieksze i 1zej uzbrojone. Helikoptery w odroznieniu od samolotow maja inne
wlasciwosci lotu, sa bardziej zwrotne, nie wymagaja lotnisk, za to nie sa tak
szybkie. Uzbrojenie =zalogi helikopterow jest podobne do tych, czym
dysponuja piloci mysliwcow, czyli rakiety, oraz dziatka i karabiny
maszynowe. Wspolczesne helikoptery bojowe stuza glownie jako wsparcie dla
wojsk ladowych w walce. Dzigki swej mobilnosci, maja tez taktycznag
przewage, z ktorej korzystaja przy niszczeniu wiekszych koncentracji
oddzialow pancernych i zmechanizowanych. Bojowe smiglowce stuza tez jako
obstawa w misjach helikopterow transportowych i lekkich. Wspotczesnie
helikoptery pozostaja jednymi z najbardziej zaawansowanych technologicznie
form uzbrojenia o coraz szerszym zastosowaniu na polu bitwy.

Dzialania sit powietrznych nie mialyby wigekszego znaczenia
strategicznego, gdyby ich postepy nie byly wykorzystane na ladzie. W sitach
zbrojnych ladowych rowniez wykorzystuje sie szereg zaawansowanych
technologii. Decydujaca role odgrywaja tu mobilne srodki walki, jak czolgi,
wozy opancerzone, czy bojowe wozy piechoty. Artyleria i wojska rakietowe
dodajg takze szereg waznych przewag. Historia ciezkiego uzbrojenia w
wojskach ladowych ma dluga historie i siega antycznych rydwanow i
Sredniowiecznych rycerzy. Wraz z rozwojem technologii pojawialy sie
pierwsze prymitywne formy artylerii, potem wojska zmechanizowane, czolgi.
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Najwiekszym prototypem mial by¢ ladowy krazownik III Rzeszy — Krupp
Landkreuzer P1500 Monster. Ze wzgledu na zakonczenie II wojny Swiatowej
nigdy go nie zbudowano. Mial wazyc 1500 ton. Projektu tego nie ukonczono
nigdy rowniez z tego wzgledu, ze maszyna nie bylaby w stanie przejezdzac
przez mosty i bylaby zbyt ciezka by podjecha¢ pod nawet niewielkie
wzniesienia.

Wspolczesnie czolgi, wozy opancerzone, pojazdy bojowe stanowiag trzon
wojsk ladowych. Ich pancerze, dziala i karabiny, wyposazenie stanowi czesto
tak zaawansowane projekty, Zze sa to technologie zastrzezone. Najlepsza
bronia ofensywna jaka sa szybkie, zwrotne, bezpieczne i przede wszystkim
Smiertelnie niebezpieczne, nowoczesne czolgi dysponuja wszystkie
najwicksze mocarstwa Swiata. Wszystkie czolgi poruszaja si¢ na gasienicach,
co umozliwia poruszanie sie w trudnym terenie. W odréznieniu od
pozostalego wyposazenia wojsk ladowych uzbrojone sg w dziala réznego
kalibru oraz dodatkowo rozpylacze ognia, granatniki i karabiny maszynowe.
Podstawa obrony czolgu jest pancerz. Obecnie produkowane sa pancerze
kompozytowe, ze stopow stali i tytanu oraz skladnikami ceramiczno-
wloknistymi. Szereg pancerzy najnowoczesniejszych czolgow zbudowana jest
ze stopow, ktorych sklad jest tajemnica panstwowa. Tradycyjnie czolgi dzieli
sie na lekkie, Srednie i ciezkie ze wzgledu na rozmiar. Obecnie réznice miedzy
czolgami ciezkimi, ktore nie sa obecnie produkowane, a Srednimi, zatarly sie.
Dlatego coraz czesSciej uzywa sie podzialu na czolgi liniowe (bojowe) i czolgi
specjalne, majace w zaleznosci od wyposazenia inne zadania.

Z czasem, wyodrebniono takze z pojazdow opancerzonych dwa
pozostale rodzaje: transportery opancerzone i pojazdy bojowe piechoty.
Pierwsze maja stuzyc¢ transportowaniu ladunkoéw lub personelu, drugie sa
samochodami lekko opancerzonymi i uzbrojonymi w dowolna bron palna.
Osobno traktowana jest takze artyleria samobiezna. Czolgi budowane po II
wojnie Swiatowej dziela si¢ na generacje technologiczne. Obecnie trwaja w
najbardziej zaawansowanych gospodarkach prace nad IV generacja czolgow.
Poza zwigekszona szybkoscia, mniejszymi kosztami eksploatacyjnymi,
zastrzezona budowa pancerzy, scalonym z komputerami uzbrojeniem, nocna
wizja, maja one przede wszystkim mieCc mozliwoS¢ stawienia oporu
rozwinietym systemom stosowanym we wspolczesnych Smiglowcach
szturmowych.

W odroznieniu od czolgow, transportery opancerzone, posiadaja
przewaznie jedynie uzbrojenie defensywne, czyli pancerz oraz karabin
maszynowy. Dodatkowo transporter moze zostac dozbrojony, na przyklad w
rakiety przeciwpancerne. Wykorzystanie transporterow opancerzonych
oprocz tego, ze shuza do przewozenia piechoty moze by¢ bardzo rozmaite.
Moga one stanowi¢ platforme dla umieszczenia na nich wyrzutni
rakietowych, moga by¢ mobilnymi szpitalami polowymi, moga rowniez byc
dostosowane do pelnienia funkcji centrum dowodzenia. Do wszystkich
funkcji pomocniczych nadaja si¢ po odpowiednim przystosowaniu
[Borkowski et al. 2011]. Od czolgow rdéznia sie tym, ze nie stanowia o
wsparciu ogniowym na polu walki, od tego sa tzw. bojowe wozy piechoty.
Transportery opancerzone budowane zarowno jako terenowe pojazdy kotowe
oraz jako polgasienicowe i gasienicowe, catkowicie opancerzone lub
polotwarte sg lzejsze od bojowych wozow piechoty i czolgow, ale czesto moga
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miec takze zdolnosci amfibijne. Transportery ciezej uzbrojone i opancerzone,
klasyfikowane sa jako bojowe wozy piechoty, ktore wspolczesnie coraz
czesciej wypieraja transportery. Bojowe wozy piechoty (BWP) sa pojazdami
posrednimi pomiedzy czolgami a transporterami. Praktycznie wszystkie
modele BWP na Swiecie sg obecnie pojazdami gasienicowymi, z obrotowa
wiezyczka jak w czolgu, lecz z dziatkiem (czesto automatycznym) zamiast
armaty. BWP posiadaja wigeksza niz w czolgach pojemnosc¢ transportowa,
moga przewozic od 6 do kilkunastu zolnierzy, jednak lZzejszy pancerz
sprawia, ze sa to przewaznie maszyny wsparcia niz glownego uderzenia
(Kajetanowicz 1995).

Walkom na ladzie i na morzu od wiekow towarzyszy artyleria, na
uzbrojenie ktorego wchodza dziala (armaty, haubice, mozdzierze) oraz
wyrzutnie rakietowe, a w przeszlosci takze machiny miotajace. Zadaniem
artylerii jest zwalczanie wyznaczonych celow ciezkim ogniem na odleglosc.
Obecnie artylerie dzieli sie na klasyczna (lufowa) i rakietowa, ktora w
znacznej mierze wyparta obecnie te pierwsza. W sklad jednostek
artyleryjskich wchodza takze pododdzialy umozliwiajace skuteczne
wykonywanie zadan ogniowych. Naleza do nich te, do ktore obshluguja
systemy kierowania ogniem, systemy rozpoznania i wykrywania celow (w tym
radary artyleryjskie) i inne stuzby. Daje to mozliwoSC¢ szerokiego
zastosowania nowoczesnych technologii, od laserow, przez metalurgie,
awionike, po technologie kosmiczne (np. wykorzystywanie naprowadzania
satelitarnego). Rakiety mozna podzielic ze wzgledu na zasieg. Balistyczne
(miedzykontynentalne) — przenosza zwykle ladunki atomowe. W taki tadunek
moga bycC tez zaopatrywane rakiety strategiczne i taktyczne, mniejsze od
poprzednich. Taktyczna role pelnia tez rakiety antybalistyczne,
przeciwpancerne, przeciwlotnicze i przeciwskretowe, oraz torpedy. Ciekawym
zjawiskiem jest rozwo6j co oznaczane jest symbolem UAV, czyli bezzalogowa
maszyna latajaca. Nie jest to rakieta, bowiem te sa jednokrotnego uzytku.
Nie jest to tez samolot, gdyz ten jest kierowany przez zaloge. Obecnie UAV-y
staja sie coraz powszechniejsze w roli rozpoznania i zwiadu. Niektore maja
zainstalowane wyposazenie bojowe, wtedy nazywane sa dronami.
Wspolczesnie niemal kazda rakieta posiada elektroniczny system
naprowadzania, dzialajacy badZz na podczerwien, badz przez kamere lub
system satelitarny. Dzigki temu rakiety staja sie coraz bardziej skutecznag
bronia, ktora oszczedza Zycie wlasnych Zolnierzy operujacych z daleka. Role
pociskow rakietowych sa liczne, tak jak ich rodzaje. Trudno zatem znalezc
jednolity ranking technologiczny dla nich.

Nie mniejszg role od lotnictwa i wojsk ladowych ma marynarka. Juz w
starozytnosci dominacja na morzach decydowala o losach i bogactwie
narodow. Nic zatem dziwnego, zatem, Ze przez wieki mocarstwa udoskonalaly
metody konstruowania okretow, ich pancerze, napedy i uzbrojenie. Poszycie
okretow, poczatkowo drewniane, chronione przed strzatami zapalajacymi
tarczami zolnierzy, potem metalizowane, potem zastapione catkowicie przez
stal obecnie czesto jest wykonane ze stopow stali o utajonym sktadzie.
Napedy, opierajace sie poczatkowo o sile miesni i wiatru, potem pary,
obecnie posiadaja silniki diesla, lub elektryczne o napedzie atomowym.
Uzbrojenie, na poczatku prymitywne, wkroczylo w zloty wiek wraz z
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umieszczeniem artylerii na pokladach okretow. Wspolczesnie okrety nadal
shuza jako platformy przenoszace wspolczesng artylerie — rakiety.

Wspolczesna flote, czyli wszystkie okrety wojenne, dzielimy na dwie
grupy - okrety bojowe i transportowo-desantowe. W pierwszej oprocz okretow
nawodnych wyr6zniamy podwodne, a obie te grupy dziela sie z kolei na
klasy. Do glownych rodzajow okretow naleza dzis fregaty rakietowe (ciezkie
okrety), korwety (Srednie okrety) oraz okrety patrolowe i szybkie jednostki
szturmowe (lekkie okrety). Jednakze najwieksze obecnie okrety wojenne to
lotniskowce, na ktore moga sobie pozwoli¢ jedynie najwieksze mocarstwa.
Wazna strategiczna role odgrywaja takze okrety podwodne, ktorych
najwiecksza przewaga jest prowadzenie dzialan przez zaskoczenie.

Lotniskowiec od czasow gdy zaprzestano uzytkowac pancerniki to
najciezszy rodzaj okretu wojennego, jednakze wcale nie jest najciezej
uzbrojonym. Jego sila polega na olbrzymiej wypornosci i potedze sit
powietrznych na nim stacjonujacych. Dlatego lotniskowce sa najczesciej w
towarzystwie innych rodzajow okretow, tak zwanej grupy uderzeniowe;j.

Lotniskowce dzielg si¢ na trzy rodzaje. Najciezsze to lotniskowce
atomowe. Lzejsze sa lotniskowce konwencjonalne, a jeszcze mniejsze to
helikopterowce.

Trzonem niemal kazdej marynarki wojennej sa obecnie fregaty
rakietowe. Sg to okrety wielozadaniowe. Po niszczycielach i krazownikach (za
duzych i za drogich w utrzymaniu na obecne czasy) przejely role zwalczania
okretow podwodnych. Wraz z rozwojem technologii rakietowych staly sie
strategiczng platforma dla arsenalow tego typu i dzieki temu sa idealne
zarowno jako baza rakietowa i okrety przeciwlotnicze. Rakiety i torpedy daja
tym okretom mozliwo$¢ angazowania sie w walke rowniez z innymi okretami
wojennymi. Dodatkowa funkcja fregat rakietowych jest ich rola
rozpoznawcza, gdyz kazda wyposazona jest w radar dalekiego zasiegu.
Nowoczesne okrety tego typu maja zmieniona konstrukcje, tak by byc
niewykrywalne dla radarow, tak jak nowoczesne samoloty.

Na mniejszych akwenach lub do obrony wybrzeza stosuje sie¢ mniejsze
jednostki zwane korwetami. Sa one bardziej zwrotne i szybsze niz fregaty
rakietowe oraz potrafia pltywac na ptytkich wodach, rowniez srodladowych.
Uzbrojone w niewielka iloS¢ rakiet i dzial pokladowych (glownie malego
kalibru) nie moga konkurowac z fregatami, jednak dzigki technologii stealth
oraz lekkosci operuja na niedostepnych dla nich wodach przybrzeznych.
Ponadto sa zdecydowanie tanisze w budowie i utrzymaniu, przez co srednio
60% flot wojennych ztozonych jest z jednostek tego typu.

Do innych zadan niz bojowe przeznaczane sg rozne rodzaje okretow
patrolowych, na przyklad tralowce. Ich lekkie uzbrojenie i niewielka
wypornos¢ nie stanowi zagrozenia nawet dla korwet, potrafia zas pelnic
liczne funkcje jak stawianie i oczyszczanie z min, wczesne ostrzeganie, misje
ratunkowe, czy patrolowanie wod przybrzeznych. Jednostki tego typu shuza
nie tylko we flotach wojennych ale tez w innych shuzbach jak straz graniczna
czy policja.

Do najlzejszych jednostek w marynarce zalicza sie tak zwane szybkie
lodzie wuderzeniowe. Wyposazone w mocny silnik, malutkie jednostki
motorowe stuza jako jednostki zaczepne, desantowe, abordazowe, dziatajace
w grupach, zwykle z baz na wybrzezu lub zrzucane z wiekszych okretow.
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Tego rodzaju jednostki bardzo przypominaja cywilne motorowki, zwykle
uzbrojone w jeden karabin maszynowy, maja byc¢ trudne do trafienia dzieki
swej szybkosci.

Desant nie koniecznie musi si¢ odbywac¢ na tego rodzaju malych
okretach. Czesciej dla potrzeb wiekszych operacji stosuje sie specjalne okrety
desantowe. Nie maja one szczegolnego uzbrojenia, jednak potrafia przewozic
duza liczbe zolierzy i sprzetu, a dzieki nieduzemu zanurzeniu potrafia
podplywac bardzo blisko brzegu. Zaopatrzenie wojskowe rowniez jest
obshugiwane przez okrety wojenne. Transportowce przy tym niewiele roznia
sie od statkow cywilnych. Moga byc lekko uzbrojone, a ich zaloge stanowig
zolnierze.

Odrebna grupa okretow sa okrety podwodne. Mozna tu wyréznic
okrety strategiczne, czesto o napedzie atomowym, zaopatrzone w okreslona
liczbe gtowic atomowych w rakietach balistycznych. Mniejsze jednostki, maja
zwykle naped konwencjonalny i zaopatrzone sg wylacznie w torpedy.
Technologiczny wyscig zbrojen w dziedzinie okretow podwodnych najszybciej
postepowatl w okresie tzw. zimnej wojny. Wprowadzono oprocz nuklearnego
napedu i mozliwosci rakietowych wiele unowoczeSnien, jak mozliwosS¢
pozyskiwania powietrza rozpuszczonego w wodzie morskiej, czy jego odzysk,
co umozliwilo pltywanie pod woda calymi miesigacami. Udoskonalenia miaty
miejsce takze w zagluszaniu pracy silnikow okretow podwodnych, by byly
one bardziej ukryte przed przeciwnikiem. Inne innowacje dotyczyly
mozliwosci coraz glebszego zanurzania sie przez okrety podwodne.

Technologie do produkcji nowoczesnych okretow wojennych sa
rozmaite, niemal z kazdej dziedziny wiedzy technicznej. Dlatego produkcje
okretow opanowaly najbardziej zaawansowane technologicznie panstwa. Rola
nawet wielkich poteg, takich jak Rosja, czy Chiny z czasem maleje. Ich
miejsce jako producentow okretow zajmuja takie panstwa jak Szwecja, czy
Singapur. Ze wzgledu na wielkos¢ i zloZzonos¢ okretow, trudno tu wyréozniac
jakie klasy sa najbardziej zaawansowane technologicznie, bowiem nawet
starej klasy okret moze zostac¢ zmodernizowany i uzbrojony w najlepszy
dostepny sprzet. Kazdy okret z tego powodu jest inny i oryginalny, a zatem
nie da sie ich jednoznacznie porownac.

Powyzej scharakteryzowano ciezkie uzbrojenie wojsk. Nie nalezy jednak
zapominac, ze kazde wojsko daje jeszcze personelowi uzbrojenie osobiste.
Najpopularniejszym zestawem obecnie jest karabinek szturmowy jako bron
glowna oraz pistolet jako bron dodatkowa. W uzyciu sa takze pistolety i
karabiny maszynowe, karabiny snajperskie i wielkokalibrowe, strzelby
gladkolufowe, granaty i granatniki, a niekiedy rowniez bron biata, jak
bagnety. Do tego caty asortyment sprzetu pomocniczego i ochronnego.

3. Technologia a koszty produkcji

Istnieja dwa glowne rodzaje innowacji w sektorze zbrojeniowym.
Pierwszy rodzaj podnosi jakos¢ produktow przemystu i ustug sektora
zbrojeniowego. Nowe rodzaje uzbrojenia moga byc szybsze, odporniejsze,
bardziej wszechstronne. Drugi rodzaj innowacji dotyczy kosztow produkcji.
Dzieki nim taki sam pod wzgledem jakoSciowym wobec starszych typow
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nowy rodzaj uzbrojenia moze by¢ produkowany z wieksza wydajnoscia z
powodu nizszych kosztow i rozwigzan w procesie produkcji.

W obecnej dobie kryzysu finansowego zachodza dynamiczne zmiany na
rynku swiatowym handlu uzbrojeniem. W handlu tym ma znaczenie nie tylko
zastosowana w uzbrojeniu technologia ale takze cena. Zakladajac, ze wyzsza
zastosowana technologia wplywa na zwiekszenie skutecznosci i jakosci
uzbrojenia, dodajac do tego cene rynkowa uzyskuje sie standardowy model
jakos¢/cena. W modelu tym uzbrojenie o najlepszym stosunku jakosci do
ceny jest mnajchetniej produkowane i kupowane. Obecna sytuacja
makroekonomiczna wymusza tendencje wzrostowg cen produktow przemysiu
zbrojeniowego. Nie jest to jednak jedyny czynnik ksztaltujacy krzywe popytu
i podazy. Wedtug dostepnych danych mozna jednak potwierdzic¢ inflacje jesli
chodzi o dobra produkowane przez sektor zbrojeniowy. Ponadto podkresli¢
nalezy, ze ceny tych produktow zaleza w znacznej mierze od skali lokalnych i
regionalnych konfliktow zbrojnych.

Ponadto kryzys finansowo-zadluzeniowy na Swiecie z drugiej strony
wymusza na niektorych krajach zwiekszanie podaZzy broni uzywane;j.
Przykladem moga by¢ dawne republiki postradzieckie, ktore wyprzedaja w
ostatnich latach swe arsenaly starej broni konwencjonalnej, glownie do
krajow Afryki i Azji, a zatem oznacza to, ze kryzys wywoluje dwie
przeciwstawiajace si¢ tendencje. Jedna to ograniczenie produkcji i
zmniejszenie podazy, druga to wyprzedawanie arsenalow, powodujaca
zwiekszenie podazy (Perlo-Freeman et al. 2012). Czynniki ekonomiczne
oddzialujace w czasach kryzysu wplywaja takze na zmiany w kierunkach
handlu bronig i rozmieszczeniu jej produkcji (Galganek 2011, Wilczynski
2012, 2013a). Obecnie najwiekszym producentem, eksporterem i
konsumentem uzbrojenia sa Stany Zjednoczone. W perspektywie 10-letniej
jest to jedyne panstwo eksportujace uzbrojenie za ponad 10 mld $ co roku.
na drugiej pozycji wsrod eksporterow uzbrojenia jest Rosja, ktora produkuje
dobrej jakosci sprzet po dos¢ konkurencyjnych cenach oraz wyprzedaje
masowo stare uzywane czolgi, Smiglowce i samoloty do krajow Azji i Afryki,
przy czym Rosja traci stopniowo rynek na rzecz Chin. Pomimo tego rosyjski
poziom eksportu znacznie wzrost z tego wzgledu w czasach kryzysu i
wyprzedzil trzeciego glownego eksportera broni jakim jest Wielka Brytania.

Kryzys wplywa takZe na zmniejszenie roznorodnosci dostepnego na
rynku miedzynarodowym towaru. Spowodowane jest to bankructwami
mniejszych i Srednich przedsiebiorstw sektora zbrojeniowego w niektorych
krajach. Stwarza to w dluzszym okresie niebezpieczenstwo powstania karteli
w poszczegdlnych waskich branzach (Bauer 2010). Swiadcza o tym
podejmowane proby fuzji w ostatnich latach na przyklad w sektorze
lotnictwa mysliwskiego. Luki w dostawach niektorych rodzajow produktow,
na przyklad czolgow, zapelnione moga 2zostaCc przez wspomniane
uruchomienie wyprzedazy sprzetu uzywanego. W najbardziej innowacyjnych
sektorach przemyshu zbrojeniowego, braki w dostawach wynikle z bankructw
nie moga zostac¢ jednak zastgpione. Wplywa to takze na ceny niektorych
towarow branzy (Krolikowski 2010).

Wiele osob uwaza armie Swiata za wielkiego beneficjenta nauki,
czerpiacego korzysci z rozwoju naukowego. Jest w tym wiele prawdy, jednak
zupelnie inne Swiatlo rzuca przeanalizowanie czasu gdy powstalo najwiecej
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wynalazkow czyli XIX i XX wieku. Zwazywszy na termin powstawania
najwazniejszych wynalazkow, nie tylko wojskowych, ale wszystkich, zwraca
uwage nierownomierne roztozenie ich w czasie (ryc. 1). Jak sie okazuje ich
powstawanie skorelowane jest z okresami wielkich kryzysow gospodarczo-

politycznych i przemian na arenie miedzynarodowe;j.

Ryc. 1. Najwieksze wynalazki na osi czasu od 1770 roku
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Spore zmiany nastapilty W czasie liberalizacji gospodarki
merkantylistycznej. To wtedy Adam Smith i jego wiekopomne dzieto ,O
bogactwie narodow” mogt sie cieszy¢ z w wprowadzania w zycie swoich idei,
konczacy dlugi okres marazmu i zastoju gospodarczego w Europie.
Liberalizacja gospodarki przyczynila si¢ do rozwoju przemyshu, glownie w
Wielkiej Brytanii, gdzie wprowadzono maszynowe przedzalnie bawelny,
technologie walcowania zelaza, prowadzaca do budowania mocnych
zeliwnych konstrukcji, na przyklad mostow. Rosnace zapotrzebowanie na
wegiel i zelazo doprowadzilo tam takze do wprowadzania pierwszych maszyn
parowych stuzacych w kopalniach. Uprzemystowienie bylo znacznym
krokiem w rozwoju rowniez dla armii. Mocarstwa owczesne zaczely na
masowq skale rozwijac armie, ktorych uzbrojenie stato sie dzieki nowym
technikom produkcji wiele tansze niz wczesniej, a takze pojawilo sie
doskonalsze uzbrojenie. Bron palna stala si¢ powszechna, przez co formacje
piechoty zaczely wypiera¢ kawalerie, a duzego znaczenia zaczelo nabierac
zastosowanie udoskonalonej artylerii, w czym doskonaly potem okazal sie
poOzniejszy cesarz Francuzow Napoleon Bonaparte. Nowinki techniczne
dotarly takze do marynarki wojennej, gdzie zaczeto budowac coraz szybsze i
zwrotniejsze okrety, uzbrojone w coraz wieksza liczbe dzial. Niejeden okret
liniowy, z trzema pokladami dzial, mial ich wiecej niz nie jedna armia.
Ostatnie trzydziestolecie XVIII wieku to okres wzmacniania gospodarczej i
politycznej sity krajow europejskich, ktory w swiecie nauki pozostawit jedynie
nieliczne wynalazki jak balon napelniony wodorem, czy adaptacja maszyny
parowej do celow napedowych na statkach (Parker 1988).

Rozw0j przemystu wyznaczyl takze nowy trend spoteczny. Powstanie
klasy robotniczej doprowadzito w polaczeniu z ideami liberalnymi do krwawej
rewolucji oraz wojen napoleonskich. Ten okres zametu okazal sie obfity w
wynalazki. Zaadaptowano dalekowschodni system sygnalizacyjny, znany
nam pod nazwa semafora, udoskonalone zostaly maszyny pracujace w
przemysle lekkim, postep nastgpit w hydraulicznych rozwiazaniach
maszynerii, wprowadzono druk litograficzny, odkryto elektrycznosc,
wynaleziono sruby oraz fotografie, zbudowano pierwszy parowo6z oraz odkryto
wlasciwosci morfiny. Na arenach wojennych pojawily sie wtedy pierwsze
fregaty napedzane jednoczesnie sila wiatru i pary, zas w bitwach ladowych
uznanie zyskaly nowoczesne karabiny i armaty gwintowane, razace z wigeksza
celnoscig i na wieksze dystanse. Wprowadzono takze nowe rozwigzania w
strategii jak system dywizyjny czy w taktyce jak tyraliere.

Czy to kwestia wykrwawienia calych narodow, czy koniecznosci
odbudowy gospodarki sprawit, ze okres po kongresie wiedenskim,
konczacym wojny napoleonskie nie obfitowat w nowe technologie. Dopiero w
przededniu Wiosny Ludow, wprowadzono w budownictwie udoskonalony
cement zwany portlandzkim, stosowanym do dzis. Pojawila sie wtedy takze w
fizyce teoria, ktorej efektem byl elektromagnes. Czasy tak zwanej Wiosny
Ludow, byly z kolei bardzo obfite w udoskonalenia i innowacje. Przy czym
wynalazki juz nie tylko powstawaly w Europie. Znaczna ich czesS¢ zostala
wprowadzona w Stanach Zjednoczonych. Do najwazniejszych wynalazkow
europejskich zaliczy¢ nalezy zapalki, elektrolize, rower, dwusuw parowy
powstate na Wyspach Brytyjskich, oraz aluminium, dynamo, telegraf i
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transformator odkryte w pozostalych krajach. W USA w owym czasie
wynaleziono maszyne do pisania, rewolwer, kompas sloneczny, alfabet
Morse’a oraz gume. Do owych wynalazkow mozna zaliczy¢ dwa spdznione
nieco patenty, lecz ktorych podstawy byly wypracowane jeszcze w czasie
Wiosny Ludow — drugiej potowy lat 40-tych XIX wieku. Chodzi o dynamit i
konwertor Bessemera do produkcji stalii. W latach szescdziesiatych
wynaleziono jedynie dwie istotne rzeczy — wieloosobowa 16dz podwodna, oraz
sporzadzono tablice okresowa pierwiastkow. Czasy Wiosny Ludow to takze
czas wprowadzenia nowoczesnych wynalazkow w armiach. Najwazniejszym
chyba byla odpowiedz na stosowanie fosforowych pociskow zapalajacych
wobec ktorych drewniane okrety byly bezbronne. W odpowiedzi zaczeto
stosowaé¢ metalowe poszycia, badz to z brazu, badz z mosiadzu lub zelaza a
nastepnie stali. Udoskonalano bron palng, wprowadzano nowe formacje.
Przede wszystkim jednak usprawniona zostala dzieki telegrafowi i kolei
lacznoseé.

W nastepnych latach nastal okres prosperity. Pod koniec XIX wieku
nastapito przesilenie, a od zachodu po wschod przesunetly sie fale protestow i
lokalnych wojen. W owym czasie znow mozna bylo zaobserwowac fale
wynalezionych innowacji. W Europie zastosowano po raz pierwszy pestycydy
DDT, silniki spalinowe i wysokoprezne, lokomotywy elektryczne, auta i
motocykle, opony, radio oraz sterowce. W Ameryce opracowano rowniez kilka
istotnych dla ludzkosci patentow. Do najwazniejszych mozna zaliczy¢ telefon,
film, gramofon, zarowke, aparat fotograficzny, czy juz na poczatku XX wieku
- samolot. Do najwazniejszych innowacji w zbrojeniach owych czasow, ktore
zrewolucjonizowaly pole bitwy byly karabiny maszynowe oraz zastosowanie
sterowcow. Wynalazki tej epoki przyczynily sie do powstania wojsk
pancernych i lotnictwa w czasach I wojny Swiatowej, ktora stanowi koniec
wielkich imperiow XIX wieku. Jedne z nich upadly, pozostale zmienily swe
spoteczne oblicza (Liebfeld 1975). Dogasanie idei imperializmu trwato
zadziwiajaco dlugo mimo bardzo chwytliwych owczesnie haset socjalizmu i
komunizmu. Réwniez w czasie trwania w Europie zawieruchy spoteczno-
politycznej, wynalazczosc¢ trwata. Na drugie dziesieciolecie XX wieku datuje
sie skonstruowanie linii produkcyjnej Forda oraz pierwszego helikoptera,
wynalezienie plastiku, czy opracowanie teorii wzglednosci.

Okres powojennego wzglednego spokoju nie trwat dlugo. Juz w latach
dwudziestych w Stanach Zjednoczonych, a nieco pdézniej w Europie dat o
sobie znac Wielki Kryzys zakonczony II wojna Swiatowg. W tym czasie
rowniez mozna zaobserwowac przyspieszenie w rozwoju technologicznym. W
USA zbudowano pierwsza rakiete, odkryto wiasciwosci teflonu, a pod koniec
wojny, zbudowano reaktor i bombe atomowg oraz pierwszy komputer
elektroniczny. W Europie wynaleziono polimery oraz telewizje. Nauczono sie
stosowaé¢ aerozole, odkryto penicyline, zbudowano pierwszy radar oraz
skonstruowano silnik odrzutowy. Naukowcy Trzeciej Rzeszy zbudowali
pierwsza rakiete potrafigca wyleciec w kosmos (V2). Wojna sSwiatowa
zrewolucjonizowala dotychczasowa strategie. Zastosowanie
niekonwencjonalnych rozwiazan jak bomby atomowe stanowito milowy krok i
nowa epoke w historii wojskowosci, ktorej omowienie bylo tematem wielu
artykutow, badan oraz esejow (Murray, Millet 1996).
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Okres powojenny, w ktorym zarysowal sie¢ swiat podzielony na dwa
glowne obozy to czas ponownego spowolnienia wynalazczosci. Mozna jednak
wyroznic owczesne cztery najwazniejsze wynalazki, to jest tranzystor,
sztucznego satelite, silnik wewnatrzobrotowy oraz laser. Nastepnym
kryzysem jaki przyszedl, byl ten zwiazany z tak zwanymi kryzysami
naftowymi, ktore w ostatecznosci doprowadzily do upadkow krajow o
gospodarce centralnie planowanej. Lata 70-te i 80-te to okres licznych
innowacji w elektronice i technologiach komputerowych. Przewazajaca ich
czeS¢ wynaleziona zostatla w USA, a zaliczy¢ do nich mozna mikroprocesor,
Internet, komputer osobisty, wahadlowiec, laptop, witryny internetowe, w
tym portale spolecznosciowe, oraz teleskopy kosmiczne. W Szwecji
wynaleziono telefon komorkowy, zas w Holandii plyte kompaktows.
Technologie satelitarne przyczynily sie do zastgpienia konwencjonalnych
technik wywiadowczych. Ulepszone uzbrojenie, technologie ponaddzwiekowe,
a takze innowacje w medycynie i robotyce, sprawily Zze pomiedzy sitami
zbrojnymi krajow wysokorozwinietych a pozostalymi wytworzyla sie
niebywatla przepasc¢ technologiczna.

Po upadku komunizmu nastgpil okres dynamicznego rozwoju. Jak
wykazano, nie bylo wtedy intensywnej innowacyjnosci. Jedynym wartym
uwagi wynalazkiem jest klonowanie. Poczatek obecnego kryzysu zwanego
zadhuzeniowym rowniez nie przyniost jeszcze glosnych innowacji. Jedynie
odkrycie antymaterii oraz ostatnie doswiadczenia z teleportacja budza
nadzieje na poprawe.

Jak widac¢, okresy wzglednej niestabilnosci sprzyjaly intensyfikacji
dzialan na rzecz innowacyjnosci. Powstaje zatem pytanie, jaka jest
prawidlowosc, czy wojny i armie sa wylacznie beneficjentami nauki, czy tez
sprzyjaja rozwojowi naukowemu? To, Zze naukowe osiggniecia stuza poprawie
i ulepszaniu techniki wojennej i bezpieczenstwa narodowego, wydaje sie
aktualne i oczywiste. Jednakze przemyst zbrojeniowy i koniecznos¢ stania na
strazy bezpieczenstwa narodowego przez panstwo sprawia, ze armia,
przemyst zbrojeniowy i panstwo staja sie¢ rowniez jednymi z glownych
mecenasow nauki (Zarzecki 2002). Ta prawda, choc¢ nie tak oczywista,
wydaje sie po przeanalizowaniu historii wynalazczosci potwierdzona.
Kierunek zwrotny na linii Swiat nauki - Swiat wojska, przyjely liczne
wynalazki, ktorych opracowanie wiazato sie¢ z rozwojem technologii wojennej,
a zastosowanie miato charakter cywilny. Na przyklad wczesniej przytoczony
semafor. Zastosowanie go na polach bitew, przynioslto korzysci w owczesnej
komunikacji, ale takze pozwolilo zastosowac ten wynalazek w kolejnictwie, a
doszlo wrecz do tego, ze wspodlczesni kierowcy, korzystajac z semaforow na
skrzyzowaniach zaczynaja coraz czesciej zwracac uwage, ze jest ich za wiele.
Lokalne wladze czesto daza do maksymalizacji bezpieczenstwa na drogach
kosztem plynnosci ruchu. Ta sama kolej rzeczy miala sie z wynalazkiem
telegrafu i alfabetu Morse’a — oba postuzyly w celach cywilnych do
usprawnienia komunikacji. Kolejny przyklad to morfina, opracowana na
potrzeby szpitali polowych, kariere zrobita réowniez w ratowaniu od bélu nie
tylko zolnierzy. Eksperymenty z pociskami fosforowymi, majacymi za zadanie
wzniecaC pozary na owczesnych, jeszcze drewnianych okretach, pozwolilty na
opracowanie tak uzytecznego wynalazku jakim sa zapalki (Dyskant 1983).
Mechanizm zastosowany przez Samuela Colta w rewolwerach dzis
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powszechnie stosowany jest takze w specjalnych maszynach stuzacych
butelkowaniu napojow. Rozwo6j technologii zwiazanych z powstaniem okretow
podwodnych umozliwil eksploracje dna morz i oceanow. Dzigki temu nie
tylko mozemy zafundowac sobie wycieczki po rafach koralowych, ale przede
wszystkim czerpac¢ z dna cenne surowce dla gospodarki, jak rope naftowa.
Wiele wynalazkow zwigzanych z wojnami Swiatowymi réwniez spowodowato
ogromny rozwoj w przemysle. Przykladem moze by¢ wynalazek karabinu
maszynowego. Masowe zuzycie amunicji spowodowalo  ogromne
zapotrzebowanie na wyroby przemystu metalowego. W okresie wojny i
powojennym, mozna bylo obserwowac¢ ogromny postep w metalurgii, zarowno
stali jak i stopow jak mosiadz. Nowe techniki wytopu i obrobki metali
zapewne nie bylyby potrzebne, gdyby nie zapotrzebowanie przemystu
zbrojeniowego i pojawily by sie pozniej. Budowa sterowcow i ich szerokie
zastosowanie w czasach I wojny Swiatowej, a takze zastosowanie lotnictwa i
doswiadczenia pilotow wojskowych wniosty wiele do rozwoju lotnictwa
cywilnego. Wynalezienie rakiety w okresie miedzywojennym pozwolilo na
rozw0j technologii kosmicznych i poszerzylo horyzonty ludzkosci. Kolejny
wynalazek, jakim jest radar, to odkrycie, bez ktorego dzis nie mielibySmy
telefonii komorkowej oraz wielkich teleskopow. Wynalezienie silnikow
odrzutowych majacych dac¢ przyspieszenie samolotom bojowym koncowki II
wojny Swiatowej pozwolilo usprawni¢ komunikacje powietrzna i dzi§ w ciagu
doby mozemy przemierzyC caly swiat. Zastosowanie teflonu, dziS kojarzace
sie wiekszosci glownie z pokryciem patelni, poczatkowo miatlo miejsce w
amunicji, a takze w materialach opatrunkowych. Rowniez reaktor atomowy,
powstaly w wyniku eksperymentow prowadzonych nad rozszczepieniem jader
atomowych i wyzwolenia ich energii, co bylo potrzebne do konstrukcji bomby
atomowej, przyczynilo sie do wytworzenia wielu terawatogodzin energii
elektrycznej napedzajacej niejedna gospodarke w sposob ekologiczny.
Systemy szyfrujace stosowane w czasie II wojny Swiatowej, na przyklad
slynna Enigma, daly poczatek komputerom. Wspolczesnie, malo kto
pamieta, ze Internet zostal rowniez wynaleziony przez wojskowych. Bez niego
nie byloby dzis stron internetowych czy uwielbianych i uzalezniajacych wrecz
portali spotecznosciowych. Dynamika rozwoju technik szpiegowskich w
czasie tzw. Zimnej Wojny doprowadzila do wystania pierwszych satelitow
szpiegowskich w kosmos (Swiatnicki 1990). Technologia zastosowana w ich
konstrukcji okazala sie¢ pozyteczna w budowie stacji i teleskopow
kosmicznych oraz sond, dzieki ktorym nastapil w ostatnich latach ogromny
postep w poznawaniu kosmosu (Rosen 1988). Te przyklady unaoczniaja
znaczenie sektora zbrojeniowego we wspolczesnej nauce.

Wszystkie wymienione przyklady wynalazkow wplywaly na rozwoj
techniki wojennej podnoszac jej wydajnosc i efektywnosc¢. Z drugiej strony
koszty produkcji rowniez rosly, a sukces odnotowywaly te wynalazki i
innowacje wprowadzane przez Kkorporacje zbrojeniowe, ktore zdaniem
odbiorcow mialy najlepsza relacje jakosci do ceny. Z duza doza pewnosci
mozna jednak potwierdzi¢ rowniez spory udziat w procederze zakupu
uzbrojenia samych korporacji, ktore poswiecaja niemala czes¢ swoich
budzetow na lapowki dla urzednikow ksztaltujacych warunki przetargow
oraz programy zaopatrzenia wojska w swoich krajach.
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4. Korporacje zbrojeniowe

Caly sektor zbrojeniowy mozZna podzielic generalnie na dwie czesci.
Pierwsza sa instytucje publiczne, z armia wlacznie. Mieszcza sie w tej
kategorii rowniez instytuty badawcze czy przedsiebiorstwa z caloSciowym,
badz czesciowym udzialem skarbu panstwa, lub innych instytucji zaleznych
od panstwa. Rzadza si¢ one odmiennymi prawami i sa bardziej odporne na
dzialania wolnego rynku oraz nie uczestnicza w nim na rownych prawach z
przedsiebiorstwami prywatnymi.

Przedsiebiorstwa prywatne dzialajace w sektorze zbrojeniowym to
czesto olbrzymie miedzynarodowe korporacje, dla ktorych produkcja i ushugi
zbrojeniowe to jedynie mata czeSc¢ dzialalnosci. Obecnie istnieje niewielka
liczba przedsiebiorstw na sSwiecie, ktorych dzialalnos¢ w calosci mozna
zaklasyfikowac do sektora zbrojeniowego.

Zjawiskiem zauwazalnym w czasach kryzysu jest konsolidacja kapitatu
w branzy zbrojeniowej. W ostatnich latach glosno bylo o probach
przejmowania mniejszych przedsiebiorstw przez wieksze. Zjawisko to ma
miejsce rowniez w przemysle zbrojeniowym, szczegolnie w przypadku
upadlosci spotek z udzialem skarbu panstwa. Prywatni przedsiebiorcy
okazuja sie w dobie kryzysu wyczuwac interes w przejmowaniu zakladow
wojskowych w roznych krajach z rgk panstwa, co ma tez szerokie implikacje
gospodarcze. Rowniez ushlugi najemnicze staja sie popularne i szerzej
wykorzystywane. Najbardziej znanymi spotkami oferujacymi najemnikow sa
Blackwater i Executive Outcomes. W dobie panstw narodowych XX wieku,
ushugi tego rodzaju kojarzone byly raczej ze Sredniowiecznymi, czy
renesansowymi wojskami zacieznymi czy wloskimi kondotierami. Okazuje
sie, ze wspolczesny swiat i konflikty zbrojne oferuja wiele szans na rozwoj
tego typu ushug. Prywatne korporacje najemnicze rowniez dokonuja zakupow
broni i amunicji, jednak albo musza prosic o posSrednictwo panstwa-
klientow, albo tez korzystac z operacji na czarnym rynku (Perlo-Freeman,
Skons 2008).

Przykladow tu mozna podac kilka, zarowno w USA jak i Europie, jak
dotyczacy producenta samolotow mysliwskich i ich komponentéw, niedoszty,
glosny koniec poteznej korporacji EADS.3 Koncern ten, znany glownie z
produkcji samolotow Airbus, mial zostac przejety przez BAE Systems,* lecz
ze wzgledu na interwencje kanclerza Niemiec, Angele Merkel, nie udalo sie
przeprowadziC tej operacji. Wywolato to reperkusje na swiatowych gietdach w
pazdzierniku 2012 roku (Milmo 2012). Udanych fuzji jednak jest znacznie
wiecej niz nieudanych, a najwieksze korporacje zbrojeniowe w ciagu
ostatnich lat przejely nie jedne a zwykle kilka mniejszych przedsiebiorstw.
Prowadzony przez SIPRI ranking najwiekszych korporacji zbrojeniowych
przez lata zmienit swa strukture i mozna stwierdzi¢, ze kryzys przyniost
konsolidacje i skupienie kapitalu. Konsolidacja zakladoéw zbrojeniowych w
wieksze miedzynarodowe korporacje oraz fuzje spowodowaly rowniez
przemieszczenie produkcji i zmiany w podziale zadan produkcyjnych

’ The European Acronautic Defence and Space Company N.V.
* Dawniej British Aerospace.
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pomiedzy poszczegolnymi zakladami znajdujacymi sie w posiadaniu danych
korporac;i.

Istotng kwestia, ktora dotknely efekty kryzysu finansowego, jest
zmiana w podejSciu i polityce wiekszosci producentow uzbrojenia. Coraz
czesSciej mozna przeczytac na lamach prasy branzowej, o zmianach polityki
korporacyjnej danego producenta, ktorej gtownym wyznacznikiem jest coraz
bardziej odwazne inwestowanie w innowacje i badania naukowe. Rezygnuje
sie tez z przestarzalych i nieefektywnych technologii, ktore nie wytrzymuja
konkurencji. Doswiadczyli tego producenci rosyjskich czolgow T-90, ktorych
chinska zmodernizowana wersja Type-90G wyparla 2z rynkow Azji
Potudniowej i Bliskiego Wschodu. Proces ten rowniez widoczny jest w
polskim przemysle zbrojeniowym, gdzie wiekszos¢ panstwowych fabryk
zbrojeniowych nie moze znalez¢ nabywcow na swe produkty. Kryzys i
konkurencja, sprawila, ze wiele korporacji zostalo zmuszonych checig
utrzymania dochodéw, do podniesienia nakladow na wprowadzanie
innowacji. Szczegolnie tendencja ta widoczna jest w Europie (Rachwat 2011).

W efekcie kryzysu czolowka najwiekszych korporacji ulegla znacznej
zmianie. Zamieszczona tabela (tab. 1) przedstawia aktualna liste
przedsiebiorstw sektora zbrojeniowego, z ich przychodami ze sprzedazy
uzbrojenia oraz zyskami, ktore wydaja sie¢ by¢ najbardziej odporne na
negatywne skutki ogdlnoswiatowego problemu zadluzeniowego. Wigekszosc z
nich na pierwszych miejscach znajduje si¢ od lat, a dlugoterminowe
kontrakty sprawiaja, ze ich pozycja na rynku pozostanie utrzymana zapewne
jeszcze przez lata. W czolowce pozostaja kompanie amerykanskie. Z czotowki
z latami znikaja korporacje europejskie (tab. 2), zas zblizaja sie do niej firmy
rosyjskie, azjatyckie i latynoamerykanskie. Rosnie znaczenie korporacji
produkujacych uzbrojenie wykorzystujace nowoczesne technologie, zas
spada rentownos¢ wigkszosci spolek zajmujacych sie produkcja broni
konwencjonalnej i lekkiej oraz amunicji. Wyrazna jest tendencja wzrostowa w
branzy lotniczej i rakietowej oraz spoétek produkujacych oprogramowanie.
Spada zasS znaczenie tradycyjnych korporacji produkujacych bron
wykorzystywana w bitwach ladowych (Jackson 2012, Wilczynski 2013a).

Tab. 1: 10 najwiekszych korporacji sektora zbrojeniowego na Swiecie

Lp. | Korporacja Przychody ze Przychody ze Kraj
sprzedazy sprzedazy
uzbrojenia uzbrojenia
wmln $ w2010 | wmln $ w 2017

1. Lockheed Martin 35730 40830 USA

2. Boeing 31360 29510 USA

3. Raytheon 22980 22910 USA

4. BAE Systems 32880 22790 Wielka

Brytania

S. Northrop Grumman 28150 21400 USA

6. General Dynamics 23940 19230 USA

7. Airbus (d. EADS) 16360 12520 UE

8. L-3 Communications 13070 8890 USA

9. Leonardo (d. Finmeccanica) | 14410 8500 Witochy

10. | United Technologies 11410 8390 USA

Zr6dto: SIPRI.
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Tab. 2: Korporacje z Europy w pierwszej 100 najwiekszych korporacji zbrojeniowych sSwiata

Lp. | Korporacja Przychody ze sprzedazy Kraj Miejsce w pierwszej 100
uzbrojenia w mln $ w Swiata w 2017 r.
2017 r.

1. BAE Systems 22790 | Wielka Brytania 4.
2. Airbus 12520 | kilka panstw UE 7.
3. Leonardo 8500 | Wlochy 9.
4. Thales 8170 | Francja 11.
S. Rolls-Royce 4420 | Wielka Brytania 17.
6. Naval Group 4130 | Francja 19.
7. Rheinmetall 3420 | Niemcy 25.
8. MBDA 3380 | kilka panstw UE 26.
9. Babcock International 3230 | Wielka Brytania 27.
10. | Safran 2910 | Francja 33.
11. | Saab 2670 | Szwecja 36.
12. | CEA 2170 | Francja 46.
13. | Dassault Aviation 2120 | Francja 50.
14. | ThyssenKrupp 1920 | Niemcy 53.
15. | Fincanteri 1660 | Wilochy 58.
16. | Cobham 1580 | Wielka Brytania 59.
17. | GKN 1410 | Wielka Brytania 63.
18. | Serco 1250 | Wielka Brytania 69.
19. | PGZ 1190 | Polska 73.
20. | Hensoldt 1160 | Niemcy 74.
21. | UkrOboronProm 1020 | Ukraina 81.
22. | Nexter 960 | Francja 83.
23. | Navantia 910 | Hiszpania 87.
24. | Meggitt 880 | Wielka Brytania 93.
25. | RUAG 870 | Szwajcaria 95.

Zr6dto: SIPRI.

5. Rankingi uzbrojenia

Wiekszos¢ rankingéw uzbrojenia opiera si¢ na danych technicznych.
Osiagniecia najlepszych maszyn, dzieki nowoczesnym technologiom staja sie
coraz wyzsze. Ponizej znajduja sie ogolnodostepne rankingi sporzadzone na
tej podstawie o najswiezszej wybranej aktualnosci. Dobor metody
parametryzacji jednak jest dos¢ dyskusyjny w Srodowisku akademickim i
publicystycznym i wzbudza wiele kontrowersji. Ponizsze rankingi sa jednakze
najczesciej cytowane (tab. 3a-l).

Tab. 3a: Ranking najlepszych pistoletéw kal. 9mm

Lp. | Pistolet Kraj

1. | Glock 17 gen. III Austria

2. | SIG Sauer P320 Szwajcaria
3. | Beretta 92 Wlochy

4. | SIG Sauer P226 Szwajcaria
S. | CZ-75 Czechy

6. | Smith&Wesson M&P | USA

7. | FN5.7 Belgia

8. | HKUSP Niemcy

9. | Beretta PX4 Wlochy
10. | Walther P99 Niemcy

Zrodto: VSB Defense.
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Tab. 3b: Ranking najlepszych karabinkéw szturmowych kal. 5,56mm

Lp. | Karabinek Kraj

1. | AK-101 Rosja
2. HK G36 Niemcy
3. HK 416 Niemcy
4. Steyr AUG Austria
S. | CZ 805 BREN Czechy
6. | FN Scar Belgia
7. | M16 USA

8. | Tavor TAR-21 Izrael
9. | Beretta ARX-160 | Wlochy
10. | Famas-G2 Francja

Zrodlo: VSB Defense.

Tab. 3c: Ranking najlepszych karabinéw wyborowych

Lp. | Karabin Kraj

1. | Cheytac M200 Intervention | USA

2. | Barrett M82 USA

3. | Accuracy International AWM | Wielka Brytania
4. | Barrett M95 USA

S. | McMillan TAC 50 USA

6. | Stealth Recon Scout (SRS) USA

7. | MKEK JNG-90 Turcja

8. | Knights Armament M110 USA

9. Steyr SSG 69 Austria
10. | Sako TRG 42 Finlandia

Zrodto: VSB Defense.

Tab. 3d: Ranking najlepszych granatnikéow

Lp. | Granatnik Kraj

1. | XM307 USA

2. | M32 USA

3. | Daewoo K11 Korea Pd.
4. | HK M320 GLM Niemcy
S. | M203 USA

6. | China Lake USA

7. | M79 USA

8. | Denel Neupup PAW 20 | RPA

9. | XM25 ABW USA
10. | Hawk MM1 USA

Zrodlo: VSB Defense.

Tab. 3e: Ranking najlepszych strzelb gladkolufowych

Lp. | Strzelba Kraj

1. | Kel-Tec KSG USA

2. | SRM 1216 USA

3. | Cynergy USA

4. | VEPR-12 Rosja
S. | Franchi SPAS-12 | Wlochy
6. | UTAS UTS-15 Turcja
7. | AA-12 USA

Zrodto: PewPew Tactical.
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Tab. 3f: Ranking najlepszych karabinéw maszynowych

Lp. | Karabin Kraj
1. | FN Minimi Belgia
2. HK MG4 Niemcy
3. | IWI Negev Izrael
4. | M2 Browning USA
S. | PKM Rosja
6. Rheinmetall MG3 | Niemcy
7. | NSV Rosja
8. | L86A1 Wielka Brytania
9. | M60 USA
10. | RPK-74 Rosja
Zrodto: VSB Defense.

Tab. 3g: Ranking najlepszych czolgow

Lp. | Czolg Kraj

1. | Leopard 2A7 Niemcy

2. | K2 Black Panther Korea Pd.

3. | M1A2 SEP USA

4. | Challenger 2 Wielka Brytania

5. | T-14 Armata Rosja

6. | Merkava Mk.4 Izrael

7. | Mitsubishi Type 90 | Japonia

8. | Leclerc Francja

9. | T-84 Oplot M Ukraina

10. | T-90 Rosja
Zrodto: Military Today.

Tab. 3h: Ranking najlepszych transporteréw opancerzonych

Lp. | Transporter Kraj

1. | AMV XP Finlandia

2. | AMV Finlandia

3. | Piranha V Szwajcaria

4. | LAV 6.0 Kanada

S. M1296 Dragoon | USA

6. | Terrex Singapur

7. Boxer Niemcy

8. | Bumerang Rosja

9. | Pandurll Austria

10. | AV8 Turcja
Zrodto: Military Today.

Tab. 3i: Ranking najlepszych bojowych wozéw piechoty

Lp. | BWP Kraj

1. Puma Niemcy

2. | Lynx Niemcy

3. | K-21 Korea Pd.

4. | CV90 Szwecja

S. | M2 Bradley USA

6. | Kurganets-25 | Rosja

7. | ZBD-08 ChRL

8. | BMP-3 Rosja

9. | PiranhaV Szwajcaria

10. | Warrior Wielka Brytania
Zrodto: Military Today.
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Tab. 3j: Ranking najlepszych armatohaubic samobieznych (gasienicowych)

Lp. | AHS Kraj

1. | PzH 2000 Niemcy
2. | 2835 Koalitsiya-SV | Rosja

3. | PLZ-52 ChRL

4. | K9 Thunder Korea Pd.
S. | Mitsubishi Type 99 | Japonia
6. | PLZ-05 ChRL

7. | M109A7 Paladin USA

8. | Krab Polska

9. | AS90 Wielka Brytania
10. | 2519 Msta-S Rosja

Zrodto: Military Today.

Tab. 3k: Ranking najlepszych armatohaubic samobieznych (kolowych)

Lp. | AHS Kraj

1. | Archer Szwecja
2. | G6 Rhino RPA

3. | Zuzana Stowacja
4. | Caesar 8x8 | Francja
5. | Nora B-52 Serbia
6. | Atmos Izrael

7. | Caesar Francja
8. | SH-1 ChRL

9. | Dana M1 CZ | Czechy
10. | Bereg Rosja

Zrodto: Military Today.

Tab. 31: Ranking najlepszych wieloprowadnicowych wyrzutni rakietowych

Lp. | WWR Kraj

1. | PHLO3 ChRL

2. | Uragan-1M | Rosja

3. | Smerch Rosja

4. | AR3 ChRL

S. | AR-1A ChRL

6. | WS-2 ChRL

7. | A200 ChRL

8. | A100 ChRL

9. | KN 09 Korea Pn.
10. | Naiza Izrael/Kazachstan

Zrodto: Military Today.

Tab. 31: Ranking najlepszych klas okretow podwodnych

Lp. | Klasa okretu Kraj

1. | Seawolf USA

2. | Virginia USA

3. | Astute Wielka Brytania
4. | Graney Rosja

5. | Sierrall Rosja

6. | Los Angeles (mod.) | USA

7. | Akula Rosja

8. | Soryu Japonia
9. | Ohio USA

10. | Oscar II Rosja

Zrodto: Military Today.
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Tab. 3m: Ranking najlepszych klas lotniskowcow

Lp. | Klasa okretu Kraj

1. | Ford USA

2. | Nimitz (mod.) USA

3. | Kuznetsov Rosja

4. | Liaoning ChRL

S. | Queen Elizabeth | Wielka Brytania
6. | Charles de Gaulle | Francja
7. | Vikramaditya India

8. | Sao Paulo Brazylia
9. | Cavour Wilochy
10. | Chakri Naruebet | Tajlandia

Zrodto: Military Today.

Tab. 3n: Ranking najlepszych klas fregat rakietowych

Lp. | Klasa okretu Kraj

1. | Gorshkov Rosja

2. | Sachsen Niemcy
3. | Iver Huitfeldt Dania

4. | Alvaro de Bazan Hiszpania
5. | Aquitaine Francja
6. | Carlo Bergaini Wilochy
7. | Fridtjof Nansen Norwegia
8. | Shivalik India

9. | Jiangkai Il Type 054A | ChRL

10. | Grigorovich Rosja

Zrodto: Military Today.

Tab. 30: Ranking najlepszych mysliwcow

Lp. | Mysliwiec Kraj

1. | Lockheed Martin F-35 Lightning II USA

2. Lockheed Martin / Boeing F-22 Raptor | USA

3. | Chengdu J-20 ChRL

4. | Sukhoi Su-57 Rosja

S. | Eurofighter Typhoon kraje UE
6. | Sukhoi Su-35 Rosja

7. | Boeing F/A-18E/F Super Hornet USA

8. | Dassault Rafale Francja
9. | Boeing F-15E Strike Eagle USA

10. | Sukhoi/HAL Su-30 MKI Rosja/India

Zroédlo: Airforce Technology.

Tab. 3p: Ranking najlepszych bombowcow

Lp. | Bombowiec Kraj
1. | B-2 Spirit USA
2. | Tupolev Tu-160 Rosja
3. | B-1B Lancer USA
4. | B-52H Stratofortress | USA
5. | Tupolev Tu-22M Rosja
6. | Tupolev Tu-95 Rosja
7. | Xian H-6 ChRL
8. | Sukhoi Su-24M Rosja
9. | Sukhoi Su-34/32 Rosja

Zroédlo: Airforce Technology.
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Tab. 3r: Ranking najlepszych smiglowcow szturmowych

Lp. | Smiglowiec Kraj

1. | Boeing AH-64 Apache Long Bow | USA

2. | Kamov KA-52 Rosja

3. | Mil Mi-28H Rosja

4. | Eurocopter Tiger kraje EU
S. | Bell AH-1Z Viper USA

6. | Agusta A129 Mangusta Wlochy/Turcja
7. | Bell AH-1W SuperCobra USA

8. | Denel AH-2 Rooivalk RPA

9. | Mil Mi-24 Rosja
10. | CAIC Z-10 ChRL

Zroédlo: Airforce Technology.

Tab. 3s: Ranking najlepszych klas miedzykontynentalnych rakiet balistycznych

Lp. | Klasa rakiety Kraj
1. | TridentII USA
2. | R-36 M2 SS-18 Satan Rosja
3. | RS-24 Yars SS-29 Rosja
4. | LGM-30G Minuteman III | USA
5. | R-29RMU2.1 Layner Rosja
6. | M51 Francja
7. | DF-41 ChRL
8. | DF-31AG ChRL
9. | JL-2 ChRL
10. | Bulawa Rosja

Zrodto: Military Today.

Jednak innowacje w gospodarce opartej na wiedzy dotycza nie tylko
coraz lepszej jakosci, ale takze obnizania kosztow produkcji. Dlatego istnieje
potrzeba sporzadzenia rankingu w oparciu zarowno o sprawnosc techniczna
obecnych na rynku miedzynarodowym produktow przemyshtu zbrojeniowego
jak iich atrakcyjnosc¢ cenowa.

Proba sporzadzenia takiego rankingu zostala podjeta przez autora
(Wilczynski 2013a) wedlug relacji osiagow technicznych danej broni na cene
jednostkowa. Ta metodyka opracowania rankingu dala mozliwosc realniejszej
oceny mozliwosci danej broni. Wiadomym jest w kregach strategiczno-
wojskowych, zZe mozliwosci produkcyjne gospodarki w czasie wojny
ograniczone sa w najwiekszej mierze brakiem funduszy. Dlatego klasyfikacja
uzbrojenia z uwzglednieniem kosztow jest potrzebna dla lepszej oceny
potencjalu sektora zbrojeniowego i jego roli w ksztaltowaniu realiow
przysztych dziatan zbrojnych.

6. Uklady przestrzenne zakladow zbrojeniowych

Geografia przemystu zbrojeniowego bada nie tylko jaka bron
produkowana jest w poszczegolnych lokalizacjach, ale takze jak
zorganizowane sa przestrzennie zaklady zbrojeniowe. Podrozdzial ten zawiera
podstawowe informacje na temat czterech najwiekszych zakladow
zbrojeniowych w Europie, po jednym z kazdej z nastepujacych galezi:
strzeleckiej, pancerno-zmechanizowanej, stoczniowej i lotniczej. Przeglad ten
i wybor uwarunkowany jest rowniez ograniczeniem objetoSciowym, bowiem
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mozna by na ten temat napisac¢ osobna ksiazke, ale takze wystarczajacym
uwzglednieniem aspektow przestrzennych, jak bowiem pokazuja bardziej
wnikliwe badania, kompleksy zbrojeniowe maja dosc¢ duze podobienstwa w
poszczegolnych galeziach (Freedman 2014; Harris 2014) oraz bardzo wiele
powiazan miedzy soba. CzeSC ta przedstawia zdjecia satelitarne czterech
fabryk produkujacych bron. Zdjecia te poddano dalej analizie, a jej wyniki
przedstawione sa we wnioskach. Zwrocono tam tez uwage na skutki
obecnosci przemyshu zbrojeniowego w miejscowosciach, w ktorych dzialaja, a
w szczegolnosci dla ich rozwoju ukladu przestrzennego. Do realizacji tego
celu zastosowano analize porownawcza zdje¢ satelitarnych wspomaganag
wynikami wczesniejszych badan.

Pojecie kompleksu przemystu zbrojeniowego zostalo na zachodzie
wprowadzone przez bylego prezydenta USA D. Eisenhowera w latach 60-
tych, jako odpowiedZz na konglomeracje zbrojen w panstwach
socjalistycznych (Albertson 1963). Proces 1laczenia interesow panstwa,
wojska i przemystu doprowadzil, ze w okresie zimnej wojny rozbudowane
zostaly wielkie korporacje w krajach NATO, ktore trwajg do dzis. Kompleksy
przemyshu zbrojeniowego uzyskaly osobny status, tak jak w panstwach
socjalistycznych (nazywane byly: MIC - Military Industrial Complex).
Utworzono =zatem koalicje wspolnych interesow laczacych niektorych
cztonkow sit zbrojnych (Balcerowicz 2006), czlonkoéw biurokracji ministerstw
obrony oraz finansow, a takze legislatury, oraz czlonkéw - wlascicieli fabryk
mogacych rozpoczac produkcje zbrojeniowa wraz z robotnikami tych fabryk.
W efekcie istnienia tej koalicji interesow z czasem doszto do rozwoju zjawiska
budowy specjalnych kompleksow zbrojeniowych, ktére w latach 60-tych
nazwano MIC.

Wiekszos¢ rozwazan teoretycznych nad MIC zdaje sie potwierdzac, ze
na zachodzie maja one rodowod zimnowojenny, zas w panstwach
socjalistycznych zwiazane sa z funkcjonowaniem gospodarki centralnie
planowanej, czyli w wiekszosci panstw rowniez ma rodowod zimnowojenny,
poza ZSRR i jej spadkobiercami. Okres zimnej wojny stuzyl rozwojowi
wielkich kompleksow zbrojeniowych. Staly stan napiecia pomiedzy potegami,
ktory nie eskalowal do ,goracej wojny” i sprawdzenia potegi adwersarza
empirycznie, usprawiedliwial stale i znaczne naklady na te dziedzine
gospodarki (Zukrowska 1989). Dlatego od konca zimnej wojny nastapily
znaczne zmiany w zachodniej mysli gospodarczej dotyczacej MIC, ktore nie
musialy produkowac juz tak duzych ilosci uzbrojenia i przestaty otrzymywac
az tak duze naklady budzetowe jak wczesniej. Na wschodzie zas wiele z tych
kompleksow upadlo w wyniku bankructwa lub przejec¢ przez sektor prywatny
i cywilny. W miedzyczasie rosly takze koszty zwigzane z badaniami i
rozwojem nad nowoczesnymi technologiami. Te trendy i transformacje w
Swiatowej polityce i gospodarce doprowadzily do zmian dotychczasowych
relacji miedzy panstwem, silami zbrojnymi i przemysltem. Nie oznaczalo to
jednak upadku MIC na swiecie i straty przez ten sektor gospodarki wplywow
politycznych i gospodarczych (Wilczynski 2013).

Ekonomisci glownego nurtu (szkoly Keynesa) analizujac gospodarke
zwykle uwazali istnienie MIC jako anomalie. Ekonomisci neoklasyczni zas
brali czesciej pod uwage interes i potrzebe panstwa do zapewniania
bezpieczenstwa. Dlatego alokacja kapitalu w MIC jest funkcja podobna do
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inwestowania w ubezpieczenia. MIC stanowia w ekonomii neoklasycznej
zatem najskuteczniejsza forme alokacji Srodkow w zaspokojenie potrzeby
bezpieczenstwa (Hartley, Sandler 1995). Wiekszos¢ badan nad MIC toczy sie
obecnie w USA. Ukonstytuowanie, mechanizmy gospodarcze, zarzadzanie
MIC w Europie rzadzi si¢ jednak troszke innymi prawami, gdyz wieksza jest
tu ingerencja panstwa w gospodarke, wyzszy jest tez poziom upanstwowienia
sektora zbrojeniowego w zaleznosci od panstw. Rynki zbytu w Europie sg tez
znacznie mniejsze, a czesto zdominowane przez kapital zagraniczny (Dunne
1995; Lovering 1990).

Przeglad koncepcji dotyczacych kompleksow zbrojeniowych ukazuje
brak ugruntowanego i powszechnie zaakceptowanego modelu teoretycznego.
Roznia sie one w zaleznosci od regionu Swiata, jak i dominujacej w danym
kraju szkoly ekonomicznej, jakimi sa keynesowska, marksistowska i
neoklasyczna. Koncepcje te maja tez raczej wartoS¢ deskryptywna niz
analityczna. Badania struktury funkcjonalnej MIC rowniez wskazuja na
istnienie w roznym stopniu koalicji interesow w poszczegolnych krajach, lecz
wyraznie wykazuja zroznicowanie w zaleznosci od badanego panstwa.
Ostatecznie mozna przyjac definicje, jaka na podstawie swoich badan
przediozyt Ben Fine (1993), ze MIC to zespol obiektow przemystowych
wykorzystujacy granty budzetowe panstwa na obronnosc. Doda¢ mozna, zZe
w panstwach socjalistycznych powstanie MIC bylto efektem centralizacji
gospodarki a nastepnie jej restrukturyzacji w latach 90-tych (Hercik,
Szczyrba 2012), zas na zachodzie efektem rywalizacji zimnowojennej. W
sktad MIC wchodza r6zne elementy, ktore wyr6zniaja je od pozostatych
obiektow przemyslowych:

— znajduje sie na terenie wojskowym

— zawiera dzial R&D

— rozwinely sie¢ w okresie zimnej wojny, gdy szykowano sie do goracej
wojny i Scigano sie w wydatkach na zbrojenia

— laczy swiat wojska, biznesu i polityki oraz administracji

— zawiera DIB - Defense Industrial Base (np. poligony doswiadczalne,

magazyny, infrastrukture krytyczna) (Smith 1977; Dunne 1995).

Ponadto badania wlasne autora, ktore prowadzily do wykonania nizej
przedstawionych opracowan dotyczacych przemystu zbrojeniowego w
Europie i jego rozmieszczenia pozwolily na wyrdznienie trzech glownych
typow MIC w naszym regionie (Wilczynski 2017). Na zachodzie dominuja
wcigz wielkie miedzynarodowe korporacje zbrojeniowe i to one sa glownym
odbiorca wydatkow budzetowych panstw na obronnos¢. Po wschodniej
stronie dawnej ,zelaznej kurtyny” dominuja przedsi¢biorstwa panstwowe,
czesto niedofinansowane i zle zarzadzane i nierentowne. Tak zwane
panstwowe ,molochy” tego typu stopniowo znikajga z mapy Europy, a ich
produkcje przejmuje pierwszy rodzaj MIC. Trzeci rodzaj MIC stanowig
mniejsze przedsiebiorstwa, ktorych produkcja w glownej mierze skierowana
jest na rynek cywilny i tylko okazyjnie otrzymuja zlecenia lub wygrywaja
przetargi na konstrukcje i realizacje zapotrzebowania armii. Dominuja one w
panstwach w czasie zimnej wojny neutralnych (np. Szwecja, Szwajcaria).
Zroznicowane jest takze zaangazowanie panstw na Swiecie w produkcje w
MIC w roznych galeziach przemystu zbrojeniowego. Wielkie mocarstwa, takie
jak USA, Rosja i Chiny i czes¢ panstw Europy posiadaja kazda galaz
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przemyshu zbrojeniowego rozwinieta, co jest efektem ich mocarstwowych
ambicji i polityki. Mocarstwa regionalne, takie jak wiele panstw europejskich,
Brazylia, Indie, Japonia, Turcja, Iran, Pakistan, Kanada, rowniez posiadaja
wiele rozwinietych galezi, ale nie posiadaja kazdej z mozliwych. Mniejsze
panstwa lub biedniejsze nie posiadaja MIC i rzadziej rozwijaja wlasna
produkcje zbrojeniowg (ryc. 2).

Ryc. 2: Aktywne linie produkcyjne w przemysle zbrojeniowym na swiecie w 2011 roku.
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Zrédto: Wllczynskl (2012).

Ze wzgledu na ograniczenia objetosciowe do analizy wybrano MIC
czterech najwiekszych przedsiebiorstw, po jednym 2z kazdej branzy:
strzeleckiej, pancerno-zmechanizowanej, stoczniowej i lotniczej. Jednym z
najwiekszych przedsiebiorstw dzialajacym w Europie w gatezi strzeleckiej jest
niemiecka firma Heckler&Koch z siedziba w Oberndorf am Neckar. Firma
produkuje kazdy rodzaj broni strzeleckiej, z ktorej bardzo duzo opuszcza
Niemcy i jest eksportowana do bardzo wielu krajow swiata. Oprocz broni
H&K produkuje rézne narzedzia oraz bron do celow innych niz wojskowych.
Jako korporacja miedzynarodowa H&K posiada fabryki takze w USA, Wielkiej
Brytanii, Francji i Indonezji. Fabryka w Oberndorfie jest jednak wciaz
najwiekszym obiektem produkcyjnym H&K (ryc. 3).

Uklad przestrzenny zakladow H&K obejmuje spora czesS¢ miasteczka.
Od poélnocy i zachodu okala je obwodnica miasta. W potudniowej czesci
znajduja sie magazyny i bocznica kolejowa laczaca z siecia transportowsa i
poligonem wojskowym. Na zachod od nich polozona jest strzelnica, gdzie
testuje sie bron. Srodkowa czes¢ obejmuja parkingi, kolejne magazyny,
fabryka amunicji a takze kryta strzelnica. Nieco dalej na poéinoc jest glowny
gmach firmy z biurami. Zaklady produkcyjne zas potozone sa we wschodniej
czesci kompleksu, ktory otoczony jest drutem kolczastym i jest strzezony.
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Ryc. 3: Uktad przestrzenny kompleksu zbrojeniowego Heckler&Koch w Oberndorf am Neckar
(20167.).
'8 n ;

6d10: wikimapia.org

Najwieksza firma produkujaca czolgi jest Rheinmetall Defense, ktora
posiada kilkanascie zakladow w Niemczech i w wielu innych panstwach. Na
potrzeby niniejszego artykulu zostala wybrana jednak tylko jedna fabryka,
gdzie produkuje sie¢ elementy czolgow Leopard 2 oraz amunicje do nich.
Znajduje sie ona w Unterluess (ryc. 4). Rheinmetall produkuje ponad 1500
produktow zarowno na rynek cywilny, jak i wojskowy oraz posiada wiele
spotek-corek rozsianych po sSwiecie: USA, Kanadzie, Niemczech, WIlk.
Brytanii, Holandii, Szwajcarii, Austrii, Wloszech, Polsce, Szwecji, Norwegii,
RPA, Arabii Saudyjskiej, Zjednoczonych Emiratach Arabskich, Rosji,
Singapurze, Malezji i Australii.

Zagospodarowanie kompleksu zbrojeniowego w Unterluess uwzglednia
role jaka odgrywa ta fabryka w systemie korporacji Rheinmetall, gdzie wiele
podzespolow przywozi si¢ juz gotowych do montazu. Dlatego nie powinien
dziwi¢ maly rozmiar kompleksu. Potozony z dala od miasteczka, w lesie, w
bezposrednim sgsiedztwie bazy wojskowej znajdujacej sie na wschod od
fabryk, kompleks polaczony jest od poélnocy bocznica kolejowa za ktora
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znajduje sie poligon. W samym centrum kompleksu rozmieszczono glownag
hale produkcyjna, a po obu jej stronach stosunkowo niewielkie magazyny.
Za nimi znajduje si¢ montownia podwozi gasienicowych i dzwig ladujacy
czolgi na wagony. Na polnoc miedzy hala produkcyjna a bocznica znajduja
sie jeszcze pomniejsze warsztaty i fabryka amunicji kal. 120 mm do czolgow
Leopard 2. Na poludnie od hali produkcyjnej znajduje si¢ parking, a nieco
dalej obiekty wojskowe i szkoleniowe oraz instytut badawczy. Brama
wjazdowa oraz obiekty ochrony sa na zdjeciu satelitarnym zamaskowane w
postaci ,cienia”.

Ryc. 4: Uktad przestrzenny kompleksu zbrojeniowego Rheinmetall Defense w Unterluess
(2016 1.).

———

Zrodto: wikimapia.org

Najwiekszym producentem okretow wojennych w Europie jest
panstwowe przedsiebiorstwo hiszpanskie — Navantia. Posiada ona takze
stocznie w Chile i Australii. Buduja tam takze statki na rynek cywilny,
glownie o duzej wypornosci. Jako spolka panstwowa, Navantia Scisle
wspolpracuje z innymi stoczniami hiszpanskimi polozonymi w Kartagenie i
San Fernando niedaleko Kadyksu. Polozona w poblizu bazy marynarki
wojennej Hiszpanii w La Coruna, po drugiej stronie zatoki w miescie Ferrol,
jako jedyny kompleks zbrojeniowy wymieniony w tym artykule nie posiada
bezposredniego polaczenia z obiektami wojskowymi (ryc. 5).
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Ryc S: Uklad przestrzenny kompleksu zbrojeniowego Navantia w Ferrol (2016 r.).
RN : \ == 5

Zrodto: wikimapia.org

Stocznia posiada trzy suche doki. W poludniowej czesci jest takze
nabrzeze wykorzystujace mozliwos¢ dostaw surowcow i paliwa do okretow
droga morska (brak jest bocznicy kolejowej). Przy tym nabrzezu po
zachodniej stronie stoczni znajduja sie liczne magazyny i parkingi. Za nimi
znajduje sie najwieksza hala produkcyjna gdzie montowane sa glowne
podzespoly okretow, przerzucane nastepnie dzwigami nad doki. Najwiekszy
dok jest najdalej na poludnie wysunieta czescia stoczni. Otaczaja ja place,
dzwigi, a na polnoc od niego jest montownia czesci radioelektronicznych i
biura. Dalej na wschod wzdluz wybrzeza znajduje sie stara czesc stoczni z
dwoma mniejszymi dokami i wieloma warsztatami oraz biurem projektowym.
Calosc jest dobrze zabezpieczona od ladu.

Najwiekszym producentem wojskowego sprzetu lotniczego w Europie
jest brytyjskie przedsiebiorstwo BAE Air&Information, bedace czeScia
korporacji miedzynarodowej BAE Systems. Spotka ma siedzibe w Warton, w
srodkowej czesci Anglii. BAE Systems posiada wiele fabryk i zakladow na
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Swiecie, skupia sie¢ jednak najbardziej na dzialalnosci w Wielkiej Brytanii i
Europie (ryc. 6).

Ryc. 6: Uktad

b i 4

).

przestrzenny kompleksu zbrojeniowego BAE w Warton (2016 r.

Zrodto: wikimapia.org

Glowna os kompleksu stanowi dilugi pas startowy. Na poludnie od
niego znajdujq sie obiekty wojskowe i obiekty zabezpieczenia p-poz. Tam tez
skladowana jest amunicja i bomby dla samolotow i tam od zachodniej strony
dochodzi bocznica kolejowa. Centralnym punktem polnocnej czesci
kompleksu jest glowna hala produkcyjna. Wokotl niej rozmieszczonych jest
wiele pomniejszych warsztatow, magazynow, hal, biur, ktore oddzielaja
glowng hale od bramy wjazdowej. Na wschod od hali znajduje sie obiekt
produkciji silnikow, drugi co do wielkosci budynek, potaczony z hangarami.

Analiza wybranych MIC pozwolilta na sporzadzenie listy najczesciej
wystepujacych podobienstw i réznic pomiedzy nimi. Pierwszym rzucajacym
sie w oczy podobienstwem jest polozenie w maltych miastach. Wiekszos¢
fabryk nie znajduje sie¢ w stolicach regionow, w ktorych moga by¢ co najwyzej
pojedyncze oddzialy i przedstawicielstwa. Drugim podobienstwem jest
bliskos¢ kompleksow wojskowych (DIB - Defense Industrial Base), ale nie
mozna stwierdzi¢, ze zawsze jest to bezposrednie sgsiedztwo (przypadek
Navantii). Trzecim podobienstwem bylo dobre skomunikowanie drogowe, ale
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przede wszystkim kolejowe lub morskie. Dobre polaczenie z infrastrukturg
kolejowa lub morska gwarantuje dostawe oraz odbioér towaréow masowych,
zarowno surowcow jak i broni, ktorej dostawy zwykle sa znaczne. Czwartym
podobienstwem jest szczegolne uwzglednienie w zagospodarowaniu potrzeby
zapewnienia  wysokiego poziomu = bezpieczenstwa, co najbardziej
uwidocznione bylo w przypadku fabryki Rheinmetall, gdzie brame wjazdowa i
stanowiska straznikow zamaskowano na zdjeciu satelitarnym. Stad tez piate
podobienstwo — ograniczony dostep do obiektow (zwykle tak jak w Polsce
wymagana jest przepustka, wystawiana po sprawdzeniu ubiegajacego sie
przez odpowiednie shuzby) oraz informacje (brak detali na stronach
internetowych) (Zebrowski 2016). Szostym podobienstwem jest budowanie
obiektow zbrojeniowych na terenie ptaskim, nie otoczonym wzniesieniami, z
ktorych mozna by bylo bezposrednio obserwowac co dzieje sie na terenie
zakladow. Siodmym podobienstwem jest bliskoS¢ osrodkow akademickich.
Sa to w przypadku H&K - Heidelberg, Rheinmetall - Getynga i Kassel,
Navantii — La Coruna i w przypadku BAE - Liverpool i Manchester (Soroka
2016). Osmym podobienstwem z jakim mozna bylo sie spotkaé jest
pochodzenie wszystkich korporacji z okresu zimnowojennego. To wtedy
najwiecej zarabialy i przejmowaly inne fabryki zbrojeniowe z okresu II wojny
Swiatowej, ktore wczesniej z nimi konkurowaly. Proces ten nasilit sie w
okresie kryzysu. Dziewiatym podobienstwem jakie wykazano jest dosc prosta
struktura wlasnosci najwiekszych  korporacji zbrojeniowych, lecz
skomplikowana i nie zawsze jawna struktura wewnetrzna przedsiebiorstw i
powiazania z wojskiem i strukturami rzadowymi. Po dziesigte, kazdy z
kompleksow z oczywistych wzgledow zajmuje catkiem spory obszar, niekiedy
majacy znaczny udzial w ogolnej powierzchni miasteczka, w ktorym
funkcjonuja. Wiele z korporacji zatrudnia rowniez ponad kilka tysiecy
pracownikow co zwykle je zalicza do wielkich przedsiebiorstw i znacznych
pracodawcow, co jest ostatnim, jedenastym wyroznionym podobienstwem.
Roznice pomiedzy poszczegolnymi MIC dotycza glownie z oczywistych
wzgledow charakteru i Srodowiska produkcji. Wplywa to tez na uklady
przestrzenne tych kompleksow. Druga roéznica, ktéora da sie zauwazyc
pomiedzy MIC to zrdznicowane powigzania z innymi kompleksami w
zaleznosSci od panstwa. W niektérych sa dopuszczalne powigzania
miedzynarodowe, w innych tylko sojusznicze, jeszcze w innych tylko
wewnatrzkrajowe. Trzecia roznica, z jaka sie spotkano analizujac temat, to
rodzaj wlasnosci. Wystepuja trzy rodzaje: wielkie korporacje miedzynarodowe
(np. Rheinmetall, BAE), mniejsze prywatne korporacje ukierunkowane nie
tylko na produkcje zbrojeniowa (H&K), a takze przedsiebiorstwa skarbu
panstwa (Navantia) (Cimek 2012). Powyzej wskazano rowniez czwarta
roznice. Jest nig wysokos¢ udzialow w produkcji danego kompleksu na
potrzeby rynku cywilnego. Moze by¢ on dos¢ wysoki (H&K, Navantia), mocno
ograniczony (BAE), lub calkowicie zabroniony (Rheinmetall Defense).
Oczywista piata roznica jest takze asortyment produkowanej broni. Sa
przedsiebiorstwa, ktore skupiaja sie¢ wylacznie na swojej galezi produkcji
zbrojeniowej (H&K), lub dobieraja sobie dodatkowa gataz, ktora wykorzystuja
w glownej produkcji (Navantia — produkcja elektroniki i rakiet oraz torped),
lub posiadaja bardzo szerokie spektrum produkcji, a wskazana w artykule
jest jedna z wielu (BAE, Rheinmetall). Ze stron internetowych mozna wniesc
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takze jeszcze jedna roznice. Wplyw jaki chce wywolywac dane
przedsiebiorstwo na spotecznos¢ lokalna jest wyraznie zréznicowany.
Niektore przedsiebiorstwa (jak H&K) aktywnie uczestnicza i sa zaangazowane
w dzialalnos¢ kulturalng i pomoc wladzom samorzadowym. Inne robia to w
bardzo ograniczonym zakresie (BAE), a jeszcze innych takie wsparcie w ogole
nie interesuje (Rheinmetall, Navantia). Porownujac rozne spotki tworzace
MIC da sie¢ wyraznie zauwazyC dysproporcje w zaawansowaniu
technologicznym 1 inwestycjach w sektor R&D, pomiedzy glownymi
mocarstwami a panstwami mniejszymi, szczegdlnie po dawnej wschodniej
stronie ukladow zimnowojennych. Jest to juz siddma roznica. Osma dotyczy
wielkosci przedsiebiorstw tworzacych MIC. Nie zawsze MIC sa wielkie, gdyz
moga byc¢ jak w przypadku Rheinmetall rozbite na wiele zakladow rozsianych
po kraju. Czesto ogolna wielkos¢ MIC w poszczegolnych krajach jest bliska
wprostproporcjonalnej do wielkosci usrednionych wieloletnich nakladow na
zbrojenia danego panstwa. Dziewiata réznica dotyczy polityki poszczegolnych
panstw wobec MIC. W niektorych panstwach nadal ta forma wspotpracy w
sektorze jest nadal promowana, w innych stopniowo si¢ od niej odchodzi na
rzecz formuly przetargow. Dziesigta roznica rowniez jest uzalezniona od
panstwa. Zauwazono znaczne roznice u poszczegélnych panstw w
finansowaniu badan nad przysztym uzbrojeniem. W niektorych panstwach
wszystkie badania sg uzaleznione od nakladow panstwowych (np. Polska), w
innych ma to spore znaczenie, jednak firmy staraja sie tak generowac zyski,
by nie zaleze¢ od nich (np. Hiszpania), a w innych wszystkie inwestycje sg w
rekach prywatnych (np. Szwajcaria). Ostatnig wyrozniong roznica jest sposob
restrukturyzacji i historia poszczegolnych MIC po zakonczeniu rywalizacji
zimnowojennej. Drogi tej restrukturyzacji jeszcze sie bardziej roznicowaly w
okresie kryzysu finansowego rozpoczetego w 2007 roku.

W zakonczeniu niniejszego podrozdzialu postanowiono odpowiedziec
na pytanie czy rozwoj polskiego przemyshu zbrojeniowego jest w jakiS sposob
blokowany uwarunkowaniami geograficznymi lub przestrzennymi. W Polsce
znajduje sie kilka aktywnych MIC. Znajduja si¢ one w Tarnowie,
Siemianowicach Slaskich, Radomiu, Kutnie, Mielcu, Gdyni i kilka
mniejszych w innych miastach (Jaworski 2006). Przygladajac sie ich
polozeniu i wytworzonym przez lata powiazaniom ukladow przestrzennych
wydaje sie, ze jedynie zaklady w Siemianowicach Slaskich moga mie¢ w
przysztosci problem z rozwojem terytorialnym swego kompleksu. Mozna
jednak te produkcje przenieS¢ w inne miejsce, wiec nie stanowi to ostatecznie
przeszkody dla rozwoju przemyshu zbrojeniowego w Polsce.

Konkludujac zatem nalezy stwierdzi¢, ze rozwoj polskiego przemystu
zbrojeniowego jest raczej blokowany przez inne czynniki, gdyz co do tego, ze
jego kondycja jest ogolnie malo konkurencyjna na rynku europejskim
(Masloch 2013; Gajda 2015) panuje powszechna zgoda (Soroka 2019).
Powolna agonia polskiego sektora zbrojeniowego to wynik ogolnej stabej
kondycji gospodarczej panstwa, ukladow politycznych oraz
niezharmonizowanych przepisow prawnych. Za duzy wplyw ma takze
krotkowzroczna polityka, obejmujaca swym zasiegiem okres do nastepnych
wyborow parlamentarnych, a takze rozrost biurokracji. W Srodowisku
eksperckim w Polsce powszechne sg zatem opinie o koniecznych zmianach
(Wilczynski 2017a).
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7. Miedzynarodowy handel uzbrojeniem

Produkcja, handel i przeplywy broni sa obecnie przedmiotem
zainteresowania nie tylko rzadow panstw. Jest to takze niezwykle atrakcyjny
temat z punktu widzenia dyplomatow, badaczy akademickich, organizacji
pozarzadowych oraz organizacji miedzynarodowych, na przykltad Banku
Swiatowego czy Miedzynarodowego Funduszu Walutowego. Nic wiec
dziwnego, ze media, starajac sie zaspokaja¢ zainteresowanie opinii
publicznej, nie pozostaja obojetne na tego typu problematyke. Coraz czesciej
prowadzone sa badania majace na celu porownanie gospodarczego wysitku,
ktory podejmuja rywalizujace panstwa, aby zwiekszy¢ swoja sile militarna.
Czeste poruszanie tej tematyki w mediach i sposob jej prezentowania
sprawiaja, ze przypomina ona specyficzny rodzaj rywalizacji sportowe;j.
Psychologiczne oddzialywanie mediow na SwiadomosSc¢ spoleczna sprzyjajace
budowaniu poczucia rywalizacji miedzynarodowej jest zapewne prowadzone
na korzys¢ wielkich grup interesow (Silverman 2011). Dzieki takim
zestawieniom, szybki wzrost wydatkéow na zbrojenia czesto moze byc
sygnalem zblizania si¢ wewnetrznego lub zewnetrznego konfliktu (Urbanski,
Sutek, Ptaczek, 1992). Ekonometryczne podejscie umozliwia takze
kalkulowanie relatywnej potegi militarnej panstw. Uzycie takich modeli jest
jednak nadal dos¢ problematyczne, i nawet najnowsze badania i pomiary
potegi militarnej nie moga przewidzie¢c dokladnych rozstrzygniec na polu
walki (Sutek 2001).

Ponizej przedstawiono aktualna (Macenowicz 2015), z ubieglej dekady
strukture handlu w roznych rodzajach uzbrojenia na podstawie danych
SIPRI. Pierwsze dane obejmuja handel sprzetem lotniczym (samolotami,
Smiglowcami i bezzalogowym sprzetem latajacym) w sztukach. Nie dotyczy to
broni rakietowej i zadnej broni podczepianej do samolotow, czy sSmiglowcow.
Wykazano w tym rowniez sprzedawcow i kupujacych bron uzywana oraz
bron skladana w zakladach zbrojeniowych kupujacego z elementow
importowanych (tab. 4a). Najwieckszym eksporterem w tej gatezi przemystu
jest USA (Skulski 2011). Znaczny udzial ma takze Rosja i panstwa Europy.
Szczegblna pozycje na liscie eksporterow, jak na swoje niewielkie rozmiary
ma Szwajcaria, najwiekszy na Swiecie producent samolotow szkolnych. Wiele
panstw pomimo, ze nie maja wlasnego przemyshtu lotniczego, to rowniez ma
znaczny udzial w rynku, gdyz wyprzedaja uzbrojenie uzywane. Najwiecej
takiego sprzetu skupuja Stany Zjednoczone, ktore w ten sposob dozbrajaja
sktady grup szkoleniowych dla amerykanskich pilotow, a takze panstwa
ubozsze, ktorych nie sta¢ na nowe wyposazenie. Duzy odsetek w sprzedazy
uzywanego uzbrojenia dla sit powietrznych posiadaja kraje bylego ZSRR, dla
ktorych utrzymywanie nadmiernego i starzejacego sie arsenalu bylo dosc
kosztowne, a takze panstwa arabskie, ktore stac¢ na regularng wymiane
sprzetu na nowsze modele. Wsrod panstw eksportujacych znajduje sie
rowniez Polska ze swoimi Smiglowcami ze sSwidnickich zakladow oraz
samolotami z Mielca. Ponizsza tabela pokazuje jednak, jak bardzo rynek
uzbrojenia dla lotnictwa zdominowany jest przez Stany Zjednoczone (Hartley
20006).
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Tab. 4a: Eksporterzy i importerzy wojskowego sprzetu lotniczego w latach 2008-2018.

Eksporter Ilosé w tym Gléwni odbiorcy | Importer Ilosé w tym Glowni dostawcy
sprzed. | uzywane zakup. | uzywane
USA 3872 614 | Japonia, Irak, Arabia USA 1714 203 | Szwajcaria, Niemcy, Wik.
S. Brytania
Rosja 1725 139 | India, ChRL, Algieria India 859 2 | Rosja, Wlk. Brytania,
Niemcy
Francja 1248 56 | ChRL, Australia, ChRL 812 23 | Francja, Rosja, Bialorus
Brazylia
Szwajcaria 1116 78 | USA, India, Arabia S. Arabia S. 558 1 | USA, Wik. Brytania,
Szwajcaria
Niemcy 1010 26 | USA, India, Wik. Bryt. Pakistan 553 203 | ChRL, USA, Wiochy
ChRL 638 5 | Pakistan, Egipt, ZEA ZEA 4592 11 | USA, Austria, ChRL
Wtlochy 612 38 | Pakistan, Turcja, Japonia 406 6 | USA, Niemcy, Wik.
Filipiny Brytania
Wik. 594 53 | USA, India, Arabia S. Irak 367 57 | Rosja, USA, Niemcy
Brytania
Izrael 299 34 | Wik Bryt, ) Afganistan 350 88 | USA, Rosja, Brazylia
Azerbejdzan, Rosja
Hiszpania 246 32 | USA, Egipt, Meksyk Kolumbia 302 179 | USA, Brazylia, Izrael
Austria 206 6 | ZEA, Wenezuela, USA Indonezja 286 33 | USA, Niemcy, Korea Pd
Brazylia 162 12 | Afganistan, Kolumbia, | Meksyk 275 3 | USA, Frangja, Niemcy
Chile
Korea Pd 152 23 | Turcja, Indonezja, Peru | Aystralia 262 5 | USA, Francja, Szwajcaria
Ukraina 143 95 | Rosia, Azerbejdzan, Egipt 247 13 | ChRL, Rosja, USA
za
Czechy 125 37 | Rosja, Meksyk, USA Turcja 245 14 | USA, Wiochy, Korea Pd
Biatorus 102 102 | Sudan, Syria, Wik. 228 6 | Niemcy, USA, lIzrael
Azerbejdzan Brytania
Kanada 74 11 Ekwador, Peru, ZEA Algieria 213 0 | Rosja, Wiochy, Wik.
Bryt.
ZEA 71 67 | Jordania, Pakistan, Jordania 200 108 | USA, Belgia, Holandia
Egipt
Szwecja 67 13 | RPA, Tajlandia, Azerbejdzan 187 41 | Rosja, Izrael, Ukraina
Pakistan
Jordania 63 63 | USA, Pakistan, Kenia Wenezuela 164 4 | Rosja, Austria, ChRL
Polska 62 25 | USA, Algieria, Filipiny Korea Pd. 147 14 | USA, Wik. Bryt., Izrael
Holandia 50 50 | Jordania, Chile, Peru Brazylia 138 25 | USA, Francja, Hiszpania
Iran 46 9 | Syria, Wenezuela, Irak | [zrael 138 10 | USA, Wiochy, Wik Bryt.
RPA 45 40 | Ekwador, USA, Gabon Tajlandia 137 12 | USA, Francja, Niemcy
Belgia 38 38 | Jordania, Francja, Sudan 133 72 | Rosja, Biatorus, ChRL
Benin
Turcja 34 34 | Pakistan, Katar, Grecja 132 56 | USA, Francja, Wiochy
Ukraina
Serbia 32 0 | Irak, Sudan, Sudan Pd. Filipiny 131 61 | USA, Wiochy, Korea Pd.
Indie 30 9 | Afganistan, Ekwador, Myanmar 126 36 | Rosja, ChRL, Niemcy
Myanmar
pozostali <30 n.d. | nd pozostali <120 n.d | nd

Zrodto: opr. wlasne na podst. danych SIPRI.

Wsrod importerow sprzetu lotniczego dominujacym rynkiem zbytu sa
Stany Zjednoczone. Wiekszos¢ kupowanych samolotow przez USA to
samoloty szkolne szwajcarskiej firmy Pilatus. O dziwo USA produkuja ten
rodzaj samolotow w niewielkich iloSciach, a zapotrzebowanie lotnictwa jest
olbrzymie. USA kupuja takze sprzet, ktory przekazywany jest innym krajom
jako dar i wsparcie demokracji (Rogala-Lewicki 2017; Skulski 2018). Duzymi
importerami sg rowniez mocarstwa ktorych przemyst rodzimy nie jest jeszcze
w stanie zaspokoiC¢ potrzeb rozwijajacych sie armii, jak Indie, Chiny,
Pakistan i panstwa arabskie (Bitzinger 2017). Japonia rowniez kupuje sprzet
lotniczy, gdyz jej przemyst w tej branzy zostal wygaszony przez USA jako
konsekwencja traktatu pokojowego po II wojnie Swiatowej. Duzy udzial w
popycie maja tez panstwa borykajace si¢ z wojna na wlasnym terenie: Irak,
Afganistan, Kolumbia, Meksyk (Radomyski 2017).

Jeszcze wiekszg dominacje maja Stany Zjednoczone na rynku
pojazdow opancerzonych (czolgow, transporterow, wozow bojowych itp.) na
ktory eksportuja kilkakrotnie wiecej pojazdow niz kolejne panstwa. Toczenie
wojen jest dochodowym interesem jak widac (tab. 4b). Glowny pojazdem jaki
eksportuja to samochody HMMWYV, ale asortyment jest bardzo szeroki
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(Zachara 2010). Wiele krajow europejskich i bylego bloku wschodniego w

ostatniej

Surowiec 2016).

dekadzie wyprzedalo pojazdy uzywane

(Dmochowski

2014,

Tab. 4b: Eksporterzy i importerzy wojskowych pojazdéw opancerzonych w latach 2008-

2018.
Eksporter Ilosé w tym Glowni odbiorcy | Importer Ilosé w tym Glowni dostawcy
sprzed. | uzywane zakup. | uzywane
USA 49798 23826 | Afganistan, Irak, ZEA Afganistan 17837 5270 | USA, ChRL, Rosja
RPA 5860 243 | USA, India, Jemen Trak 15116 12987 | USA, Bulgaria, Ukraina
Niemcy 4871 1901 | Egipt, Chile, Turcja Arabia S. 6300 83 | USA, Turgja, Kanada
Rosja 4018 682 India, Algieria, USA 4518 0 | RPA, Kanada, Wtochy
Bangladesz
Kanada 3636 147 | USA, Arabias,, Egipt 4312 1080 | Niemcy, ZEA, USA
Urugwaj
ZEA 3457 97 | Egipt, Algieria, Libia Pakistan 3598 2096 | USA, Wlochy, ChRL
WlOChy 3118 806 | Pakistan, Belgia, Wik. ZEA 3183 1914 | USA, RPA, Turcja
Bryt.
Turcja 3059 12 .:/[ralbie.t S., Bahrajn, Jordania 1686 1661 USA, Holandia, Wtochy
alezja
ChRL 2281 12 | Pakistan, Bangladesz, | WIk. 1580 O | USA, Wiochy, Singapur
Myanar Brytania
Francja 2020 122 | Arabia S, Egipt, Kuwejt | India 1290 0 | Rosja, RPA, Francja
Ukraina 1842 1356 | Tajlandia, Sudan, Irak Maroko 1198 1144 | USA, Belgia, ChRL
Izrael 1337 135 | Turcja, Wietnam, Polska 1147 217 | Finlandia, Niemcy, USA
Myanmar
Szwajcaria 1273 25 | Niemcy, Belgia, Dania Australia 1099 0 | Irlandia, Niemcy, USA
Finlandia 1174 0 | Polska, Chorwagja, Meksyk 1066 0 | USA, Kanada, RPA
Szwecja
Holandia 1173 1173 i;oidama’ Egipt, Algieria 1044 O | Rosja, Niemcy, ZEA
stonia
Szwecja 856 147 | Holandia, Finlandia, Turcja 1044 354 | Ilzrael, Niemcy, Korea
Wiochy Pd.
Irlandia 753 0 ?;;:traha’ Wik. Bryt., Azerbejdzan 963 262 | Rosja, Ukraina, RPA
Wik. 571 310 | Arabia S., Lotwa, Kanada 957 92 USA, Holandia, Niemcy
Brytania Ukraina
Be]gja 567 567 | Indonezja, Maroko, Belgia 902 0 | Wiochy, Szwajcaria,
Bahrajn Niemcy
Bulgaria 466 466 | Irak, Mali, Kambodza Libia 883 0 | ZEA, Jordania, Wiochy
Austria 443 0 Eortugalia, Czechy, Jemen 862 252 | RPA, ZEA, Rosja
uwejt
Czechy 274 274 | Irak, Kambodza, Nigeria Bangladesz 820 0 | Rosja, ChRL, Turcja
Bialorus 269 257 | Azerbejdzan, Jemen, Niemcy 766 36 | Szwajcaria, Szwecja,
Sudan Holandia
Jordania 258 209 Liban, Pakistan, Libia Brazylia 765 333 | Wtochy, Niemcy, USA
Hiszpania 256 15 | Irak, Chile, Wik Grecja 684 491 USA, Niemcy, Kanada
Brytania
Australia 143 15 | Holandia, Wik. Bryt., Bahrajn 674 396 | USA, Turcja, Belgia
Jamajka
Singapur 125 0 \glk. Bryt., Tajlandia, Nigeria 628 89 | Turcja, ChRL, ZEA
runei
Korea Pd. 104 10 | Turcja, Indonezja, Korea Pd. 569 0 | USA, Kanada, Izrael
Malezja
Gruzja 100 0 | ArabiaS., Irak, Kuwejt | Wenezuela 555 97 | Rosja, ChRL, Bulgaria
pozostali >100 n.d. | nd Chile 553 538 gielmcy, Holandia,
elgia
Taj]andja 550 0 Ukraina, RPA, ChRL
Hiszpania 543 14 | Niemcy, Wiochy, RPA
Liban 532 469 USA, Jordania, Belgia
Sudan 521 321 | Ukraina, ChRL,
Biatorus
Indonezja 519 330 | Francja, Belgia, Niemcy
pozostali >500 n.d. | nd

Zrodto: opr. wlasne na podst. danych SIPRI.

Wsrod importerow pojazdow opancerzonych dominowali w ostatniej
dekadzie przedstawiciele panstw muzulmanskich. Szczegolnie widoczna jest
pozycja panstw zaangazowanych w najwieksze wojny tego okresu, czyli
Afganistan i Irak. Duze znaczenie maja tez panstwa arabskie, eksportujace
rope naftowa (Arabia S., Irak). Stany Zjednoczone rowniez maja wysoka
lokate w rankingu importerow. Zadziwiajaco wysoko znajduje si¢ rowniez
Polska, ktora w ostatnich latach znacznie zmodernizowala swoje oddzialy
pancerno-zmechanizowane, zaopatrujac wojsko w zagraniczny sprzet -
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transportery Patria z Finlandii, zwane u nas Rosomakami, oraz czolgi
Leopard z Niemiec.

W handlu miedzynarodowym okretami wojennymi, niezaleznie od ich
wielkosci i przeznaczenia jedynie moga miecC znaczenie panstwa nadmorskie.
W eksporcie dominuja panstwa Unii Europejskiej (Szubrycht 2005) oraz
wielkie mocarstwa: USA, ChRL i Rosja. Europejskie przedsiebiorstwa
stoczniowe dobrze zniosty kryzys w przeciwienstwie do stoczni
amerykanskich (tab. 4c).

Tab. 4c: Eksporterzy i importerzy okretéw wojennych w latach 2008-2018.

Eksporter | Ilosé w tym Glowni odbiorcy | Importer Ilosé w tym Gléowni dostawcy
sprzed. | uzywane zakup. | uzywane
Holandia 100 11 USA, Meksyk USA 40 0 Holandia, Australia
Niemcy 86 5 | ArabiaS., Turcja Egipt 37 2 | USA, Francja
Francj a 79 8 Algieria, Nigeria Algieria 32 0 Francja
USA 70 21 Egipt, Irak, Kuwejt Wietnam 31 3 Rosja
ChRL 53 9 Bangladesz, Pakistan ZEA 27 0 | Szwecja, Francja
Rosja 49 2 Wietnam, India Nigeria 23 2 Francja
Australia 45 8 | India, USA Irak 20 0 | UsA, Wiochy
Izrael 33 0 | Azerbejdzan Turkmenistan 20 0 | Turcja
Korea Pd. 31 10 Indonezja Wenezuela 20 0 Ukraina, Hiszpania
Turcja 29 2 | Turkmenistan India 19 1 | Australia, Rosja
WIk. Bryt. 29 13 | Brazylia Pakistan 19 3 | ChRL
Wilochy 28 8 | Irak, Libia Bangladesz 19 8 | ChRL
Hiszpania 22 2 | Norwegia Turcja 16 0 | Niemcy
Szwecja 20 2 | ZEA Indonezja 15 2 | Korea Pd.
Ukraina 20 2 | Wenezuela Arabia S. 13 0 | Niemcy
Dania 8 8 Litwa, Portugalia Kuwejt 13 0 USA
Singapur 7 0 | Oman Trynidad i T. 13 1 | Australia
India 7 2 Mauritius, Sri Lanka Azerbedean 12 0 | Izrael
ZEA 7 2 | Kuwejt Sri Lanka 12 6 | India
pozostate >5 n.d | nd Meksyk 11 0 | Holandia
Filipiny 11 9 | Australia
Malezja 10 0 | Niemcy
Fotwa 10 5 Holandia, Niemcy
Chile 10 6 | Niemcy
pozostate >10 n.d. | nd.

Zrodto: opr. wlasne na podst. danych SIPRI.

Wsrod importerow okretow wojennych na czele sa Stany Zjednoczone,
ktore przez wspomniany kryzys i duze oblozenie zamowieniami wlasnych
stoczni, wiele okretow mniejszej rangi kupuja w innych krajach. W dalszej
kolejnosci znalez¢ mozna panstwa eksportujace rope naftowa (Egipt, Algieria,
ZEA, Nigeria, Irak, Turkmenistan, Wenezuela) lub lezace na obszarach
zagrozonych konfliktem zbrojnym na morzu, lub piractwem morskim (Egipt,
Wietnam, Nigeria, Sri Lanka, Filipiny) (Wardin 2009). Ostatecznie widac, ze
zakupami okretow sa przede wszystkim zainteresowane kraje wyspiarskie
(Indonezja, Trynidad i Tobago, Sri Lanka, Malezja).

Interesujacym byloby rowniez spojrzenie na handel bronia strzelecka
(Borowka 2018). Podstawowy karabin lub karabinek dla piechoty w kazdym
kraju to nie jest juz tak kosztowny zakup jak samolot, czolg, czy okret,
niemniej jednak w ilosci sztuk broni, obroty te sa najwieksze. Rycina 7
przedstawia jaka bron podstawowa jest dla piechoty danego kraju. Okazuje
sie, ze po uplywie 30 lat od zimnej wojny wcigz dominuje import badz z USA
badz z Rosji. Spory rynek maja takze Niemcy, Francuzi i Austriacy. Wiele jest
tez panstw posiadajacych jako bron podstawowag karabiny rodzimej
produkc;ji.
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Ryc. 7: Podstawowa bron piechoty w panstwach swiata.

Zrodto: http:/ /www.armoryblog.com/wp-content/uploads/2013/09 /military-gun-map.jpg
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8. Wydatki panistw na obrone

Rozne sa determinanty zwiekszajace i obnizajace popyt generowany
przez panstwa na uzbrojenie oraz chec¢ utrzymywania arsenalow i wojska
(Zieba 2017; Pietrzak, Sobczyk 2015). Generalnie glownym czynnikiem jest
polityka rzadu, jednak w sytuacji geopolitycznej poszczegolnych regionow
moze odgrywac glownag role zachwianie rownowagi sil. Nie da sie rowniez
ukry¢, ze czynnikiem jest rowniez lobbing korporacji zbrojeniowych.
Koniecznos¢ zabezpieczenia dochodowych szlakow handlowych rowniez
sklania rzady do nie oszczedzania na wydatkach na obrone.

Najlepsze dane na temat wydatkow na obrone w poszczegolnych
panstwach dostarcza obecnie SIPRI (Brauner 2015). W 2018 roku zaznaczyt
sie wyrazny spadek wydatkow na zbrojenia w Rosji, co prawdopodobnie
spowodowane jest obnizka cen ropy naftowej, glownego produktu
eksportowego Rosji (ryc. 8). W Europie nawet wydatki Francji przewyzszyly
te rosyjskie.

Ryc. 8: Wydatki na obrone gltéwnych panstw swiata.

Military Expenditures by Country
(in USS billions) 2018
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Korea, South, 43.1
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: |
LA Saudi Arabia, 67.6

Source: Stockholm International Peace Research Institute

Zr6dto: SIPRI.
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Wsrod panstw najwicksze wydatki, wieksze niz siedem kolejnych
panstw Swiata, od lat ponosza Stany Zjednoczone pelniace role sSwiatowego
hegemona. W ostatniej dekadzie wzrosto bardzo znaczenie Chinskiej
Republiki Ludowej, ktora gospodarczo juz przescignela USA. Nie wiadomo
jednak, jak dlugo zajmie Chinczykom dogonienie USA w wydatkach na
zbrojenia. Wsrod panstw w czolowce znajduja sie takze Rosja, Arabia
Saudyjska, Indie i trzy najwieksze panstwa europejskie, czyli Francja, Wielka
Brytania i Niemcy. Znacznie wzrosty w ostatnich latach wydatki Polski na tle
Europy (tab. 5), ktorej panstwa z czolowych miejsc spadly w ostatnich
dekadach do drugiej piatki.

Tab. 5: Wydatki na obrone 30 czolowych panstw w perspektywie historyczne;j.

Panstwo Wydatki na obrone w mln $/rok

1998 | 2003 | 2008 | 2013 | 2018
USA
ChRL
India 19958 | 24280 | 30708 | 43786
Arabia S. 26282 | 31319 | 28928 | 49921
Rosja 42533 | 16241 | 30547 | 48033
Francja 53679 | 59542
WIk. Brytania 49199 | 46883
Niemcy 42526 | 40819 | 40133 | 46192
Japonia 42413 45365 | 43525 | 44363 | 45362
Korea Pd. 18253 | 20587 | 23242 | 30278 | 34753 | 41157
Brazylia 13115 | 17428 | 18108 | 24184 | 29067 | 30769
Australia 13844 | 14301 | 16523 | 20635 | 21175 | 26836
Wtochy 27671 | 29419 | 33218 | 31387 | 25674 | 26082
ZEA 4174 8014 | 10328 | 13467 | 26070 | 24601
Turcja 11227 | 13782 | 13358 | 12482 | 13838 | 22088
Kanada 15545 | 12641 | 13628 | 18156 | 15582 | 21352
Hiszpania 15343 | 15725 | 16614 | 18730 | 14730 | 17039
Izrael 15164 | 13448 | 16666 | 15892 | 17213 | 15690
Pakistan 5777 5464 6798 7109 8773 | 12686
Iran 3531 5263 8196 | 13341 | 10661 | 12612
Polska 4482 5392 5633 6883 7718 | 10749
Holandia 10530 9783 | 10249 | 10786 8928 | 10535
Tajwan 13820 | 12158 | 10034 9996 | 10043 | 10458
Singapur 4223 7279 7818 8928 8495 | 10458
Kolumbia 3099 4499 5894 8492 9605 | 10303
Algieria 1233 2105 2821 4707 8802 9459
Indonezja 2629 2941 3322 3660 7981 7661
Kuwejt 6084 4280 5306 5344 5966 7211
Norwegia 4435 4477 5058 5211 5777 6824
Oman 2123 1968 2986 4157 9103 6611

Zrodto: SIPRI. Nie uwzgledniono panstw objetych wojna domowa oraz Korei Pénocne;j.
Odcien szaroSci — im ciemniejszy tym wyzsze miejsce w rankingu w danym roku (pierwsze 12
panstw).

Czesto jednak rowniez sie sprawdza wydatki na zbrojenia, jako odsetek
PKB lub wydatkow budzetowych. Ma to na celu zazwyczaj wskazanie panstw,
dla ktorych bezpieczenstwo i rozwoj sil zbrojnych ma znaczenie strategiczne
w danym okresie. Dane wskazujg wyraznie, ze najwiekszy odsetek wydatkow
budzetowych obronnos¢ ma w krajach Zatoki Perskiej, ktore posiadaja
bogate zrodla dochodow wynikajace z eksploatacji ropy naftowej (tab. 6 1 7).
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Tab. 6: 30 panstw o najwiekszym i najmniejszym odsetku PKB przeznaczanym na obrone w

2018 roku.
Poz. | Pafistwo % PKB || Poz. | Paiistwo % PKB
1 Arabia S. 8,8 1 Islandia 0,0
2 Oman 8,2 2 Kostaryka 0,0
3 Syria ok. 6,0 || 3 Haiti 0,0
4 ZEA 5,81 4 Panama 0,0
S Algieria 5,3 S Laos 0,2
6 Kuwejt 5,1 6 Gwinea Réwnikowa 0,2
7 Liban 50| 7 Mauritius 0,2
8 Jemen ok.49 | 8 Papua-Nowa Gwinea 0,3
9 Armenia 4,819 Irlandia 0,3
10 Jordania 47| 10 Moldawia 0,3
11 Izrael 43| 11 Gwatemala 0,4
12 Pakistan 4,0 12 Ghana 0,4
13 Rosja 3,9 13 Malta 0,5
14 Ukraina 3,8 14 Wenezuela 0,5
15 Azerbejdzan 3,8 15 Nigeria 0,5
16 Bahrajn 3,6 16 Meksyk 0,5
17 Uzbekistan ok. 3,6 || 17 Rep. Zielonego Przyladka 0,6
18 Namibia 3,3 18 Madagaskar 0,6
19 Kolumbia 3,2 || 19 Nikaragua 0,6
20 USA 3,2 | 20 Timor Wschodni 0,6
21 Singapur 3,1 21 Luksemburg 0,6
22 Maroko 3,11 22 Etiopia 0,6
23 Mauretania 3,0 || 23 Dem. Rep. Konga 0,7
24 Myanmar 2,91 24 Szwajcaria 0,7
25 Kuba 2,9] 25 Indonezja 0,7
26 Turkmenistan 2,9 | 26 Austria 0,7
27 Mali 2,9 | 27 Dominikana 0,7
28 Botswana 2,8 | 28 Mongolia 0,8
29 Irak 2,7 || 29 Liberia 0,8
30 Korea Pd. 2,6 | 30 Trynidad i Tobago 0,8

Zro6dto: opracowanie wiasne na podstawie danych SIPRI.
Nie uwzgledniono Erytrei, Libii, Korei Pélnocnej i Somalii.

Tab. 7: 15 panstw o najwiekszym i najmniejszym odsetku wydatkéw budzetowych na obrone

w 2018 roku.
Poz. | Pafistwo % budzetu | Poz. | Paistwo % budzetu
1 Bialorus 3191 Islandia 0,0
2 Arabia S. 246 | 2 Panama 0,0
3 Armenia 20,9 || 3 Kostaryka 0,0
4 Oman 19,0 | 4 Haiti 0,0
5 Pakistan 18,5| 5 Gwinea Rownikowa 0,6
9) Singapur 17,1 ] 6 Mauritius 0,6
7 ZEA 17,01 7 Laos 0,8
8 Iran 15,8 | 8 Moldawia 1,0
9 Liban 15,6 || 9 Irlandia 1,3
10 Myanmar 15,2 | 10 Malta 1,3
11 Jordania 15,0 11 Papua-Nowa Gwinea 1,4
12 Turkmenistan 15,0 12 Luksemburg 1,4
13 Czad 14,6 | 13 Timor Wschodni 1,4
14 Jemen 14,3 | 14 Liberia 1,5
15 Mali 14,3 | 15 Austria 1,5

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych SIPRI.
Nie uwzgledniono Erytrei, Libii, Korei Pélnocnej, Kuby, Wenezueli i Somalii.
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Niemniej waznym porownaniem wydatkow panstw na obrone jest takze
analiza ich wzgledem liczby ludnosci, czyli ile Srednio obywatel panstwa
danego przeznacza na obrone w podatkach (tab. 8).

Tab. 8: 15 panstw o najwiekszych i najmniejszych wydatkach na obrone na 1 mieszkanca w
2018 roku.

Poz. | Pafistwo $/mieszk. | Poz. | Pafistwo $/mieszk.
1 ZEA 2508,6 | 1 Islandia 0,0
2 Arabia S. 2013,3 | 2 Kostaryka 0,0
3 USA 1985,5 || 3 Haiti 0,0
4 Izrael 1886,6 | 4 Panama 0,0
S Singapur 1871,8 | 5 Madagaskar 2,8
6 Kuwejt 1738,4 | 6 Malawi 3,0
7 Oman 1389,3 || 7 Liberia 3,3
8 Norwegia 1320,1 | 8 Laos 3,5
9 Australia 1078,3 || 9 Dem. Rep. Konga 3,5
10 Katar 1054,6 || 10 Sierra Leone 3,8
11 Francja 978,011 Somalia 4,1
12 Bahrajn 8914 | 12 Sudan Pd. 4,6
13 Korea Pd. 841,8 || 13 Etiopia 4,6
14 Brunei 798,5 | 14 Mozambik 4,8
15 WIlk. Brytania 751,0 || 15 Gambia 5,3

Zr6dto: SIPRI.

Jak mozna si¢ domyslac, cztery panstwa na Swiecie: Islandia, Haiti,
Kostaryka i Panama nie posiadaja armii w 2018. Najwiecej placa na
utrzymanie armii mieszkancy bogatych panstw arabskich (ZEA, Arabia,
Kuwejt, Oman, Katar, Bahrajn), oraz wysoko rozwinietych panstw Zachodu
(USA, Norwegia, Australia, Francja). Najmniej, panstwa najbiedniejsze oraz
te wyzej wymienione, ktorych obrona lezy w rekach innych panstw.
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Rozdzial III
Bron strzelecka

1. Pistolety

Metoda analizy przemystu zbrojeniowego w tym i kolejnych
rozdziatach, byla kwerenda sprawozdawczosci instytucji badajacych
zagadnienie produkcji broni, w szczegolnosci Sztokholmskiego Instytutu
Badan nad Pokojem (SIPRI). Pomocniczo korzystano rowniez z innych zrodet
w celu ustalenia pewnych szczegolow, na przyklad struktury wilasnosci
spotki lub rozmieszczenia ich zakladow produkcyjnych. Glownie byly to
dostepne foldery dla inwestorow i strony internetowe spotek.

Pominieto producentow samej amunicji. Zaklady produkujace ja,
czesto zaliczane sa do osobnej galezi jaka jest przemyst chemiczny.
Dodatkowym utrudnieniem jest duza powszechnos¢ producentéw amunicji,
przez co latwo by bylo o pominiecie ktoregos oraz tym samym blad.
Wykluczenie producentéw amunicji ma zatem na celu uproszczenie syntezy.

Struktura rozdzialu oparta sie¢ na typologii analizowanych rodzajow
uzbrojenia. Pierwszorzedny podzial opieral si¢ na przeznaczeniu i wielkosci
broni. W ten sposob podzielono rowniez producentéow broni, choc¢ zdarzaty
sie firmy, ktore prowadzitly produkcje w kilku kategoriach jednoczesnie.

Pistolety to najmniejsza z rodzajow broni uzywanej w wojsku i
shuzbach mundurowych (Starek, Stepniak 2006). Typowy pistolet mozna
odroznic¢ od innych rodzajow broni strzeleckiej przede wszystkim krotka lufa
i uchwytem przystosowanym do strzelania z jednej reki. Pistolety czesto
mylone sa z rewolwerami, ktore spelniaja podobne funkcje, ale ich
archaiczne dziatanie sprawilo, ze z wojska praktycznie je wycofano (Hogg
2000). Funkcja pistoletow jest zapewnianie zapasowej jednostki broni dla
zolnierzy, ktorym bron podstawowa sie zepsuje, lub skonczy do nich
amunicja. Niektore oddziaty jednak stosowac¢ moga to jako bron podstawowa,
np. oddzialy Zzandarmerii. Pistolety sa rowniez podstawowa bronia dla np.
strzelcow wyborowych, ktorym przyjdzie sie broni¢c w walce bliskiej. Pistolety
sa skuteczna bronia na odleglosS¢ w granicach 50 metréow, a amunicja do
nich jest malokalibrowa zatem nie zajmuje duzo miejsca ani nie wazy zbyt
wiele (Kupidura 2009).

W Europie produkuje sie pistolety niemal w kazdym kraju. Te ktore nie
maja wlasnej fabryki pistoletow zwykle sprowadzaja je na potrzeby wlasnych
armii z kraju sasiedniego, lub USA, czy Rosji. Czternascie panstw
europejskich produkujacych pistolety (tab. 9) uzytkuje zwykle jeden model
do celow wojskowych. Najwiekszym powodzeniem ciesza si¢ w Europie
pistolety austriackiego producenta Glock (tab. 10, ryc. 9) (Kasler 1992). Az
dziewietnascie krajow Europy uzytkuje pistolety tej marki. Na drugim
miejscu sg niemieckie pistolety HK USP (ryc. 10), a na trzecim réwniez
niemieckie, ale po czesci takze szwajcarskie SIG Sauer P226 (ryc. 11).
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Tab. 9: Korporacje zbrojeniowe zaangazowane w produkcje pistoletow.

KRAJ KORPORACJA ZBROJENIOWA MODEL

Austria Glock Glock 17, Glock 18,
Glock 19, Glock 24,
Glock 26

Belgia Fabrique Nationale (FN) FN Browning Hi Power
(BDA)
FN Five-Seven

Bulgaria Arcus Arcus 98DA

Chorwacja HS Produkt HS 2000

Czechy Ceska Zbrojovka CZ 75

Francja Manufacture d'Armes de tir Chapuis Manurhin MR73

Grecja EAS HK P7 EAS

Niemcy Heckler & Koch HK USP

SIG Sauer SIG Sauer P226

Niemcy, Carl Walther Sportwaffen, Fabryka Broni | Walther P99

Polska “Pucznik”

Polska Prexer WIST-94

Rumunia Unizele Mecanice Cugir Pistol md 2000

Serbia Zastava CZ99

Stowacja Grand Power Grand Power K100

Szwajcaria Swiss Arms AG (d. SIG) SIG Sauer Pro
SIG Sauer P239

Wilochy Beretta Beretta GIAT BM920G1
(PAMAS-G1)
Beretta 92FS

Zrodto: Opracowanie wlasne autora, na podstawie danych SIPRI i innych Zrédet.

Tab. 10: Laczna liczba wspoélczesnie produkowanych pistoletéw europejskich producentéw w
arsenalach panstw Europy.

MODEL LICZBA PANSTW EUROPEJSKICH
UZYTKUJACYCH MODEL (2014 r.)

Glock (17-26) 19

HK USP 10

SIG Sauer P226 7

Beretta 92FS 4

CZ99, FN Browning Hi| po 3

Power

CZ 75, SIG Sauer Pro po 2

pozostate po 1

Zrodto: Opracowanie wlasne autora, na podstawie danych SIPRI i innych Zrédet.

Ryc. 9: Wybrane modele pistoletéw Glock.

=

Zrodto: Ballistic Magazine: https://www.ballisticmag.com/2019/07/19 /best-glock-pistols-
all-time/
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Ryc. 10: Pistolet HK USP. Ryc. 11: Pistolet SIG Sauer P226.

Zrodlo: Heckler&Koch USA: Zrodlo: SIG Sauer:
https:/ /hk-usa.com/hk-models/usp/ https:/ /www.sigsauer.com/store /p226-
mk25-full-size.html

2. Pistolety maszynowe

Pistolety maszynowe, sa rozbudowang wersja lekkich pistoletow. Ich
glownym zadaniem jest szybkostrzelnos¢ przy utrzymaniu matych
gabarytow, choc juz sa nieco wigeksze niz zwyczajne pistoletow. Z niektorych
modeli da si¢ swobodnie strzelac z jednej reki, jak z pistoletu (np. izraelskie
UZI). Wiekszosc¢ jednakze to bron juz wyposazona w kolbe i z nieco dtuzsza
lufa niz pistolet. Ten rodzaj broni ma tez mozliwosS¢ zaopatrzenia w wiekszy
magazynek, ale strzela najczesciej amunicja taka sama jak pistolety
(najczesciej] 9 mm). Uzywane sa tak jak pistolety do walki w bliskim
kontakcie, szczegolnie w okopach lub w budynkach (Hogg 2001).

Dwanascie krajow produkuje w Europie pistolety maszynowe (tab. 11).
Jak wskazala analiza zebranych danych podmiotem gospodarczym
dominujacym w Europie w produkcji pistoletow maszynowych jest niemiecka
korporacja Heckler&Koch, z czolowym ich produktem HK MPS5 (tab. 12, ryc.
12). Pozostale dwa modele rowniez ciesza si¢ powodzeniem (ryc. 13 i 14),
stanowiac Scista czolowke w modelach europejskich pistoletow maszynowych
(Kovacevic, Lazi¢, Pordevic 2019). Najbardziej popularny, wyzej wspomniany
model produkowany jest nie tylko w macierzystej fabryce HK w Oberstdorf
am Neckar, ale takze w fabrykach rozlokowanych w innych krajach
europejskich, w Nottingham, w Londynie, w Atenach i dwoch miejscach we
Francji, tj. St. Etienne i St. Nom la Breteche nieopodal Paryza. Drugim
najwiekszym w Europie producentem pistoletow maszynowych jest belgijska
Fabrique Nationale (FN), lecz ich produkt FN P90 (ryc. 15) jest duzo mniej
popularny w panstwach europejskich. Za to cieszy sie¢ wzieciem w krajach
latynoamerykanskich i arabskich. Niemniej jednak dominacja przemyshu
niemieckiego w tym rodzaju uzbrojenia jest obecnie niezaprzeczalna w
Europie, co zostalo ujete w ponizszych tabelach.
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Tab. 11: Korporacje zbrojeniowe zaangazowane w produkcje pistoletéw maszynowych.

KRAJ KORPORACJA MODEL
ZBROJENIOWA
Belgia Fabrique Nationale (FN) FN P90
FN 303
Bulgaria Arsenal Arsenal
Shipka
Chorwacja HS Produkt VHS
Czechy Ceska Zbrojovka Skorpion
Evo 3A1
Niemcy Heckler & Koch HK MP7
HK UMP
Niemcy, Francja, Grecja, Wielka | Heckler & Koch HK MP5
Brytania, Hiszpania
Polska Fabryka Broni Lucznik PM-84
Glauberyt
Szwajcaria Briigger & Thomet MP9
Wilochy Beretta Beretta M12

Zrodto: Opracowanie wiasne autora, na podstawie danych SIPRI i innych Zrédet.

Tab. 12: Laczna liczba wspélczesnie produkowanych pistoletéw maszynowych europejskich
producentéw w arsenatach panstw Europy.

MODEL LICZBA PANSTW EUROPEJSKICH UZYTKUJACYCH MODEL
HK MP5 30

HK UMP 10

HK MP7 9)

FN P90 3

MPo, po 2

Beretta M12

pozostale po 1

Zrodto: Opracowanie wlasne autora, na podstawie danych SIPRI i innych Zrédet.

Ryc. 12: Pistolet maszynowy HK MPS5.

Zrodto: Heckler & Koch:
https:/ /www.heckler-koch.com/en/products/military/submachine-
guns/mpS/mpS/overview.html
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Ryc. 13: Pistolet maszynowy HK UMP.

Zrodto: Heckler & Koch:
https:/ /www.heckler-koch.com/en/products/military/submachine-
guns/ump/ump/overview.html

Ryc. 14: Pistolet maszynowy HK MP7.

Zrodto: Heckler & Koch:
https:/ /www.heckler-koch.com/en/products/military /submachine-
guns/mp7al/mp7al/overview.html

Ryc. 15: Pistolet maszynowy FN P90.

Zrodlo: Fabrique Nationale: https://www.fnherstal.com/en/product/fn-p90
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3. Karabiny snajperskie

Karabiny snajperskie (wyborowe) to wyspecjalizowana wersja dawnych
karabinow powszechnie uzywanych w armiach pierwszej polowy XX wieku.
Wyewoluowaly one jako bron precyzyjna wraz z rozwojem zaawansowanej
optyki. Zolnierze wyposazeni w tego rodzaju bron palna maja zadania
eliminacji pojedynczych celow z duzej odlegtosci (Hogg 1999). Zwykle sa to
kluczowe postacie jak VIPy, dowodcy, inni strzelcy wyborowi. Osprzet jak
celowniki optyczne i noktowizory zwykle mozna wymienia¢ w zaleznosci od
warunkéw i misji (Lezucha, Swietek 2005). Wspoélczesne karabiny sa
zazwyczaj powtarzalne a nawet automatyczne, co pozwala niekiedy na
uzywanie ich w funkcji karabinkow szturmowych, gdy zachodzi taka
potrzeba. Skuteczny zasieg karabinow snajperskich ocenia sie¢ w zaleznosci
od modelu od 600 do 1100 m.

W armiach wielu panstw europejskich obecne sa amerykanskie i
rosyjskie modele karabinow snajperskich, lecz coraz wiecej krajow
wprowadza na wyposazenie modele europejskie. Najwiekszym powodzeniem
ciesza sie karabiny finskiej firmy Sako (ryc. 16) (Jankovi¢, Vasiljevi¢, Tomic,
Duvnjak 2019) oraz brytyjskiej Accuracy International (tab. 14, ryc. 17 i 18).
Catkiem niezle oceniane sa takze produkty firm francuskich (Nexter i PGM),
niemieckiej Heckler & Koch oraz austriackiej Steyr. Wyprodukowanie bardzo
dobrej jakosci karabinu snajperskiego to bardzo precyzyjna praca i nie w
kazdym kraju znalez¢ mozna odpowiednich do tego specjalistow. Mimo to az
10 krajow Europy produkuje taki sprzet. W Niemczech az cztery firmy
konkuruja na tym rynku (tab. 13).

Tab. 13: Korporacje zbrojeniowe zaangazowane w produkcje karabinéw snajperskich.

KRAJ KORPORACJA ZBROJENIOWA | MODEL
Austria Steyr Steyr-Mannlicher SSG 69
Chorwacja RH Alan MACS M3
Czechy Zbrojovka Vsetin Inc. ZVI Falcon
Finlandia Sako Sako TRG
Francja Nexter FR F2
PGM Precision PGM Ultima Ratio
Grecja Elliniki Viomichania Oplon Kefefs
Niemcy Blaser Jagdwaffen Blaser R93 Tactical
Gol-Matic GOL Sniper Magnum
Heckler & Koch HK PSG1/MSG90
Rheinmetall Mauser SR93
Szwajcaria Briigger & Thomet Bruigger & Thomet APR
SIG SIG Sauer SSG 3000
Ukraina RPC Fort Fort-301
PAT Zavod “Majak” VPR-308/338
Wielka Brytania | Accuracy International Al 92
AWSM /AWM

Zrodto: Opracowanie wiasne autora, na podstawie danych SIPRI i innych Zrédet.
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Tab. 14: Laczna liczba wspoblczesnie produkowanych karabinéw snajperskich europejskich
producentéw w arsenatach panstw Europy.

MODEL LICZBA PANSTW EUROPEJSKICH
UZYTKUJACYCH MODEL

Sako TRG 14

Al 92 8

AWSM /AWM 5

FR F2, HK PSG1/MSG90, po 3

Steyr-Mannlicher SSG 69

Blaser R93 Tactical, PGM Ultima Ratio | po 2

pozostate po 1

Zrodto: Opracowanie wlasne autora, na podstawie danych SIPRI i innych Zrédet.

Ryc. 16: Karabin snajperski Sako TRG 22/42 Al.

Zrodto: Sako: https:/ /www.sako.fi/rifles

Ryc. 17: Karabin snajperski Al 92.

Zrodlo: Accuracy International:
http:/ /www.accuracyinternational.com/assets/ai-history-2018.pdf

Ryc. 18: Karabin snajperski Accuracy International AWM.

Zr6dto: Modern Firearms:
https:/ /modernfirearms.net/en/sniper-rifles /standart-caliber-rifles /great-britain-standart-
caliber-rifles /ai-arctic-warfare-196-eng/
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4. Karabiny wielkokalibrowe (przeciwpancerne)

Karabiny wielkokalibrowe sa specjalistyczna odmiang karabinu
snajperskiego. Strzela sie z nich amunicja ciezsza (co najmniej kaliber .50,
czyli 12,7 mm). Wywodza sie z polaczenia tradycyjnego karabinu
snajperskiego oraz karabinoéw przeciwpancernych stosowanych np. w czasie
II wojny swiatowej. Stosuje sie je zarowno do strzelania do niewybuchow, jak
i likwidowania lekko opancerzonych pojazdow i umocnien. Dzieki duzemu
zasiegowi (rekord wynosi 2815 m) stosuje sie je takze jako karabiny
snajperskie dtugodystansowe.

Wsrod uzywanych w  Europie wielkokalibrowych  karabinow
wyborowych dominuja amerykanskie modele. Mniej niz potowa krajow uzywa
europejskich produktow. Tylko siedem krajow takie karabiny produkuje, w
tym Polska (tab. 15). Najpopularniejsza z europejskich bronia tego typu jest
brytyjska AWSO0 (ryc. 19) i francuska PGM Hecate II (tab.16, ryc. 20).

Tab. 15: Korporacje zbrojeniowe zaangazowane w produkcje wielkokalibrowych karabinéw
borowych.

KRAJ KORPORACJA ZBROJENIOWA | MODEL
Austria Steyr Steyr HS50
Chorwacja RH Alan RT-20
Francja PGM Precision PGM Hecate Il
Polska Zaklady Mechaniczne Tarnéw Tor (WKW Wilk)
Bor/Alex
Serbia Zastava Zastava M93 Black Arrow
Wegry Istvan Fellegi Batori Epszolg. Kift. Gepard
Wielka Brytania | Accuracy International AWS0

Zrodto: Opracowanie wlasne autora, na podstawie danych SIPRI i innych Zrédet.

Tab. 16: Lkaczna liczba wspéblczesnie produkowanych wielkokalibrowych karabinow
wyborowych europejskich producentéw w arsenalach panstw Europy.

MODEL PANSTWA EUROPEJSKIE UZYTKUJACE MODEL
AWS0 6

PGM Hecate II | 5

Steyr HS50 2

pozostale po 1

Zrodto: Opracowanie wlasne autora, na podstawie danych SIPRI i innych Zrédet.

Ryc. 19: Wielkokalibrowy karabin wyborowy Accuracy International AW/AX 50.

Zrodto: Accuracy International USA: http://www.accuracyinternational.us/ax50-rifle-
system/
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Ryc. 20: Wielkokalibrowy karabin wyborowy PGM Hecate II.

-
Zrodto: PGM Precision: https://www.pgmprecision.com/en/sniper-rifles /hecate-2-2/

5. Karabiny szturmowe

Karabiny i karabinki szturmowe (automatyczne) sa podstawowa
wspolczesnie bronia stosowana w uzbrojeniu Zolnierzy (Starek, Stepniak
2006). Dzieje sie tak, gdyz jest to rodzaj broni uniwersalnej, taczacej w sobie
zarowno szybkostrzelnos¢ i sile ognia, jak i celnoS¢ oraz manewrowosc.
Karabinki szturmowe sa lzejsze i poreczniejsze od standardowych karabinow,
ktore w wiekszosci krajow juz wyszly z uzytku. Zamiast amunicji
karabinowej, czesto ma w nich zastosowanie amunicja posredniego kalibru
miedzy karabinowa a pistoletowg (Kopec¢, Kaczmarczyk 2010). Dzieki temu
zolnierze moga zabracC jej wiecej na misje. Obecnie karabiny i karabinki
szturmowe (automatyczne) w wiekszosSci wyposazone sg tak jak karabiny
snajperskie w celowniki optyczne, a do specjalnych szyn mozna podczepiac
szereg innych instrumentow pola walki (granatniki, bagnety itp.) (Becmer
2008). Karabinki w odréznieniu od karabinow szturmowych roznia sie
dtugoscia lufy (w karabinkach lufa ma dlugos¢ do 40 cm) (Wozniak 2007).
Poza tym nie ma innych roznic, dlatego oba rodzaje broni umieszczono w
niniejszym opracowaniu w jednej klasie. Funkcje jej sa bowiem takie same.

Poniewaz karabiny szturmowe to bron podstawowa, wiele krajow chce
miec¢ produkcje zlokalizowana w tym przypadku u siebie (Olszewski 2018).
Az czternascie europejskich panstw prowadzi produkcje tego rodzaju broni
(tab. 17). Najwieksze firmy zbrojeniowe ponadto nie poprzestaja na produkc;ji
tylko jednego modelu. Podobnie jak w przypadku pistoletow maszynowych,
produkcje w tej kategorii dominuje niemiecki Heckler & Koch. Trzy modele
karabinow szturmowych, HK G36, HK 417, HK 416 (ryc. 21, 22, 23)
stanowia czolowke sposrod najpopularniejszych w Europie (Peharda, Hunjak
2008). Catkiem niezle wypada takze austriacki Steyr (Kochanski 1995) i
belgijska FN, a takze szwajcarski SIG (tab. 18, ryc. 24, 25, 26). W przypadku
broni podstawowej, wiele produktow firm europejskich ma réwniez wzigcie
poza Europa (ryc. 7, s. 56). Warto zaznaczy¢, ze jednym 2z polskich
innowacyjnych produkcji jest karabinek MSBS (Gawron, Wozniak 2011),
ktory nie jest jeszcze powszechnie uzywana i podstawowsa bronia Zolnierzy
Wojska Polskiego, niemniej jednak spotkal sie 2z zainteresowaniem
przedstawicieli innych panstw na targach MSPO w Kielcach. Dlatego tez ta
bron nie zostata ujeta w zestawieniu.
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Tab. 17: Korporacje zbrojeniowe zaangazowane w produkcje karabinéw szturmowych.

KRAJ KORPORACJA MODEL
ZBROJENIOWA

Austria Steyr Steyr AUG A2/A3

Sturmgewehr 58
Belgia Fabrique Nationale (FN) FN F2000

FN FAL

FN FNC

FN SCAR
Czechy Ceska Zbrojovka CZ-805 BREN
Niemcy Heckler & Koch HK 33

HK 416

HK 417

HK MG4
Niemcy, Heckler & Koch HK G36
Hiszpania
Norwegia Kongsberg Vapenfabrikk AG-3
Polska Fabryka Broni Lbucznik Kbs wz. 1996 Beryl/Mini-Beryl
Portugalia Fabrica de Braco de Preta FMP m/961 5
Rumunia RomArm PA md. 86
Serbia Zastava Zastava M21
Szwajcaria SIG SIG SG 550/540
Szwecja Saab Bofors Dynamics Ak 5
Ukraina RPC Fort IMI Tabor TAR-21
Wlochy Beretta AR70/90

ARX 160

Zrodto: Opracowanie wlasne autora, na podstawie danych SIPRI i innych Zrédet.

Tab. 18: Laczna liczba wspélczesnie produkowanych karabinéw szturmowych europejskich
producentéw w arsenatach panstw Europy.

MODEL LICZBA PANSTW EUROPEJSKICH
UZYTKUJACYCH MODEL

HK G36 18

HK 417 10

HK 416 9

Steyr AUG A2/A3 8

FN FAL, SIG SG 550/540 po 4

FN F2000 3

AR 70/90, ARX 160, FN SCAR, | po 2

HK MG 4, Zastava M21

pozostate po 1

Zrodto: Opracowanie wlasne autora, na podstawie danych SIPRI i innych Zrédet.

Warto tu =zauwazy¢, ze duza roznorodnos¢ produkowanego
asortymentu w tej galezi uzbrojenia wynika nie tylko z najbardziej
powszechnego uzytkowania, ale takze ze sporego wolumenu eksportu nie
tylko do krajow tzw. Il Swiata, ale rowniez do bogatych panstw arabskich i
innych majacych wysokie budzety na zbrojenia. Wynika to z rozwinietego
lobbingu zakupowego najwiekszych zachodnioeuropejskich korporacji, jak
Heckler & Koch, Fabrique Nationale, Steyr. Biedniejsze kraje, na przyklad z

> Na licencji karabinu G3 niemieckiego koncernu Heckler & Koch (przyp. aut.).
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Afryki, czesto kupuja rowniez ten rodzaj broni z krajow Europy Wschodniej
(Krause 1995).

Ryc. 21: Karabin Heckler & Koch G36.

Zrodto: Heckler & Koch: https://www.heckler-koch.com/en/products/military/assault-
rifles /g36/g36/overview.html

Ryc. 22: Karabin Heckler & Koch HK417.

Zrodto: Heckler & Koch: https://www.heckler-koch.com/en/products/military/assault-
rifles /hk417 /hk417-a2-13/overview.html

Ryc. 23: Karabin Heckler & Koch HK416.

Zrodto: Heckler & Koch: https://www.heckler-koch.com/en/products/military/assault-
rifles/hk416-a5/hk416-a5-11/overview.html
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Ryc. 24: Karabin Steyr AUG AS.

Zrodto: Steyr: https:/ /www.steyr-arms.com/us/steyr-aug-a3-ml

Ryc. 25: Karabin FN FAL.

Zrodlo: Fabrique Nationale Herstal: http://www.fnherstal.com/en/products/portable-
firearms

Ryc. 26: Karabin SIG SG 550.

Zrodto: SAN Swiss Arms: http://www.swissarms.ch/en/sg-550-pe-90-assault-rifle.php

6. Karabiny maszynowe

Generalnie okreslenia karabin maszynowy uzywa sie obecnie wobec
dwoch rodzajow broni. Pierwsza sg ciezkie karabiny maszynowe, ktore z racji
swej wagi musza byc¢ odpowiednio umieszczane na przyklad na tripodach,
lub na pojazdach. Drugi rodzaj to reczne karabiny maszynowe. Wazy mniej,
wiec zolnierz jest w stanie nim operowac samodzielnie, lecz uzywa sie do
niego amunicji o wiekszym kalibrze niz w karabinkach szturmowych.
Amunicja powyzej kalibru 15 mm zasila juz dziala automatyczne, wiec tez
jest gorna granica, dla ktorej uzywa sie okresSlenia karabin maszynowy.
Rozne rodzaje karabinow maszynowych odrozniaja rozmaite wtasciwosci, jak
szybkosS¢ przegrzewania sie luf, szybkostrzelnosc¢, celnos¢, skupienie wigzki
naboi, ciezar i inne. Wspolczesne karabiny maszynowe posiadajg wiele
innowacyjnych rozwiazan, pomagajacych w utrzymaniu bezpieczenstwa
zolnierzy. Karabiny maszynowe maja to same wykorzystanie co
wielkokalibrowe karabiny snajperskie, jednak ich zaletg jest rowniez
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szybkostrzelnos¢, co pozwala je uzywac skutecznie zaréwno przeciwko
personelowi przeciwnika, jak i pojazdom i lekkim fortyfikacjom.

Tab. 19: Korporacje zbrojeniowe zaangazowane w produkcje karabinéw maszynowych.

KRAJ KORPORACJA ZBROJENIOWA | MODEL
Belgia Fabrique Nationale FN MAG

FN M3M

FN Minimi
Niemcy, Austria, Grecja | Rheinmetall MG3(R)
Niemcy, Grecja Heckler&Koch HK21 (G§)
Polska Zaktady Mechaniczne Tarnéw UKM wz. 2000
Szwajcaria Walffenfabrik W+F MG51
Ukraina RPC Fort Fort-401
Wilochy Beretta Beretta Minimi

Beretta MG 42/59-MG3

Zrodto: Opracowanie wlasne autora, na podstawie danych SIPRI i innych Zrédet.

Tab. 20: Laczna liczba wspélczesnie produkowanych karabinéw maszynowych europejskich
producentéw w arsenatach panstw Europy.

MODEL LICZBA PANSTW EUROPEJSKICH
UZYTKUJACYCH MODEL

FN Minimi 17

FN MAG 13

MG3(R) 10

FN M3M, HK21 (G§) po 5

Beretta MG 42/59-MG3, Beretta Minimi, | po 1

Fort-401, MG51, UKM wz. 2000

Zrodto: Opracowanie wiasne autora, na podstawie danych SIPRI i innych Zrédet.

Ryc. 27: Reczny karabin maszynowy FN Minimi.

Zrodto: Fabrique Nationale Herstal: http://www.fnherstal.com/en/product/fn-minimi-762

Ryc. 28: Karabin maszynowy FN MAG.

Zrodto: Fabrique Nationale Herstal: https://www.fnherstal.com/en/product/fn-mag
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Produkcja karabinéw maszynowych w Europie okazuje sie byc
zdominowana przez Belgie i Niemcy, w ktorych rywalizuja Fabrique Nationale
z Herstal w Belgii, oraz niemieckie Rheinmetall z Dtusseldorfu i HK z
Oberndorfu. Wloska korporacja Beretta prowadzi produkcje pod nazwag
swoja, lecz sa to produkty wytwarzane na licencjach belgijskich i
niemieckich. Rowniez Austria i Grecja produkuja w taki sposob swoje
modele, dlatego tylko szes¢ europejskich panstw ma swoje oryginalne modele
(tab. 19), w tym Polska. Najwiekszym producentem na europejskim rynku
jest korporacja FN z Belgii, ktora wytwarza az trzy modele karabinow, przy
czym FN M3M jest produkowany na licencji amerykanskiej jako odpowiednik
M2 Browning, czyli tzw. piecdziesiatki (od uzywanej amunicji .50).
Najpopularniejszym w Europie modelem jest jednak belgijski FN Minimi (ryc.
27), FN MAG (ryc. 28) i niemiecki MG3 (ryc. 29) (tab. 20).

Ryc. 29: Karabin maszynowy Rheinmetall MG3.

Zrodlo: Rheinmetall Defense:
https:/ /www.rheinmetall-defence.com/en/rheinmetall defence/
systems_and_products/weapons_and_ammunition/index.php

7. Bron gladkolufowa (strzelby)

Ostatni z przedstawianych rodzajow broni, nie jest powszechnie
stosowanym w boju. Raczej uzywa sie go jako broni wsparcia. Najczesciej
shuzy ona w walce w bliskim kontakcie, na przyklad w miastach, gdyz jej
skutecznos¢ w odleglosciach powyzej 50 metrow znacznie maleje. Zaletg
broni gladkolufowej, najczesciej w postaci strzelb potautomatycznych, czyli
tzw. pompek, jest jej sila ognia oraz szeroka wiazka sSrutu. Wykorzystuje sie
ja nie tylko przeciwko wrogowi, ale takze do otwierania zamknietych drzwi w
czasie szturmow na budynki. Wiekszos¢ tego typu broni konstruuje sie
obecnie na rynek odbiorcow indywidualnych, przewaznie dla mysliwych, ale
takze dla jednostek policji.

Europejskie armie, jak sie okazalo po przeanalizowaniu zebranych
danych, korzystaja przewaznie z dwoch modeli broni gladkolufowej. Sa to
przede wszystkim strzelby polautomatyczne amerykanskiej korporacji
Remington, a rzadziej wloskiej korporacji Benelli (ryc. 30). Poza tym, tylko
Ukraina produkuje na wlasne potrzeby taki rodzaj broni. W pozostatych
krajach poza Ukraina i Wlochami jest ona importowana (tab. 21 i 22).
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Producentow takiej broni jest oczywiscie wiecej, jednak zamowienia
wojskowe otrzymuja wylacznie te korporacje.

Tab. 21: Korporacje zbrojeniowe zaangazowane w produkcje broni gladkolufowe;.

KRAJ KORPORACJA ZBROJENIOWA | MODEL

Ukraina | RPC Fort Fort-500

Wilochy | Benelli Benelli M4 /M3
Beretta Beretta RS202

Zrodto: Opracowanie wiasne autora, na podstawie danych SIPRI i innych Zrédet.

Tab. 22: Laczna liczba wspéblczesnie produkowanych modeli broni gladkolufowe;j
europejskich producentéw w arsenatach panstw Europy.

MODEL LICZBA PANSTW EUROPEJSKICH UZYTKUJACYCH
MODEL

Benelli M4 /M3 8

Beretta RS202, Fort- | pol

500

Zrodto: Opracowanie wiasne autora, na podstawie danych SIPRI i innych Zrédet.

Ryc. 30: Strzelba Benelli M4.

Zrodto: Benelli USA: https://www.benelliusa.com/m4-tactical-shotgun

8. Najwieksi producenci

Po zebraniu danych oraz wyszukaniu danych geograficznych o
producentach udalo si¢ sporzadzi¢ ponizszy rysunek, ktory moze pomoéc w
dalszych wnioskach ptynacych z tej ksiazki (ryc. 31). Jak mozna zauwazyc,
wiele z panstw Europy nie produkuje zadnego rodzaju broni strzeleckiej,
pomimo, ze ze wszystkich rodzajow uzbrojenia jest to bron podstawowa,
najprostsza i najtansza. Dlaczego tak sie dzieje? Wiele panstw, mimo
posiadanych zasobow, wiedzy i zapotrzebowania, stara sie¢ nasladowac
najwicksze armie sSwiata. Dlatego importuja bron amerykanska, niemiecka,
czy tez rosyjska. Z drugiej strony, sa tez panstwa, ktore w swej doktrynie
zbrojeniowej stosuja zasade, ze kazdy rodzaj broni musi by¢ produkowany
na jego terytorium. Przykladem takiego panstwa jest Grecja, Szwajcaria, czy
Witochy. Polska do niedawna rowniez stosowata te regule, z uwzglednieniem
rowniez panstw sojuszniczych. Efektem jest zanik producentow w niektorych
panstwach, a w innych widoczna ich obecnosc¢, cho¢ monopol na dostawy dla
rodzimego wojska okazuje si¢ nie by¢ dobrym motywatorem do
konkurowania danego producenta na rynku miedzynarodowym.
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Ryc. 31: Rozmieszczenie produkcji wojskowej broni strzeleckie;.

Fabryki:
- pistoletow
- pistoletéw maszynowych
- karabinéw snajperskich
- wielkokalibrowych
karabinéw wyborowych g
- karabinéw szturmowych °
(automatycznych)
B - karabinéw maszynowych i
O - broni gtadkolufowej 7 :

o
£ a

DI = |

Produkcja
na potrzeby:

O- 1 kraju
O - 2-3 krajow .
O- 4-6 krajow ! Y EMpiisseldorf v
- 7-10 krajéow gt : Birkenau ) EKijow

D 11 1 wiece]j BRwinnica
krajow

. .
Berlin

La Coruna

Zrodto: opracowanie wtasne autora.

Najwiekszymi producentami w FEuropie sg firmy zlokalizowane w
najbardziej zaawansowanej technologicznie czesci kontynentu, od Anglii,
przez kraje Beneluxu, zachodnie Niemcy, kraje alpejskie, po poélnocne
Wlochy. W 2014 roku najwiekszy udzial w rynku posiadala niemiecka
korporacja Heckler&Koch, a do innych waznych mnaleza: niemiecki
Rheinmetall i szwajcarsko-niemiecki SIG Sauer, austriackie firmy Steyr i
Glock, brytyjskie Accuracy International, belgijska Fabrique Nationale,
finska SAKO oraz wloska Beretta. Duzy udzial w europejskim rynku broni
strzeleckiej maja korporacje amerykanskie i rosyjskie, czego nie
uwidoczniono na rycinie (Wilczynski 2015a).

Polska posiada potencjal do produkcji broni strzeleckiej réowniez na
eksport. Niestety nie jest to, jak si¢ okazuje bron konkurencyjna i przegrywa
ze znanymi markami zachodnimi, a nawet czeskimi. Moze nalezaloby sie
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przyjrze¢ mozliwosciom rozwoju polskiej branzy zbrojeniowej, co lezy w gestii
odpowiednich ministrow, gdyz ta galaz gospodarki jest w pelni
upanstwowiona.

Najwiekszymi osrodkami produkcji broni strzeleckiej w Europie sa
takie miasta jak: Oberndorf, Herstal, Portsmouth, Neuhausen, Dusseldorf,
Eckenforde, Steyr, Deutch Wagram, Poisy, Brescia, Urbino, Uhersky Brod,
Radom, Tarnow, Kragujevac, Ateny, Winnica i Riihimaki.

Podsumowujac nalezy pamietac, ze w rozdziale tym chodzilto jedynie o
bron wojskowa, a za taka uwaza sie bron w posiadaniu przynajmniej jednej
armii. Ponadto uwzgledniono panstwa wylacznie europejskie. Nie
uwzgledniono zas dostawcow zewnetrznych a wiec spoza omawianego
obszaru. Oceniajac udziat poszczegolnych korporacji (tab. 23) i panstw
europejskich (tab. 24) w zaspokajaniu popytu krajow Europy w bron
strzelecka, co policzy¢ mozna sumujac liczbe poszczegolnych panstw
europejskich zaopatrujacych si¢ w danej fabryce i panstwie stwierdzic¢
nalezy, ze najwieksza role na rynku odgrywaja Niemcy i Belgia ze swoimi
najwiekszymi przedsiebiorstwami Heckler&Koch oraz Fabrique Nationale.

Tab. 23: Najwieksi producenci wojskowej broni strzeleckiej w Europie.

Miejsce | Korporacja Siedziba Suma rodzajow oferowanego
asortymentu i jego odbiorcow w

Europie
1. | Heckler & Koch Niemcy 94
2. | Fabrique Nationale Belgia 53
3. | Accuracy International WIk. Brytania 19
3. | Glock Austria 19
5. | Beretta Wiochy 14
5. | Steyr Austria 14
5. | Sako Finlandia 14
8. | Rheinmetall Niemcy 11
9. | Benelli Wiochy 8
9. | Swiss Arms (d. SIG) Szwajcaria 8
11. | PGM Precision Francja 7
11. | SIG Sauer Niemcy 7
13. | Zasava Serbia 6
14. | Ceska Zbrojovka Czechy 4
14. | RPC Fort Ukraina 4
16. | Brugger & Thomet Szwajcaria 3
16. | Nexter Francja 3
16. | Zakl. Mech. Tarnéw Polska 3
19. | Blaser Jagdwaffen Niemcy 2
19. | FB kucznki Polska 2
19. | HS Produkt Chorwacja 2
19. | RH Alan Chorwacja 2
23. | Arcus Bulgaria 1
23. | Arsenal Shipka Bulgaria 1
23. | Elliniki Viomichania O. Grecja 1
23. | EAS Grecja 1
23. | Fab. de Braco de Preta Portugalia 1
23. | Gol-Matic Niemcy 1
23. | Grand Power Slowacja 1
23. | IF Batori Epszolg. Kft. Wegry 1
23. | Kongsberg Vapenfabr. Norwegia 1
23. | M. A. de tir Chapuis Francja 1
23. | PAT Zavod “Majak” Ukraina 1
23. | Prexer Polska 1
23. | RomArm Rumunia 1
23. | Saab Bofors Dynamics Szwecja 1
23. | Unizele Mecanico Cugir Rumunia 1
23. | Waffenfabrik W+F Szwajcaria 1
23. | Zbrojovka Vsetin Czechy 1

Zrodto: opr. wlasne.
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Tab. 24: Panstwa Europy produkujace najwiecej broni strzeleckiej na rynek europejski.

Miejsce | Panstwo Suma rodzajow oferowanego asortymentu i jego odbiorcéw
europejskie w Europie

1. | Niemcy 118
2. | Belgia 53
3. | Austria 34
4. | Wlochy 22
S. | Wielka Brytania 20
6. | Finlandia 14
7. | Francja 12
7. | Szwajcaria 12
9. | Polska 6]
9. | Serbia 6
11. | Grecja 5
11. | Ukraina S
13. | Chorwacja 4
13. | Czechy 4
15. | Bulgaria 2
15. | Hiszpania 2
15. | Rumunia 2
18. | Norwegia 1
18. | Portugalia 1
18. | Slowacja 1
18. | Szwecja 1
18. | Wegry 1

Zrodto: opr. wlasne.
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Rozdzial IV
Bron pancerno-zmechanizowana

1. Czolgi

Podobnie jak w poprzednim rozdziale pominieto tych producentow
uzbrojenia, ktorzy wytwarzaja je w celach pozamilitarnych. Dana spoétka
musiala sprzedawac przynajmniej jeden model pojazdu armii. Pominieto te,
ktore wytwarzaja wylacznie pojazdy cywilne. W zestawieniach znalezli sie
zatem tylko ci producenci, ktorzy realizuja zamowienia dowolnej armii
europejskiej analizowanych panstw, oraz produkuja na terenie objetym
badaniem. Spoéitki sprzedajace pojazdy wojskowe w wyzej okreslonych
panstwach europejskich, produkujace poza tym terenem, na przyklad
korporacje amerykanskie i rosyjskie, nie zostaly ujete, gdyz wykraczalo by to
poza zakres tematyczny niniejszego opracowania.

Istotny jest takze zakres czasowy przeprowadzonej na potrzeby
niniejszej publikacji analizy. Przyjeto, ze wykluczone zostana z niej modele
pojazdow, ktore nie sg dalej montowane i ktorych seryjna produkcja juz sie
zakonczyla. Warto zaznaczyC, ze w przypadku tak duzych inwestycji jak
ciezki sprzet, uznano ze status ,w produkcji” nie oznacza jedynie
wyprodukowanie danego modelu, lecz takze czynna linie¢ produkcyjna, w
ktorej mozna w dowolnym momencie wznowi¢ produkcje. Taki status maja
na przyklad czolgi francuskie, wloskie i szwedzkie, ktorych seryjna
produkcja juz sie skonczyla, ale linia produkcyjna wciaz wytwarza czesci i
produkcja moze by¢ wznowiona. Szczegdlna uwage w tym zakresie
przywiazywano do analizy prospektow emisyjnych spotek oraz danych na
stronach internetowych producentow, by znalez¢ informacje o potencjale
produkcyjnym.

Metoda analizy przemystu motoryzacyjnego w branzy zbrojeniowej, tak
jak w poprzednim rozdziale byla kwerenda sprawozdawczosci instytucji
badajacych  zagadnienie produkcji  uzbrojenia, W  szczeglOlnosci
Sztokholmskiego Instytutu Badan nad Pokojem (SIPRI). Pomocniczo
korzystano rowniez z innych zrodel w celu ustalenia pewnych szczegotow, na
przyktad struktury wlasnosci spolki lub rozmieszczenia ich zakladow
produkcyjnych.

Zgromadzone dane objely: nazwe i parametry danego typu pojazdow,
pozwalajace zaklasyfikowac je do okreslonej grupy, nazwe producenta, wraz
z jego struktura wlasnosci, kraj oraz miejsce produkcji danego rodzaju
pojazdow, oraz w przypadku broni ciezkiej (czolgow i wozoéw opancerzonych)
ich liczbe calkowita bedaca na stanie armii krajow europejskich. Struktura
rozdzialu oparla sie¢ na typologii analizowanych rodzajow uzbrojenia. Podzial
opieral si¢ na przeznaczeniu i wielkosci broni. W ten sposob podzielono
rowniez producentow pojazdow, chocC zdarzaly sie firmy, ktore prowadzity
produkcje w kilku kategoriach jednoczesnie.
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Czolgi stanowig podstawowe narzedzie w rekach dowoédcow do
wygrywania bitew ladowych. Ich parametry sa dostosowane by przezwyciezac
wiekszos¢ trudnosci i rodzajow przeciwnikow mogacych im stanac¢ na drodze.
Koszty ich produkcji sa jednak bardzo wysokie, dlatego wiekszosS¢ panstw ma
na utrzymaniu stary sprzet, jedynie okresowo modernizowany, a na nowe
czolgi stac¢ tylko najbogatsza grupe panstw (Dabrowski 2011). Wiele
zakladow specjalizujacych sie niegdys w produkcji tego rodzaju uzbrojenia z
tego powodu poupadato. Obecnie w Europie produkcja czolgow zajmuje sie
zaledwie kilka spolek (Witkowski 1992, Ripley 2008). Zmniejszanie sie
produkcji wynika takze z dynamicznego rozwoju rodzajow taniej broni
przeciwpancernej (Witkowski 1996), szczegolnie skutecznie wykorzystywanej
w walkach na terenie zurbanizowanym, co zaowocowalo ostatnimi
modyfikacjami w konstrukcji wspotczesnych czolgow (Dybat 2002, Magier
2012, Dabrowski 2013). W odpowiedzi na nowe wyzwania, nowe modyfikacje
czolgow objely nie tylko opancerzenie ale i inne parametry obronne i
ofensywne. Pracuje sie takze nad modyfikacjami amunicji, lecz ta wykracza
poza zakres analizy przedstawionej w niniejszej publikac;ji.

Wspolczesnie tylko siedem krajow europejskich prowadzi produkcje
czolgow: Niemcy, Francja, Hiszpania, Wlochy, Szwecja, Ukraina i Grecja (ryc.
32), a zaangazowanych jest w nia 10 korporacji (tab. 25). Najwiekszym
producentem okazuje sie by¢ niemiecki Krauss-Maffei Wegmann, ktory przy
wspotudziale Maschinebau Kiel produkuje czolgi Leopard 2 (ryc. 35), obecnie
najpopularniejsze wspolczesne czolgi w Europie (ryc. 33, tab. 26). Zbieznosc¢
nazw czolgow niemieckich, hiszpanskich i greckich nie jest przypadkowa.
Producenci z Hiszpanii i Grecji wytwarzaja bowiem ten sam model co
Niemcy, lecz robia to na podstawie udzielonej tym krajom licencji. W
Szwajcarii i Szwecji rowniez produkowano Leopardy we wczesniejszych
wersjach. W pierwszym kraju nosily one nazwe Pz87, a w Szwecji sa to Strv
122, ktorych obecnie linia produkcyjna wytwarza jeszcze czesci. Obydwa
modele byly licencjonowanymi wersjami Leoparda 2AS5.

Ryc. 32: Rozmieszczenie wspoélczesnej produkcji czolgéw w Europie.

Zrodto: Opracowanie wiasne autora, na podstawie danych SIPRI i innych Zrédet.
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W Polsce mimo bogatych tradycji wojsk pancernych, oraz sporych
mozliwosci produkcyjnych, nie wytwarza sie¢ zadnego modelu czolgow
wspolczesnie. Obiecujace sa jednak finalizowane prace nad nowym
prototypem lekkiego czolgu.

Tab. 25: Korporacje zbrojeniowe zaangazowane w produkcje czolgow.

KRAJ KORPORACJA ZBROJENIOWA MODEL
Francja Nexter AMX Leclerc
Grecja ELVO Leopard 2A6 HEL
Hiszpania General Dynamics Leopardo 2E
Santa Barbara Sistemas
Niemcy Krauss-Maffei Wegmann Leopard 2A7
Maschinebau Kiel
Szwecja BAE Systems Stridsvagn 122
Ukraina Zaktady im. W. O. Malyszewa T-84 Oplot
Wiochy Iveco C1 Ariete
Oto Melara

Zrodto: Opracowanie wlasne autora, na podstawie danych SIPRI i innych Zrédet.

Ryc. 33: Czolgi w posiadaniu panstw europejskich w 2014 roku.

[ - brak czotgow
- brak wspotczesnie
produkowanych czotgbw
- wspotczesnie
produkowane czolgi
w arsenale

Tedpard 2A6 HEL
tgopard 2A4
Peupstd 1A5

. M-84 YM48 A5 Patton
AMX-30B Gt
M60A3 Patton

) T-54/55

Zrodlo: Opracowanie wlasne autora, na podstawie danych SIPRI i innych Zrédet.
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Tab. 26: Laczna liczba wspélczesnie produkowanych czolgéw europejskich producentéow w
arsenatach panstw europejskich.

MODEL LICZBA UZYTKOWANYCH CZOLGOW (2014 r.)

Leopard 2 1545
AMX Leclerc 402
Leopardo 2E 219
C1 Ariete 197
Leopard 2A6 HEL 170
Stridsvagn 122 120
T-84 Oplot 10

Zrodto: Opracowanie wlasne autora, na podstawie danych SIPRI i innych Zrédet.

Czolgi maja zroznicowana wartoSC bojowa w zaleznosci od daty
produkcji i zastosowanych technologii. Blizsze przyjrzenie sie liczebnosci
czolgow aktywnie wykorzystywanych jak i trzymanych w rezerwie daje
podstawe by zaobserwowac podzial panstw na stawiajace na jakosc¢ lub na
iloS¢ (ryc. 34).

Ryc. 34: [loS¢ czolgdbw w biezacym uzytkowaniu i rezerwach armii panstw europejskich w
2014 r.
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Zrodto: Opracowanie wiasne autora, na podstawie danych SIPRI i innych Zrédet.
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Zrodto: Krauss-Maffei Wegmann: https://www.kmweg.com/home /tracked-vehicles/main-
battle-tanks/leopard-2-a7/product-information.html

Ryc. 36: Czotg AMX Leclerc.

Zrodto: Nexter Systems za posrednictwem Magazynu Militarnego:
https:/ /www.milmag.pl/news /view?news_id=1191
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Ryc. 37: Czolg C1 Ariete.

A

Zrodto: https:// \.)vww...smartage .pl/ wloski—ézolg—ioédstawowy—c l-ariete/ .

Ryc. 38: Czolg T-84 Oplot.

— =

Zrodlo:  http:// oruzhie.info /en/tanks/ 927—tank—t—8&—oplbt—m—techhizz_al—s-peciﬁcations—the—
weight-dimensions

Obecnie najnowoczesniejszym europejskim czolgiem produkowanym
seryjnie jest Leopard 2 w wersji A7 (ryc. 35). Poza jego odpowiednikami w
innych krajach, tj. Stridvagn 122, Leopardo 2E, Leopard 2A6HEL, w Europie
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na drugim miejscu jest bardzo drogi, dlatego rzadko nabywany w innych
panstwach francuski AMX Leclerc (ryc. 36) (Hémez 2017). Czolgi C1 Ariete i
T-84 Oplot to produkty zdecydowanie rzadsze (ryc. 37, 38).

2. Bojowe wozy piechoty

Aby pojazd zaliczy¢ do kategorii bojowych wozow piechoty, musi on
spelnia¢ okreslone wymogi techniczne. Wozy bojowe piechoty, stuza
najczesciej w jednostkach tzw. piechoty zmechanizowanej. Sa to wyposazone
w pancerz, najczesciej takiej klasy jak w czolgach (Wisniewski 2002, Uzycki,
Begier, Sobala 1996, Walentynowicz 2011), pojazdy kotlowe lub gasienicowe,
ktore daja mozliwoS¢, umieszczonym w nich Zolnierzom piechoty,
prowadzenia walki dzieki zainstalowanemu uzbrojeniu. Tym uzbrojeniem
najczesciej sa lekkie dziala lub karabiny maszynowe. Bojowe wozy piechoty,
w skrocie BWP, lub z angielskiego IFV, sa mniejsze i tansze w produkcji od
czolgow, przez to wiecej panstw je posiada i w wiekszej ilosci. Wielu krajow
mimo to nadal nie sta¢ na wspoélczesny sprzet. Dlatego znaczng wiekszosc¢
europejskich arsenalow uzbrojenia tego typu nadal stanowia wozy
wyprodukowane w latach 80-tych lub 90-tych XX wieku, a nawet starsze
modele (Blaszczyk, Paplinski, Rybak 2004). W przypadku niemieckiego
pojazdu Wiesel AWC istnieje problem z zaklasyfikowaniem go. Dla jednych
jest to lekki czolg, dla innych spelniajacy parametrycznie warunki do
zaklasyfikowania go do niszczycieli czolgow, a jeszcze innych do lekkich
BWP. Dlatego przydzielono go do kategorii BWP, by sie znalazt wsrod innych
w zestawieniach sprzetow produkowanych w Europie, a takze z tego wzgledu,
ze operuja tymi wozami nie tylko jednostki pancerne, ale takze jednostki
piechoty zmechanizowanej.

Obecnie wytwarzanych jest w Europie dziewie¢ modeli bojowych wozow
piechoty w szesSciu panstwach: Francji, Niemczech, Rumunii, Szwec;ji,
Wielkiej Brytanii i we Wloszech (tab. 27, ryc. 39). CzeSci z nich juz nie
produkuje sie seryjnie (FV Warrior, Marder, MLI-84), lecz tak jak w
przypadku niektorych czolgow, linia produkcyjna jest wciaz utrzymywana na
wypadek potrzeby wznowienia produkcji. Przy okazji, pojazdy te sa w tych
zakladach modernizowane. W produkcje modeli bojowych wozow piechoty
zaangazowanych jest siedem spotek.

Tab. 27: Korporacje zbrojeniowe zaangazowane w produkcje bojowych wozéw piechoty.

KRAJ KORPORACJA ZBROJENIOWA MODEL
Francja Nexter VBCI
Niemcy Projekt System Management Shiitzenpanzer Puma
Rheinmetall Marder
Wiesel AWC
Rumunia RomArm MLI-84
Szwecja BAE Systems Strf 90/CV 9030
WIlk. Brytania | BAE Systems FV Warrior
Wlochy Iveco, Oto Melara Freccia
Oto Melara Dardo

Zrodto: Opracowanie wlasne autora, na podstawie danych SIPRI i innych Zrédel.
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Ryc. 39: Rozmieszczenie wspoélczesnej produkcji bojowych wozéw piechoty w Europie.

~ S WIKSBRYTANIA i
£ o7
' Nl

Zrodto: Opracowanie wiasne autora, na podstawie danych SIPRI i innych Zrédet.

Najpopularniejszym w Europie bojowym wozem piechoty, aktualnie
produkowanym jest Strf 90/CV9030 (ryc. 40) firmy BAE Systems, ktora
wytwarza go w swych fabrykach na terenie Szwecji (tab. 28).

Tab. 28: Laczna liczba wspoblczesnie produkowanych wozoéw bojowych piechoty europejskich
producentéw w arsenatach panstw europejskich.

MODEL LICZBA UZYTKOWANYCH BWP (2014 r.)
Strf 90/CV 9030 1229

FV Warrior 781

VBCI 607

Wiesel AWC 272

Freccia 253

Dardo 198

MLI-84 122

Marder 100

SPz Puma 5

Zrodto: Opracowanie wlasne autora, na podstawie danych SIPRI i innych Zrédet.

Do najpopularniejszych w Europie BWP naleza rowniez brytyjski FV
Warrior (ryc. 41) oraz francuski VBCI (ryc. 42).
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Ryc. 40: Szwedzki bojo

-1

Zrodto:  Armored  Warfare:  https://aw.my.com/pl/news/general/ comba1?—veileJT90—
szwedzki-wynalazek

Ryc. 41: Brytyjski BWP FV Warrior.

Zrodto: Forces Network: https://www.forces.net/news/technology/weapons-and-kit/mod-
admits-initial-challenges-warrior-upgrade-ps227m-over-budget
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3. Transportery i inne pojazdy opancerzone

Transportery opancerzone to pojazdy kolowe lub gasienicowe, ktore
chronig personel lecz nie maja wyposazenia ofensywnego jak bojowe wozy
piechoty (cho¢ moze by¢ ono dodawane w wersjach ponadpodstawowych),
lub jest ono bardzo ograniczone do jednego dzialka, lub karabinu
maszynowego. Niekiedy umozliwiaja jednak uzywanie przez przewozonych
zolnierzy ich broni osobistej np. poprzez boczne strzelnice. Zwykle sa to
pojazdy ciezkie, majace zapewni¢ maksymalna ochrone przed ostrzalem.
Podzialu dokonano na podstawie oceny P. Milewicza (2006), ktory
sklasyfikowal te pojazdy na podstawie funkcji, opancerzenia i uzbrojenia.
Dotyczy to takze rozroznienia miedzy transporterami opancerzonymi a
mniejszymi pojazdami jak nizej opisane furgonetki i samochody terenowe.
Niektore z nich majg tak dobre opancerzenie w standardzie, Zze mimo swej
mniejszej wielkosci kwalifikuja sie do tu opisywanej kategorii, na przyktad
brytyjski Ocelot. Podzial ten moze wzbudzac¢ jednak szereg kontrowersji i
trudno jednak szukac¢ w literaturze jednolitych kryteriow, co z reszta
potrzebowalo by dodatkowego opracowania. Transportery te moga spelniac
wiele funkcji, nie tylko transportowa. Wiele takich transporterow shuzy do
prowadzenia patrolu, ewakuacji rannych, jest jednostka dowodzenia, lub
pelni funkcje inzynieryjne, transportujac nie tylko personel ale rowniez
specjalistyczny sprzet (np. deminujacy, naprawczo-ratunkowy,
konstrukcyjny) (Bazela 2006). Jednakze gtownym zadaniem dla tego rodzaju
wozOw pozostaje transport, w tym w trudnym terenie, dlatego stosuje sie tu
najczesciej gasienicowy, lub wielokotowy (6x6 lub 8x8) uklad jezdny. Jako
1zejsze od czolgow i bojowych wozow piechoty, pojazdy te moga pokonywac
trudniejszy teren, a amfibijnoSc¢ stata sie juz u nich standardem. Wraz z
rozwojem broni przeciwpancernej coraz wiecej modeli posiada opancerzenie
nowej generacji (Stepniak, Zasada 2008), lzejsze i bardziej odporne niz
tradycyjna stalowa ptyta (Szudrowicz 2013). W czeSci tej znalazly sie takze
pojazdy opancerzone wojskowe stuzace do innych zadan niz transport, np.
pojazdy saperskie, pojazdy zabezpieczenia technicznego, mosty zwodzone na
podwoziach np. czolgowych i inne kategorie, nie mieszczace sie w trzech
podstawowych wymienionych wczesniej. Warto tez zauwazyc¢, ze o ile
rozroznienie jest dobrze wustalone pomiedzy kategoria bojowych wozow
piechoty, a transporterami opancerzonymi, to dolna granica w literaturze jest
roznie podawana. Przyjeto zatem zZe do kategorii opancerzonych moga wejsc
jedynie te pojazdy, ktoére maja zapewniona ochrone ze wszystkich stron (360°
W poziomie) przed amunicjg matego kalibru (9mm). Z tego wzgledu niektore
pojazdy nie znalazly sie w tej kategorii, a umieszczone zostaly w pozostatych,
najczesciej w pojazdach terenowych (np. Eagle, LMV czy Sherpa).

Aktualnie w Europie istnieje dwadzieScia jeden firm produkujacych
transportery i inne pojazdy opancerzone. Produkcja czynna jest na terenie
trzynastu krajow europejskich: Austrii, Finlandii, Grecji, Hiszpanii, Niemiec,
Polski, Stowacji, Stowenii, Szwajcarii, Szwecji, Ukrainy, Wielkiej Brytanii i
Wtloch (ryc. 42, tab. 29). Przy czym Austria i Hiszpania produkuja blizniacze
pojazdy Ulan i Pizarro, okreslane jako ASCOD. Dodatkowo nalezy dodac, ze
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pojazdy te do zludzenia przypominajg klasyczne bojowe pojazdy piechoty,
jednak nie spelniaja wszystkich wymagan w tej kategorii jesli chodzi o
opancerzenie, dlatego zostaly zaklasyfikowane do transporterow
opancerzonych, mimo cie¢zszego uzbrojenia ofensywnego. Rowniez ich
funkcja, mimo zblizonej konstrukcji do bojowych wozow piechoty
dostosowana jest do stanowienia platformy przede wszystkim transportowe;j.
Pamieta¢ jednak nalezy, ze zaklasyfikowanie tych 28-tonowych pojazdow
jako transportery moze byc¢ dla niektorych kontrowersyjne, dlatego oparto sie
na ocenie wyzej powolanego P. Micewicza. Przyjeto jeden wybrany standard
podziatu dla uporzadkowania produkowanych w Europie pojazdoéw, choc¢ nie
jedyny i nalezy o tym pamietac. Najpopularniejszym modelem transportera
opancerzonego wedlug tego podzialu jest Patria Pasi XA (ryc. 43),
produkowanym przez finska firme Patria. Finlandia pozostaje tez
najwiekszym eksporterem i producentem tego rodzaju uzbrojenia w Europie
(Siminski 2015). Polski KTO Rosomak, jest produkowany na licencji finskiej
Patrii AMV. Duza popularnos¢ ma takze pojazd Mowag Piranha III
produkowany w Szwajcarii przez General Dynamics i ELS Mowag (tab. 30,
ryc. 44).

Ryc. 42: Rozmieszczenie wspoélczesnej produkcji transporteréw opancerzonych i innych
specjalistycznych pojazdéw opancerzonych w Europie.

& POLSK
KT0 Rosomak
toweza-3

Zrodto: Opracowanie wiasne autora, na podstawie danych SIPRI i innych Zrédet.
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Tab. 29: Korporacje zbrojeniowe zaangazowane w produkcje transporteréw opancerzonych i
innych specjalistycznych pojazdéw opancerzonych.

KRAJ KORPORACJA ZBROJENIOWA MODEL
Austria General Dynamics Pandur I, Pandur II,
0
Finlandia Patria Patria AMW
Patria Pasi XA
Grecja ELVO ELVO Leonidas-2
Hiszpania Iveco d. Enasa Pegaso 3560 BMR VEC-M1
General Dynamics d. Santa Barbara | ASCOD Pizarro
Sistemas
Niemcy ARTEC GTK Boxer
Krauss-Maffei Wegmann, Rheinmetall | Buffel
Kodiak/Pionier
Panzerschnellbriicke 2
Thyssen-Henschel TPz Fuchs
Polska Radwar Lowcza-36
Rosomak d. WZM KTO Rosomak
Stowacja Kerametal Aligator
VYVOJ Martin Tatrapan
Stowenia Sistemska Tehnika Valuk
Szwajcaria | ELS Mowag Mowag Pirania III
Szwecja BAE Systems BvS10/Viking
Ukraina Charkowskie Biuro Projektowe | BTR-4
Budowy Maszyn im. Morozowa BTR-3
Wik. BAE Systems Terrier Armoured Digger
Brytania General Dynamics Foxhound/Ocelot
Wilochy Iveco, Oto Melara Centauro

Zrodto: Opracowanie wiasne autora, na podstawie danych SIPRI i innych Zrédet.

Tab. 30: Laczna liczba wspéblczesnie produkowanych transporteréw i specjalistycznych
pojazdéw opancerzonych europejskich producentéw w arsenatach panstw europejskich.

MODEL LICZBA UZYTKOWANYCH POJAZDOW (2014 r.)
Patria Pasi XA 1098
Mowag Pirania III 1062
TPz Fuchs 765
Pegaso 3560 BMR VEC-M1 723
KTO Rosomak 507
ELBO Leonidas-2 501
Centauro 477
GTK Boxer 472
Foxhound/Ocelot 400
ASCOD Pizarro 356
Patria AMW 331
Pandur I, Pandur II 323
ASCOD Ulan 112
BvS10/Viking 95
Valuk 85
Tatrapan 70
Terrier Armoured Digger 60
Buffel 56
Aligator 42
BTR-4 40
BTR-3 17
Kodiak/Pionier 12
Lowcza-3 12
Panzerschnellbriicke 2 6

% Lowcza-3 jest jedynym aktualnie produkowanym przez Radwar pojazdem (mobilne stanowisko dowodzenia
obrong przeciwlotnicza) w Polsce na podwoziu MTLB, cho¢ specjalistycznych konstrukcji tego rodzaju w
Polsce jest wiele wigcej (przyp. autora).
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Zrodto: Opracowanie wiasne autora, na podstawie danych SIPRI i innych Zrédet.
Ryc. 43: Patria Pasi XA.

Zrodto: Global Security: https://www.globalsecurity.org/military /world /europe /xa-180-
pics.htm

Ryc. 44: Mowag Piranha.

Zrodto: General Dynamics: https:/ /www.gdels.com/photo_gallery.php#prettyPhoto
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4. Ciezarowki wojskowe

Specjalnie opracowane modele ciezarowek, lekko opancerzonych, lub
catkiem pozbawionych pancerza, sa najpopularniejszymi pojazdami
wojskowymi. Wykorzystywane sg do transportu tadunkow i Zolnierzy, bedac
podstawa zaopatrzenia wojskowego (O’Malley 2002). Zaleta wybory miedzy
transporterem opancerzonym a cig¢zarowka jest jej oszczednosc. Ze wzgledu
na mniejsza mase wlasna, zuzywa ona mniej paliwa, a takze jest zwykle
bardziej tadowna. Wada jest wzgledna wrazliwosS¢ na ogien wroga. Cigezarowki
wojskowe w odréoznieniu od cywilnych sa wyposazone zwykle w wieksze kota i
uklad jezdno-napedowy dostosowany do poruszania sie drogami
gruntowymi. Obecnie cigezarowki wojskowe produkowane sg az w szesnastu
panstwach europejskich. Ilos¢ modeli i korporacji zaangazZowanych w
dostawy ciezarowek dla wojska jest jeszcze wieksza (ryc. 45). Niemal kazda
firma produkuje po kilka modeli ciezarowek. (tab. 31 i 32) (Hys 2015).

Ryc. 45: Rozmieszczenie wspolczesnych marek ciezaréwek wykorzystywanych przez wojsko
w Europie.

UKRAINA

y FRANCJA
Renault ¢

HISZPANIA
Renault

Zrodto: Opracowanie wiasne autora, na podstawie danych SIPRI i innych Zrédet.
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W Polsce po upadku fabryki Jelcz w Jelczu-Laskowicach glownym
producentem zostal koncern OBRUM (oferujacy ciezkie pojazdy przenoszace
mosty rozkladane Daglezja, dotychczas wyprodukowane tylko w paru
egzemplarzach i korzystajace z komponentow Jelcza), cho¢ na potrzeby
wojskowe produkuje takze fabryka MAN (Brach 2017). Uwaza sig, ze dla
fabryki Jelcz jednak to nie koniec historii, gdyz Huta Stalowa Wola, ktoéra ja
przejeta wznowila produkcje ciezarowek (Brach 2018). Obecnie prowadzi
prace konstrukcyjne samych ukladow podwozia. Trzeba tu zaznaczyc, zZe
konstrukcji specjalistycznych na podwoziach ciezarowek jest bardzo wiele i
autor dotozyl wszelkich staran, by wskazac te aktualnie produkowane,
jednak zastrzega, Ze byC¢ moze niestety cos w tej klasie pojazdow moglo

zostac pominiete.

Tab. 31: Korporacje zbrojeniowe zaangazowane w produkcje ciezaroéwek wojskowych.

KRAJ KORPORACJA MODEL
ZBROJENIOWA
Austria MAN MAN TGX, MAN TGM
Czechy Tatra Tatra 815, Tatra 810
Finlandia | Sisu Defense Sisu E13TP, Sisu SA-240
Francja Renault Renault 320DCI, Renault GBC180,
Renault TRM 10000, Renault Kerax,
Renault VLRA/AMCAT
Grecja ELVO ELVO/Steyr 12M18
Hiszpania | Iveco Iveco Euro Trakker
Renault Renault Kerax
Holandia DAF Leyland/Foden/DAF MMLC,
DAF FFT
Scania Scania G480,
Scania P124CB 8x8 DROPS,
Scania R420 6x6
Niemcy Tadano Faun SLT 50 Elefant
MAN MAN 38.440, MAN LkW MIL GL/KT,
MAN TGX, MAN TGM, MAN X40
Mercedes-Benz Mercedes 1017, Mercedes 1117,
MB Actros, MB Unimog, MB Zetros
Polska MAN MAN TGX, MAN TGM, MAN X40
OBRUM MS-20 Daglezja
Serbia Fabrika Automobila Priboj (FAP) FAP 1118
Stowacja Tanax AKTIS
Szwecja Scania Scania G480,
Scania P124CA/CB 8x8 DROPS,
Scania R420, Scania T144
Ukraina KrAZ KrAZ 5233 Spetsnaz, KrAZ 6322
Wegry Raba Raba H-14, Raba H-18, Raba H-25
Wik. Alvis-Unipower Alvis-Unipower TBT
Brytania (wlasnos¢ BAE Systems)
DAF, Leyland Leyland /Foden/DAF MMLC
Wlochy Astra Astra M320 8x8 BAD DROPS
Iveco Iveco ACTL, Iveco Eurocargo,
Iveco HD6, Iveco M250,
Iveco SMH 88 42

Zrodto: Opracowanie wiasne autora, na podstawie danych SIPRI i innych Zrédet.
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Tab. 32: Najpopularniejsze wspoélczeSnie produkowane modele ciezaréwek wojskowych
europejskich producentéw w arsenalach co najmniej dwoch panstw europejskich.

MODEL LICZBA PANSTW UZYTKUJACYCH POJAZD
(2014 r.)

Mercedes-Benz Unimog 13

Scania P124CA/CB

Tatra T815

DAF /Leyland /Foden MMLC

Iveco Eurocargo

Mercedes-Benz Actros

Scania R420

Sisu E13TP

Astra M320

DAF FTT

FAP 1118

KrAZ 6322

MAN 38.440

MAN LkW MIL GL/KT

Mercedes-Benz Zetros

Renault Kerax

NININININININININWW W W W s

Scania G480

Zrodto: Opracowanie wiasne autora, na podstawie danych SIPRI i innych Zrédet.

Najwieksza popularnoscig cieszy sie wsrod armii panstw europejskich
ciezarowka Mercedes-Benz Unimog (ryc. 46).

Ryc. 46: Mercedes-Benz Unimog.

Zrodlo: Mercedes-Benz:
https:/ /www.mercedes-benz-trucks.com/pl_PL/models /unimog-off-
road /applications/offroad.html
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5. Furgonetki i polciezarowki wojskowe

Dla lzejszych ladunkow, do S5 ton, przeznacza sie jeszcze tansze i
mniejsze pojazdy, ktore ze wzgledu na swa konstrukcje sa nazywane albo
polciezarowkami lub furgonetkami wojskowymi (Siczek, Siczek 2017). Tak
jak ciezarowki, moga one poruszac sie po terenie bezdroznym, lub drogach
gruntowych. Zdarza sie, ze czeSC¢ lub calos¢ ukladu jezdnego jest na
gasienicach. Pojazdy te, tak jak wczesniejsze, moga byC wyposazone
fabrycznie w lekki pancerz, chronigcy kierowce i pasazerow przed ostrzatem z
broni lekkiej. Podobnie jak przy wyzej opisanej kategorii pojazdow,
producentow w tej jest rowniez duzo. Wspolczesnie produkcja tego typu ma
miejsce w oSmiu krajach (ryc. 47), a zaangazowanych jest w nig 10 spolek
(tab. 33). Do najpopularniejszych naleza szwedzkie polciezarowki na
gasienicach Bandvagn 206 (Bv206), produkowane przez BAE Systems (tab.
34, ryc. 48).

Ryc. 47: Rozmieszczenie  wspolczesnych marek  poélciezarowek i furgonetek
wykorzystywanych przez wojsko w Europie.

Zrodto: Opracowanie wiasne autora, na podstawie danych SIPRI i innych Zrédet.
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Tab. 33: Korporacje

zbrojeniowe zaangazowane w produkcje pélciezaréwek i furgonetek

wojskowych.
KRAJ KORPORACJA ZBROJENIOWA MODEL
Finlandia Sisu Auto Sisu Nasu, Sisu A2045
Francja Renault d. ACMAT VLRA/ACMAT
Niemcy Krauss-Maffei Wegmann KMW Grizzly, Mungo ESK
Rheinmetall* Mungo ESK,
Rheinmetall YAK
Volkswagen VW Transporter
Polska AMZ Kutno AMZ Zubr
Szwajcaria Mowag Duro II/11I,
Rheinmetall YAK
Szwecja BAE Systems Bandvagn 206
Wielka Brytania | BAE Systems Alvis Tactica
Wiochy Fiat/Sevel Fiat Ducato
Iveco Iveco VM90

* wylacznie produkcja w konsorcjum z Mowag lub KMW.
Zrodto: Opracowanie wiasne autora, na podstawie danych SIPRI i innych Zrédet.

Tab. 34: Najpopularniejsze wspolczesnie produkowane modele poélciezaréwek i furgonetek

wojskowych europejskich producentéw w arsenalach co najmniej

dwéch panstw

europejskich.
MODEL LICZBA PANSTW UZYTKUJACYCH POJAZD (2014 r.)
Bandvagn 206 13
Duro II lub III 5
Iveco VM 90 3
VW Transporter 3
VLRA/AMCAT 2

Zrodto: Opracowanie wiasne autora, na podstawie danych SIPRI i innych Zrédet.

o - e -
e L s T . i . e e e | T
Zrodto: BAE Systems: https:/ /www.baesystems.com/en/product/bvs10

Ryc. 48: Bandvagn 206.
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6. Samochody terenowe

Samochody osobowe z napedem 4x4, mogace zostac réwniez lekko
opancerzonymi, zapewniaja zolnierzom mobilnos¢, lecz nie sg dobrym
zabezpieczeniem na wypadek kontaktu z wrogiem. Dlatego czesto na ich
dachach montuje sie cigezsza bron, jak na przykilad karabiny maszynowe
(Siminski 2008). Przykladem takiego pojazdu moze by¢ amerykanski
Humvee, ale kraje europejskie rowniez posiadaja swoich producentow. Jest
ich catkiem sporo, ze wzgledu na rozwiniety przemyst motoryzacyjny w
Europie. Samochody terenowe na potrzeby wojskowe (miedzy innymi)
wytwarza obecnie jedenascie panstw na omawianym obszarze (ryc. 49). W
panstwach tych funkcjonuje na tym rynku dziewietnascie przedsigebiorstw
(tab. 35). Najpopularniejszym modelem okazuje si¢ by¢ produkowany w
Austrii Mercedes klasy G, oraz brytyjski Land Rover Defender (tab. 36, ryc.
501 51).

Ryc. 49: Rozmieszczenie  produkcji  wspélczesnych  samochodéw  terenowych
wykorzystywanych przez wojsko w Europie.

HISZPANIA
Urovesa

Zrodto: Opracowanie wiasne autora, na podstawie danych SIPRI i innych Zrédet.
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Tab. 35: Korporacje zbrojeniowe zaangazowane w produkcje wojskowych samochodoéow

terenowych.
KRAJ KORPORACJA ZBROJENIOWA | MODEL
Austria BAE Systems (d. Steyr) Pinzgauer
Mercedes-Benz MB G-klasse
Francja LOHR SA LOHR VLA/LSV
Nexter Aravis
Panhard Panhard VBL
Hiszpania UROVESA URO VAMTAC
Holandia Krauss-Maffei Wegmann d. Dutch | LGS Fennek
Defense Vehicle Systems (DDVS)
GEMCO Mobile Systems LOHR VLA/LSV
Niemcy Krauss-Maffei Wegmann LGS Fennek
Mercedes-Benz ATF Dingo
Rheinmetall AGF/LIV Serval
Polska Fabryka Samochodéw Honker Honker
Skorpion 3
Wojskowe Zaklady Lacznosci (WZL) ZWD-3
Portugalia Uniao Metalo-Mecanica (UMM) UMM Alter
Szwajcaria Mowag Mowag Eagle
Ukraina Charkowkie Biuro Projektéw Budowy | Dozor-B
Maszyn im. Morozowa
Wielka JBC JBC Groundhog
Brytania Land Rover (rowniez na Stowacji) Land Rover Defender
Supacat All Terrain Mobility Platform,
Coyote,
Jackal
Wlochy Iveco Iveco LMV Panther (Lince)

Zrodto: Opracowanie wiasne autora, na podstawie danych SIPRI i innych Zrédet.

Tab. 36: Najpopularniejsze wspélczesnie produkowane modele wojskowych samochodoéow

terenowych europejskich producentéw w arsenalach co najmniej dwoéch panstw
europejskich.

MODEL LICZBA PANSTW UZYTKUJACYCH

POJAZD (2014 r.)

Mercedes-Benz G-klasse 20

Land Rover Defender 17

Iveco LMV Panther (Lince) 8

ATF Dingo 6

Panhard VBL 4

Mowag Eagle 3

URO VAMTAC 3

Aravis 2

LGS Fennek 2

Pinzgauer 2

Zrodto: Opracowanie wlasne autora, na podstawie danych SIPRI i innych Zrédet.

Zwréci¢ mozna uwage, ze w Polsce produkowane sa obecnie rézne
pojazdy na bazie Honkera i jego bardziej opancerzonej wersji — Skorpiona 3.
ZWD-3 rowniez jest pojazdem z tej rodziny. Jednakze producentem jest inna

fabryka, dlatego zostal on osobno wymieniony (Siminski 2015).
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Ryc. 50: Mercedes-Benz G-klasse.

Zrodlo: Mercedes-Benz:
https:/ /www.mercedes-benz.pl/passengercars/mercedes-benz-cars/models/g-class/suv-
w463 /explore/

R 1' Ld Rover Defeqdr.

'w.a\ 7

7. Pozostale pojazdy

Oprocz wyzej wymienionych typow  warto nadmieni¢, zZe
zaklasyfikowano rowniez inne pojazdy, ktore do zadnej z powyzszych
kategorii nie nadawaly sie. Maja one poboczne znaczenie wojskowe, lub sa
produkowane w niewielkich ilosciach, dlatego nie poswigcono im osobnego
miejsca. Do takich typow pojazdow zaliczy¢ mozna traktory deminujace i

-99-



pojazdy saperskie (w tym rowniez stawiajace miny), zarowno prowadzone
przez zolnierza, jak i zdalnie. Do wigekszych tego typu pojazdow zaliczyc
mozna brytyjski Aardvark JSFU, firmy Aardvark Clear Mine Ltd, szwedzki
Scanjack 3500 firmy Scanjack, polski Kroton produkowany przez Hute
Stalowa Wola i slowawackie SVO Al firmy Konstrukta Defence. Do
producentow pojazdow zdalnie kierowanych do pracy z minami zalicza sie
wspolczesnie najpopularniejszy w krajach Europy chorwacki robot MV-4
firmy DOK-ING. Poza nim duze znaczenie maja szwajcarski Mini Minewolf
MW240 firmy Minewolf Systems,” slowacka Bozena 4 firmy Way Industries,
i wtoski TRP-2/3 firmy Oto Melara.

Wojska inzynieryjne korzystaja takze z innych rodzajow pojazdow.
WiekszosS¢ mostow przewoza ciezarowki, gdzie jednak zaklasyfikowac most,
ktory jest mobilny i sam w sobie jest pojazdem? Taki produkt, o nazwie
M3AR, oferuje niemiecki oddzial General Dynamics (Huta Zelaza w
Kaiserslautern). Zapotrzebowanie jest takze na dzwigi i koparki. Wsrod
koparek najbardziej popularne w armiach europejskich sa te produkowane
przez niemiecka firme Liebherr. Rynek wojskowych dzwigow jest znacznie
bardziej zroznicowany. Az trzy spolki wloskie konkurujg w Europie: Ormig,
Locatelli i Isoli. Do tej konkurencji na bazie podwozia czolgu Leclerc
francuski Nexter dodaje swe dzwigi.

Wsrod pozostalych rodzajow pojazdow wojskowych znajduja sie
mobilne systemy radarowe. W zasadzie kazdy wiekszy kraj europejski
opracowal wlasne systemy. Najpopularniejszym jednak jest nowoczesny
system radarowy MAMBA/ARTHUR, produkowany w Szwecji przez firme
Saab, oraz na licencji w Grecji przez IDE Intracom.

Na liscie wyposazenia wojsk europejskich znajduja sie takze autobusy.
Wsrod nich najpopularniejszym w Europie jest autobus wloskiej marki Fiat,
model 370. Wsrod motocykli wojskowych dominuja wloskie Cagiva Enduro
T4 350cc oraz motocykle niemieckiej marki BMW, model BMW R 1150 RT.

8. Najwieksi producenci

Wsrod europejskich panstw mozna wyr6zni¢ kraje ktore stawiaja w
swej polityce na jakosc¢, oraz te ktore chca zapewniC sobie bezpieczenstwo
gromadzac duze ilosci sprzetu. Roznica w przyjetej strategii jest wprost
proporcjonalna do bliskosci i sasiedztwa Rosji, co mozna zauwazyC¢ na
przykltadzie zgromadzonej liczby czolgow. Najwiecej maja Ukraina i Bialorus.
Z kolei najwieksze i najsilniejsze militarnie z panstw tzw. Zachodu Niemcy,
mieszcza sie pod wzgledem liczby czolgow w drugiej dziesigtce panstw
europejskich. Ponadto zauwazyC trzeba, ze im drozsza kategoria sprzetu
omawianego w niniejszym opracowaniu tym mniej panstw nia dysponuje
(Wilczynski 2016b). Stad np. kraje baltyckie, mimo sasiedztwa Rosji,
wylamuja sie od przytoczonej wyzej prawidtowosci.

Duze panstwa europejskie, czyli Niemcy, Wlochy, Francja i Wielka
Brytania, posiadajg na tyle rozwiniety przemyst motoryzacyjny, by niemal w
kazdej kategorii pojazdow wojskowych znalez¢ na swym terenie producenta

7 Obecnie nalezy do brytyjskiej firmy Pearson Engineering z Newcastle upon Tyne.
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(ryc. 51). Kraje dawnego bloku wschodniego, w tym Polska, dopiero
odbudowuja swoj przemys! motoryzacyjny, przez co ich produkty dopiero
zaczynaja zdobywac znaczenie na rynku europejskim. Nie nabiera ten proces
jednak zbyt duzej dynamiki z braku poréwnywalnych do zachodnich
technologii.

Ryc. 51: Rozmieszczenie produkcji broni pancerno-zmechanizowanej w Europie.
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Zrodto: opracowanie wlasne.

Przedstawiona wyzej synteza wykonana na podstawie kwerendy
danych stanowi kompletne zrodto wiedzy na temat wspoélczesnego udziatu
przemystu motoryzacyjnego w dziedzinie zbrojen, ktory stanowi podstawowy
dzial uzbrojenia wojsk ladowych. Kazdga wyzej wymieniong kategorie sprzetu
wojskowego, w tym rozdziale, sumujac z iloScia panstw w Europie, ktore
zamowily dany model pojazdu, z wylaczeniem broni nie objetej badaniem,
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czyli niewojskowej, nie sprzedanej przynajmniej jednej europejskiej armii,
albo spoza obszaru badan, lub nie montowanej i bez aktywnej linii
produkcyjnej, uzyskamy syntetyczny wskaznik udzialu w rynku europejskim
zarowno poszczegolnych korporacji (tab. 36), jak i panstw (tab. 37).

Najwiekszymi  oSrodkami  produkcji zbrojeniowej w  branzy
motoryzacyjnej sa takie miasta jak Monachium, Kassel w Niemczech, Steyr i
Graz w Austrii, Turyn we Wiloszech, Karlskoga i Ornskéldsvik w Szwecji,
Solihull w Wielkiej Brytanii oraz Helsinki w Finlandii. Steyr jest najwiekszym
oSrodkiem pod wzgledem popularnosci produktéow w Europie. Przemyst
motoryzacyjny w zbrojeniach skoncentrowany jest w centralnej czesci
Europy na obszarach dawnego cesarstwa (I Rzeszy). ZbieznoS¢ oczywiscie
wydaje si¢ byc¢ przypadkowa, jednak srodkowa czes¢ Europy zdecydowanie
nasycona jest fabrykami zbrojeniowymi w branzy motoryzacyjne;.

Tab. 36: Najwieksi producenci broni pancerno-zmechanizowanej i pojazdéw wojskowych w
Europie.

M. | Korporacja Siedziba i fabryki Wskaznik udziatu
w rynku

1. | Mercedes-Benz Niemcy: Affalterbach, Arnstadt, Berlin, Hamburg, Kolleda, 46
Stuttgart
Austria: Graz

2. | Iveco Wtochy: Vittorio Veneto, Bolzano, Pregnana Milanese, 34
Turyn
Hiszpania: Madryt, Barcelona

3. | BAE Systems Szwecja: Ornskéldsvik, Karlskoga 28

Austria: Steyr
WIk. Brytania: Birmingham, Newcastle upon Tyne

4. | Land Rover WIlk. Brytania: Solihull 17
Stowacja: Nitra

5. | Mowag Szwajcaria:Kreuzlingen 16

6. | Scania Szwecja: Sodertélje, Oskarshamn, Lulea 13

Holandia:Zwolle, Mappel
Francja: Anders

7. | MAN Niemcy: Monachium, Norymberga, Salzgitter, Flensburg 12
Polska: Krakéw, Starachowice
Austria: Steyr

8. | General Dynamics Austria: Steyr 11
European Land Systems | Hiszpania: Madryt, Sewilla
WIlk. Brytania: Leanington Spa
Niemcy: Kaiserslautern

8. | Patria Finlandia: Helsinki 11

10. | Rheinmetall Niemcy: Dusseldorf, Kassel, Bonn, Krefeld, Unterltss, 10
Kilonia

11. | Krauss-Maffei Wegmann | Niemcy: Kassel, Monachium, Ingolstadt 9

11. | Sisu Finlandia: Raasepori, Helsinki 9

13. | Renault Francja: St. Nazaire, Le Mans, Douai, Villeurbanne, Choiny 8

le Roi, Cléon, Ruitz
Hiszpania: Palencia

14. | Nexter Francja: Roanne 7
15. | Ardvark Clear Mine Wielka Brytania: Insch 5
15. | DOK-ING Chorwacja: Zagrzeb 5
15. | Tatra Czechy: Koprivnice S5
18. | ELVO Grecja: Sindos 4
18. | Oto Melara Wilochy: Brescia, La Spezia 4
18. | Panhard Francja: St. Nazaire, Limoges, Fourchambault, Marolles en 4
Hurepoix
21. | ARTEC Niemcy: Monachium 3
21. | KrAZ Ukraina: Krzemienczuk 3
21. | Charkowskie Biuro Ukraina: Charkow 3
Budowy Maszyn im.
Morozowa
21. | DAF Holandia: Eindhoven 3
Belgia: Westerlo
Wielka Brytania: Leyland
21. | Raba Wegry: Gyér 3
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21. | Supacat Wielka Brytania: Dunkeswell 3
21. | Urovesa Hiszpania: Santiago de Compostella 3
27. | Alvin-Unipower Wielka Brytania: Coventry 2
27. | FAP Serbia: Priboj 2
27. | Fiat Wiochy: Turyn, Atessa 2
27. | Mashinebau Kiel Niemcy: Kilonia 2
31. | Autobox Innovations Polska: Lublin, Starachowice 1
31. | AMZ Polska: Kutno 1
31. | BMW Niemcy: Monachium 1
31. | Cagiva Wilochy: Varese 1
31. | DDVS Holandia: Helmond 1
31. | Gemco Mobile Systems Holandia: Eindhoven 1
31. | HSW Polska: Stalowa Wola 1
31. | IDE Intracom Grecja: Ateny 1
31. | Isoli Wilochy: Fontaniva 1
31. | JBC Wielka Brytania: Aberdulais 1
31. | Kerametal Stowacja: Dubnica nad Vahom 1
31. | Konstrukta Defence Stowacja: Dubnica nad Vahom 1
31. | Liebherr Niemcy: Kirchdorf an der Iller 1
31. | Locatelli Witochy: Apello 1
31. | LOHR Francja: Duppigheim 1
31. | OBRUM Polska: Gliwice 1
31. | Ormig Wilochy: Ovada 1
31. | Pearson Engineering Wielka Brytania: Newcastle upon Tyne 1
31. | Projekt System Man. Niemcy: Kassel 1
31. | Radwar Polska: Warszawa 1
31. | RomArm Rumunia: Moreni 1
31. | Rosomak Polska: Siemianowice Slaskie 1
31. | Saab Szwecja: Trollhattan 1
31. | Scanjack Szwecja: Sater 1
31. | SIJ Ravne System Stowenia: Ravne nad Koroskem 1
31. | Tadano Faun Niemcy: Lauf an der Pegnitz 1
31. | Tanax Stowacja: Banovice nad Bebravou 1
31. | UMM Portugalia: Lizbona 1
31. | VYVOJ Martin Stowacja: Martyn 1
31. | Way Industries Stowacja: Krupina 1
31. | WZL Polska: Zegrze 1
31. | Zaklady im. Malyszewa Ukraina: Charkow 1

Zrodto: opr. wlasne.

Tab. 37: Panstwa Europy produkujace najwiecej pojazdéw wojskowych na rynek europejski.

Miejsce | Panstwo Wskaznik udzialu w rynku
europejskie

1. | Niemcy 62
2. | Wiochy 42
3. | Szwecja 34
4. | Wielka Brytania 32
5. | Austria 31
6. | Finlandia 20
6. | Francja 20
8. | Szwajcaria 16
9. | Polska 11
10. | Holandia 9
11. | Hiszpania 8
12. | Ukraina 7
13. | Stowacja 6
14. | Chorwacja S
14. | Czechy S
14. | Grecja S
17. | Wegry 3
18. | Serbia 2
19. | Belgia 1
19. | Portugalia 1
19. | Rumunia 1
19. | Slowenia 1

Zrodto: opr. wlasne.
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Rozdzial V
Artyleria

1. Haubice stacjonarne i holowane

Tak jak w poprzednich dwoch rozdzialach, w tym rowniez pominieto
tych  producentow uzbrojenia, ktorzy wytwarzaja ja w celach
pozamilitarnych, na przyklad repliki broni historycznej. Dana spoétka
musiala sprzedawac przynajmniej jeden model broni artyleryjskiej do
dowolnej europejskiej armii. Pominieto te, ktore wytwarzaja wylacznie bron
prototypowa, historyczna, czy inne jej rodzaje. W zestawieniach znalezli sie
zatem tylko ci producenci, ktorzy realizuja zamowienia dowolnej armii
europejskiej analizowanych panstw, oraz produkuja na terenie objetym
badaniem. Spoétki sprzedajace bron w wyzej okreSlonych panstwach
europejskich, produkujace poza tym terenem, na przyklad korporacje
amerykanskie i rosyjskie, nie zostaly ujete, gdyz wykraczalo by to poza
zakres tematyczny niniejszego opracowania. Podobnie tez przyjeto, ze
wykluczone zostana z niej modele broni, ktore nie sa dalej montowane i
ktorych seryjna produkcja juz sie zakonczyla. Warto zaznaczyc¢, ze w
przypadku tak duzych inwestycji jak ciezki sprzet, uznano ze status ,w
produkcji” nie oznacza jedynie wyprodukowania danego modelu w biezacym
roku, lecz takze czynna linie produkcyjna, w ktorej mozna w dowolnym
momencie wznowi¢ produkcje. Kolejnym zalozeniem, bylo pominiecie
producentow samej amunicji. Zaklady produkujace ja, czesto zaliczane sa do
osobnej gatezi jaka jest przemyst chemiczny. Dodatkowym utrudnieniem jest
duza powszechnosS¢ producentow amunicji, przez co latwo by bylo o
pominiecie ktoregoS oraz tym samym blad. Wykluczenie producentow
amunicji ma zatem na celu uproszczenie syntezy.

Bron artyleryjska, ktora najlatwiej wytwarzac¢ to haubice holowane i
stacjonarne dziata, czyli bez modutu napedowego. Dzieki temu tanio i na
masowsg skale mozna wytwarzac urzadzenia do ostrzalu miast, zgrupowan
armii i kluczowych punktéw obrony przeciwnika. Obecnie ponad 50% strat w
walce wynika z ostrzalu niekierowanego artylerii. Dlatego bron ta w swej
prostocie jest uznawana nadal za bardzo skuteczny orez, niezbedny w kazdej
armii. Jakie zatem mamy rodzaje tej kategorii uzbrojenia produkowane w
Europie?

Haubica FH-70 (ryc. 52) produkowana jest przez trzy kraje: Wielka
Brytanie (korporacja BAE Systems), Niemcy (Rheinmetall) i Wlochy (OTO
Melara). Jest to dosc¢ stara konstrukcja z lat 70-tych, jednak wcigz sprawdza
sie¢ w trudnych warunkach bojowych. Strzela amunicja kalibru 155 mm
NATO (Cieplinski, Wozniak 1994). Donosnosc¢ tej haubicy to niespelna 25
km, szybkostrzelnos¢ 7 poc./min. a obstuga to 7 ZzZolnierzy. Haubica ta
produkowana jest takze w Japonii. Zaklady brytyjskie w Barrow in Furness,
sa odpowiedzialne za caly projekt, zas zaklady Rheinmetall w Dusseldorfie i
OTO Melara w La Spezia produkuja FH-70 na licencji. Obecnie jest ona
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wycofywana i sprzedawana do krajow pozaeuropejskich. Wciaz pozostaje na
shuzbie w dwoch panstwach europejskich, w Niemczech i Wloszech.

Ryc. 52: Haubica FH-70 na shluzbie w armii japonskie;j.

Zrodlo: Ministerstwo Oby Japonii, za poSrednictwem ,The Military Magazine”:
https:/ /www.milmag.pl/news /view?news_id=757

W Finlandii produkowane sa od 1998 roku haubice Tampella 155GH
52 APU przez firme Patria w Tampere (ryc. 53). Oprocz Finlandii wiele sztuk
sprzedano Egiptowi. Donosnos¢ tej haubicy wynosi 40 km, a
szybkostrzelnos¢ 6 poc./min. To jedno z najpotezniejszych dziat tej kategorii
na swiecie.

Ryc. 53: Prezentacja haubicy Tampella 155GH 52 APU na wystawie z okazji Dnia Sit Obrony
Finlandii w 2014 roku.

Zrodlo: MKFI:
https:/ /upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/df/155_K 98 Lippujuhlan_p%C3%A
4iv% C3%A4_2014_3.JPG
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W uzyciu sa lekkie haubice brytyjskiej produkcji L 118 i 119.
Produkowane byly dawniej w Londynie przez Royal Arsenal, obecnie
sprywatyzowana fabryke bedaca w posiadaniu BAE Systems (Timbers 2011).
Oprocz Wielkiej Brytanii, dziata L 118 i L 119 (ryc. 54) uzywane sa jako
podstawowa bron artyleryjska w Hiszpanii, Irlandii i Portugalii.

Ryc. 54: Bateria dzial L119 w czasie ¢wiczen.

Zrodto: Military Objects Gallery, fot. Richard Watt: http:/ /www.defenceimagery. mod.uk

Francuska korporacja Nexter wytwarza w miescie Roanne haubice kal.
155mm o nazwie Tr-F1 (TRF1). Jest to dzialo, ktore Nexter montuje rowniez
na podwoziach, lecz dla obnizenia kosztow rowniez jako artylerie holowana.
Dzialo to ma zasieg do 30 km i szybkostrzelnos¢ 6 poc./min (ryc. 54).

Ryc. 54: Haubica Tr-F1 w czasie ¢wiczen NATO w Niemczech.

r()dlo: U.S. Department of fese:
https:/ /www.flickr.com/photos/39955793@N07 /9900276473 /
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Nieco mniejsze sa haubice GIAT LG1. Produkowane we Francji w tej
samej fabryce co powyzsze przez Nexter. Dzialo GIAT LG1 kal. 105 mm jest
nieco starsze i stabsze. Posiada zasieg 19,5km ale za to moze prowadzic
ostrzal z szybkoscia 12 poc./min. Obecnie wsrod europejskich armii
posiadajacych te dzialo pozostala jedynie Belgia. Poza tym posiada je jeszcze
kilka krajow spoza Europy.

Wloska haubica bedaca jeszcze na wyposazeniu armii greckiej i
hiszpanskiej oraz wielu krajow pozaeuropejskich jest haubica OTO Melara
Mod. 56 kal. 105 mm. Dzieki swej lekkosci byla szeroko stosowana w
jednostkach gorskich i powietrznodesantowych. Produkowana w La Spezii
obecnie jest juz wycofana z wiekszosci panstw Europy (tab. 38 i 39).

Tab. 38: Korporacje zbrojeniowe zaangazowane w produkcje artylerii holowanej i stcjonarne;.

KRAJ KORPORACJA ZBROJENIOWA | MODEL
Finlandia Patria Tampella 155GH 52 APU
Francja Nexter GIAT LG1
Tr-F1
Niemcy Rheinmetall FH-70
Wlk. Brytania BAE Systems FH-70
L118/119
Wlochy OTO Melara FH-70
OTO Melara Mod. 56

Zrodto: Opracowanie wlasne autora, na podstawie danych SIPRI i innych Zrédet.

Tab. 39: Najpopularniejsze wspolczesnie produkowane modele artylerii holowanej i
stacjonarne;.

MODEL LICZBA PANSTW UZYTKUJACYCH

L118/119

FH-70

Tampella 155GH 52 APU

Tr-F1

GIAT LG1

— = = = N D

OTO Melara Mod. 56

Zrodto: Opracowanie wlasne autora, na podstawie danych SIPRI i innych Zrédet.

2. Mozdzierze

Mozdzierze sa najlzejszym rodzajem artylerii. Czasami sa tak lekkie, ze
przenosi sie je w plecaku. Jednym 2z ciekawszych systemow, gdyz
wykorzystuje jedyne na europejskim rynku tankietki jest mozdzierz na
pojazdach Wiesel 2 Mortar produkowany w Dusseldorfie przez korporacje
Rheinmetall. System ten jest w uzyciu tylko w Niemczech. Posiada duzy
poziom automatyzacji a dzieki wykorzystaniu lekkiego pojazdu gasienicowego
jest bardzo mobilny.

W Hiszpanii produkcja artylerii zajmuje si¢ rodzimy przemyst. Za
mozdzierze EXPAL kal. 60, 81 i 120 mm odpowiada firma EXPAL majaca
siedzibe w Madrycie a fabryke w Albacete. Niektore produkty firmy
eksportowane sa takze do Turcji i Izraela, w Europie zas do Danii. Poza
mozdzierzami produkowane sg tam tez materialy wybuchowe, granaty,
bomby i rakiety lotnicze.
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Finlandia wraz ze Szwecja uzywaja swoich mozdzierzy AMOS, ktore
mozna montowac na pojazdach i lodziach. Produkcja odbywa sie w Finlandii
w zakladach Patria w Helsinkach i BAE Systems w Karlskodze w Szwecji. Co
ciekawe mozdzierze te sa zasilane oddolnie przez specjalna amunicje, a
posiadanie dwoch wyrzutni pociskow podwaja szybkostrzelnos¢. Mniejsza
wersja AMOS nazywana jest NEMO, czesto uzywana na malych lodziach
patrolowych.

Francja produkuje lekkie mozdzierze LRR kal. 81 mm w La Ferte-St.
Auban w fabryce Hotchkiss-Brandt TDA. Pomimo swej prostoty, do tego
mozdzierza mozna podlaczy¢ komputer do kierowania ogniem. Uzywaja go
zarowno Francuzi jak i Irlandczycy.

Francja produkuje rowniez ciezsze mozdzierze MO-120 RT-61 kal.
120mm (ryc. 55), rowniez w tej samej fabryce, ale takze wytwarzane sa na
licencji przez korporacje Thales w Holandii, a dawniej rowniez bytly
wytwarzane w Niemczech, gdzie rowniez przestaly by¢ uzywane. Oprocz
wymienionych zakupita je swego czasu Belgia oraz Wtochy.

Ryc. 55: Mozdzierz MO-120 RT-61.

"“ ;‘“‘_ - > -2 - -
Zrodto: US Department of Defense:
http:/ /www.defenseimagery.mil/imagery. html#guid=6a661468d8fdfcac86a7b12d867dc6a9
2b3b4274

W Szwajcarii firma RUAG oferuje mozdzierze RUAG Cobra bedace
nowoczesnym rozwigzaniem o wysokim stopniu zautomatyzowania do
montazu na lodziach i pojazdach, ktorego starszym odpowiednikiem sa
mozdzierze M87, ktore uzywaja zolnierze piechoty. RUAG produkuje oba
rodzaje w fabryce w Bernie. Oprocz Szwajcarii uzywane sg rowniez w Irlandii.
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Sasiednia Austria posiada w ofercie lekkie mozdzierze Hirtenberger

M6C-210 firmy Hirtenberger DS. (ryc. 56). Mozdzierze te maja rozne kalibry
od 60 do 120 mm w zaleznosci od zamowienia. Obecnie oprocz Austrii sa w
posiadaniu armii szwajcarskiej, greckiej, bulgarskiej, albanskiej i wloskiej, a
spoza Europy japonskiej i gruzinskie;j.
Ryc. 56: Mozdzierz Wielka Brytania uzywa jeszcze mozdzierzy
Hirtenberger M6C-210. L16A2, ktorych produkcja rozpoczela sie w
latach 60-tych (Ryc. 57). Choc¢ sa stopniowo
wycofywane, wcigz sa uzywane przez S innych
panstw europejskich i wiele panstw spoza
Europy. Obecnie za produkcje odpowiada
spadkobierca Royal Ordnance, czyli korporacja
BAE Systems. Wytwarza je w zakladach w
Londynie.

W Grecji produkowane sg na potrzeby
wlasnej armii dwa rodzaje mozdzierzy. Sa to E56
kal. 120mm i E44-E kal. 81mm. Zaklady
zbrojenioiwe odpowiedzialne za produkcje i
dostawy naleza do konsorcjum Ellinika Amyntika
Sistemata (EAS), czyli Greckie Systemy Obronne.
Zrodlo:  Esercito Italiano: Jego siedziba miesci sie w Atenach, gdzie posiada
www.esercito.difesa.it/Mortaio  kilka fabryk (Skartsis 2012).

Hirtenberg da 60mm/ Stowacja jeszcze w czasach
L czechoslowackich produkowala mozdzierze vz.

Ryc. 56: Mozdzierz .. . .
L16 AD. 82 PRAM-L. Do dzis funkcjonuja one w
armiach Stowacji 1 Czech. Firma

odpowiedzialna za ich wytwarzanie jest
fabryka ZTS Martin potozona w Topolczanach.

Rowniez Czesi maja swoj mozdzierz. Jest
to nowy projekt, bedacy rowniez na
wyposazeniu polskich wojsk specjalnych.
Mozdzierz ten, to ultralekki LRM vz. 99
ANTOS, ktory jest dodatkowym wyposazeniem
specjalnie  zaprojektowanym  dla  wojsk
komandosow z roznych krajow. Wytwarza go
firma Vojensky technicky ustav (VIUVM) z
miejscowosci Slavicin. Poza Czechami i
Polakami zakupila go rowniez armia Jordanii
(Sitarski 2008).

W Rumunii wcigz wytwarza si¢ na
potrzeby rodzimej armii stare modele
: ; mozdzierzy M1977, M1982 i M1988 (roznych
Zrédto: Military Factory: kalibrow). Odpowiedzialna za realizacje zlecen
https://www.militaryfactory.com  sg zaklady zbrojeniowe w Resita. Spodziewane
/smallarms/detail.asp?smallarm  jest jednak rychle zakonczenie produkciji, gdyz
s_id=506 .

modele te sa juz bardzo przestarzale (Stroea,
Bajenaru 2010). Wszystkie sa jedynie produkowane na potrzeby armii
rumunskiej, za wyjatkiem M1982, ktore sa rowniez w posiadaniu litewskiej i
M1977, ktore zostaly czesciowo przekazane Motdawii.
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Rowniez Bulgaria wytwarza mozdzierze. Sa to stare pod wzgledem
technologicznym mozdzierze M60. Jak nazwa wskazuje maja one kaliber 60
mm. Produkuje je bulgarska grupa zbrojeniowa Arsenal JSC w mieScie
Kazantyk. Produkuje sie tam rowniez inne modele, nieco nowsze mozdzierze
M6-211 i M8. Wszystkie sa w uzyciu jedynie armii bulgarskie;.

Na terenie bylej Jugostawii istniala swego czasu fabryka uzbrojenia
produkujaca haubice M56. Obecnie po rozpadzie ten jugostowianski model
haubic produkowany jest w Serbii przez Yugoimport SDPR w Velikiej Planie
oraz przez bosniacka firme BNT TMiH w Nowym Trawniku. Obie fabryki
udoskonalaly ten archaiczny juz model, ktorego prototypy pamietaja lata
czterdzieste, i sprzedaja glownie do krajow afrykanskich.

W bytej Jugostawii byly rowniez produkowane mozdzierze M57 kal. 60
mm, ktore dzis nadal sa wytwarzane przez firme PPT-Namenska AD. Fabryka
tej firmy miesci sie¢ w miejscowosci Trstenik i zaopatruje armie Czarnogory.

Tab. 38: Korporacje zbrojeniowe zaangazowane w produkcje mozdzierzy.

KRAJ KORPORACJA ZBROJENIOWA | MODEL
Austria Hirtenberger DS Hirtenberger M6C-210
Bos$nia i BNT TMiH MS56
Hercegowina
M74
Butlgaria Arsenal JSC M6-211
M60
M8
Czechy VTUVM LR vz. 99 ANTOS
Finlandia Patria AMOS
Francja Hotchkiss-Brandt TDA LRR
MO-120 RT-61
Grecja EAS ES5S6
E44-E
Hiszpania EXPAL EXPAL cal. 60/81/120
Holandia Thales MO-120 RT-61
Niemcy Rheinmetall Wiesel 2 Mortar
Polska Huta Stalowa Wola Rak
M-98
Zaklady Mechaniczne w Tarnowie L-60 D/K
Rumunia Arsenal Resita M1977
M1982
M1988
Serbia PPT-Namenska AD MS57
Wojskowy Instytut Techniki w M74
Belgradzie
Yugoimport SDPR MS5S6
Stowacja ZTS Martin vz. 82 PRAM-L
Szwajcaria RUAG M87
RUAG Cobra
Szwecja BAE Systems AMOS
Ukraina PJSC Zavod ,Mayak” M120-15 Motot
Ukroboronprom KBA-118
KBA-48M
Wielka Brytania BAE Systems L16 A2

Zrodto: Opracowanie wiasne autora, na podstawie danych SIPRI i innych Zrédet.
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Kolejny jugostowianski model mozdzierza to M74. Ma on kaliber
120mm i obecnie jest produkowany w Serbii w Belgradzie przez Wojskowy
Instytut Techniki i w Bosni i Hercegowinie przez BNT TMiH w Nowym
Trawniku. Mozdzierze M74 sg w posiadaniu poza krajami producentow takze
Czarnogory i Gruzji.

Na Ukrainie produkowane sa trzy rodzaje mozdziezy. Pierwszy to KBA-
118. Wytwarza go Ukroboronprom w zakladach Biura Projektowego Artylerii
w Kijowie. Drugi zestaw nazywa si¢ KBA-48M. Rowniez jest produkowany w
powyzszej fabryce. Ukrainska armia ma jeszcze do dyspozycji mozdzierze
ciezkie M120-15 Motot, ktore produkuje PJSC Zavod Mayak z Kijowa.
Wszystkie te mozdzierze nie znalazly odbiorcow za granica.

Na koniec wypada przedstawi¢c polskie mozdzierze. Aktualnie
wytwarzane sa mozdzierze LM-60D/K, ktére zamoéwita rowniez Litwa.
Produkuje je Osrodek Badawczo-Rozwojowy Sprzetu Mechanicznego w
Tarnowie.

Producentem mozdzierzy jest rowniez Huta Stalowa Wola. Sprzedaje
ona na razie tylko na rynek polski mozdzierze M-98 oraz montowane na KTO
Rosomak mozdzierze RAK. Sa to wiec mozdzierze, ktore mozna nazwac
samobieznymi. Wszystkie mozdzierze jeszcze raz ukazano w formie tabel (tab.
381 39).

Tab. 39: Najpopularniejsze wspoélczesnie produkowane modele artylerii holowanej i
stacjonarne;.

MODEL LICZBA PANSTW UZYTKUJACYCH
Hirtenberger M6C-210 6

L16 A2 S

MO-120 RT-61, M74 po 3

AMOS, EXPAL, LM-60 D/K, LRM vz. 99 | po 2
ANTOS, LRR, M1977, M1982, M87, RUAG
Cobra, vz. 82 PRAM-L

pozostale wymienione w tekscie po 1

Zrodto: Opracowanie wiasne autora, na podstawie danych SIPRI i innych Zrédet.

3. Haubice samobiezne

Podstawa dziatania wojsk artyleryjskich sa obecnie haubice
samobiezne, zdolne po wystrzeleniu bardzo szybko przemiesci¢ si¢ w inne
miejsce by unikna¢ mnamierzenia. W Skandynawii najpopularniejsza
armatohaubica sa maszyny Archer FH77BW L52. Jest to efekt wspotpracy
szwedzkiego koncernu Volvo oraz norweskiego Kongsberg. Glowna czesc
produkcji tych haubic odbywa sie w miescie Eskilstuna w Szwecji, lecz
elektronika do niego pochodzi z norweskiego miasta Kongsberg. Poczatkowo
system mial by¢ dostarczony rowniez do Norwegii i Chorwacji, lecz ze
wzgledu na opoznienia, Szwecja musiata zakupi¢ calosc¢ produkcji. Dziala te
posiadaja kal. 155 mm i jezdza na podwoziu kolowym ciezarowek Volvo.
Jako FH77 moga jednak by¢ produkowane takze jako haubice holowane.

W naszym regionie najwazniejszym poza polskimi produkcjami sa
produkty bylych zakladow Tatra na Stowacji, obecnie ZTS. Fabryka miesci
sie¢ w Dubnicy nad Wagiem i wytwarza haubice samobiezne 155 mm SpGH
Zuzana. Oprocz Stowacji bron te zakupit Cypr (Kment 2010). Na Slowacji
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produkowane sg rowniez armatohaubice kal. 152 mm uzywane w Polsce.
SpGH DANA (ryc. 56) wytwarzane sa rowniez w zakladach ZTS w
miejscowosci Dubnica nad Wagiem. Oprocz Polski i Slowacji sa one rowniez
w arsenale czeskim i kilku krajow spoza Europy.

Ryc. 56: Armatohaubica SpGH DANA (z lewej) i Zuzana 2 (z prawej)
) 5 ] " & o 3 : ST e 3

it

ﬁ 1‘} = - s
Zrodlo: Sprawy-Prawda: https:// spravy.pravda.sk_/reéiony/ clanok/ 322686-dana-a-zuzana-
nova-nadej-pre-zbrojovky/

Konkurencja dla powyzszego sprzetu sa serbskie haubice Nora B-52,
Sora, oraz Soko SP RR produkowane przez Yugoimport w Velikiej Planie.
Duzo tansze, ale mniej zaawansowane od stowackich sa na wyposazeniu
armii serbskiej i eksportowane glowne do krajow afrykanskich jak i
potodniowoamerykanskich.

W latach 90-tych w Wielkiej Brytanii zaklady Vickers, obecnie nalezace
do BAE Systems w Barrow in Furness zaprojektowaly i wytworzyly artylerie
samobiezng dla sit zbrojnych Wielkiej Brytanii o nazwie AS-90. Na jej
komponentach rowniez polskie AHS Krab sie opieraja. Nie zostata ona jednak
sprzedana do zadnego innego kraju.

Francja rowniez posiada rodzime armatohaubice samobiezne.
Produkuje sie je w Roanne, w zakladach zbrojeniowych nalezacych do
miedzynarodowej korporacji Nexter. Sprzet o ktorym mowa to AMX GCT o
kalibrze 155mm (ryc. 57). Oprocz Francji, gdzie jest ich najwiecej, zakupita je
takze Arabia Saudyjska i Kuwejt.

Oprocz powyzszych armatohaubic, ktore sa na podwoziu
gasienicowym, Nexter produkuje rowniez wersje na podwoziu kolowym o
nazwie CAESAR. Te oprocz Francji od niedawna sluza rowniez w armii
dunskiej a takze kilku krajow azjatyckich. Nexter produkuje rowniez w tym
kalibrze artylerie holowana o czym napisano wczesnie;j.

Niemieckie armatohaubice Panzerhaubitze 2000 to produkt rodzimej
niemieckiej firmy Rheinmetall i KMW (ryc. 58). Czesc¢ produkcji odbywa sie w
Dusseldorfie, a czes¢ w Monachium. PzH 2000 uchodzi obecnie za jedna z
najlepszych w swoim rodzaju. Dziato kal. 155 mm strzela dziesie¢ pociskow
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Ryc. 57: Francuska haubica CAESAR.

Zrodto: Nexter Group:
https:/ /www.nexter-group.fr/sites/default/files /fichiers-catalogue-
produit/CAESAR%208X8_0.pdf

Ryc. 58: PzH 2000.

Zrodlo: Krauss-Maffei Wmann:
https:/ /www.kmweg.com/home /artillery/self-prop-howitzer/pzh-2000/product-
information.html
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na minute z zasiegiem 40 km. Wsrod operatorow PzH 2000 sg oprocz Kataru
tylko kraje europejskie: Chorwacja, Grecja, Holandia, Litwa, Niemcy i
Wtlochy.

Na Ukrainie produkuje sie¢ armatohaubice Bogdana, jezdzace na
podwoziach ciezarowek KrAZ. Artylerie ta produkuje Charkowska Fabryka
Traktorow. Jest to nowy sprzet, wprowadzony tuz po rozpoczeciu dziatan
zbrojnych na Ukrainie.

W Polsce, glownym produktem eksportowym w tej kategorii uzbrojenia
ma sie stac AHS Krab, jak maja nadzieje jej tworcy i menedzerowie Huty
Stalowa Wola — producenta tego pojazdu. Armatohaubice ze Stalowej Woli
jednakze jeszcze nikt, poza Polska, nie kupil, cho¢ jest ona wysoko notowana
w rozmaitych miedzynarodowych rankingach. Tabele 41 i 42 przedstawiaja
zbiorcze dane na temat produkcji sprzetu omawianej w tym podrozdziale
kategorii.

Tab. 40: Korporacje zbrojeniowe zaangazowane w produkcje armatohaubic samobieznych.

KRAJ KORPORACJA ZBROJENIOWA | MODEL

Francja Nexter AMX GCT
CAESAR

Niemcy Rheinmetall PzH 2000

Krauss-Maffei Wegmann

Norwegia Kongsberg Archer FH 77BW

Polska Huta Stalowa Wola AHS Krab

Serbia Yugoimport Nora B-52
Soko SP RR
Sora

Stowacja ZTS SpGH DANA
SpGH Zuzana

Szwecja Volvo Archer FH 77BW

Ukraina Charkowska Fabryka Traktorow Bogdana

Wielka Brytania BAE Systems AS-90

Zrodto: Opracowanie wiasne autora, na podstawie danych SIPRI i innych Zrédet.

Tab. 41: Najpopularniejsze w Europie wspolczesnie produkowane modele armatohaubic
samobieznych.

MODEL LICZBA PANSTW UZYTKUJACYCH
PzH 2000 6

SpGH DANA 3

CAESAR 2

pozostale wymienione w tekscie po 1

Zrodto: Opracowanie wiasne autora, na podstawie danych SIPRI i innych Zrédet.

4. Artyleria rakietowa

Wojska artyleryjskie czesto stosuja nieco drozsza, ale bardziej
donosniejsza bron jaka sa wielolufowe wyrzutnie rakiet. Bardzo atrakcyjnym
cenowo jest produkt stowackiej czesci firmy Tatra o nazwie RM-70/85 (rys.
59). Ta wieloprowadnicowa wyrzutnia rakietowa zaprojektowana w
Czechoslowacji jako ciezsza i lepiej wykonana wersja wyrzutni BM-21 Grad
jest produkowana od 1972 roku do chwili obecnej w zakladach Tatra (ZTS) w
Dubnicy nad Wagiem. Obecnie z Czech starszy wariant o desygnacie 70
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zostal juz wycofany. Nowsze warianty 85 sg w posiadaniu Polski, ale takze
wraz ze starszymi w posiadaniu Slowacji, Finlandii, Grecji, a takze wielu
panstw pozaeuropejskich.

Rys. 59: Wieloprowadnicowa wyrzutnia rakietowa RM-70.

https:/ /weaponsystems.net/weaponsystem/DD05% 20-%20RM-70.html

Podobny sprzet rowniez bazujacy na projekcie wyrzutni Grad,
produkowany jest w Rumunii przez firme Aerostar z Bacau. Wyrzutnia ta, o
nazwie LAROM, z wariantem APR-40 (holowany) w tym przypadku jezdzi na
podwoziu ciezarowek DAC i moze strzela¢ rakietami kalibru 122mm jak i
160mm. Armie Rumunii, Chorwacji, BiH i Izraela sa jedynymi
uzytkownikami tego systemu (Bishop 2006).

Kraje jugoslowianskie korzystaja z rodzimej produkcji sprzetu.
Program artylerii rakietowej jest tam rozwijany od lat 60-tych i pomimo
roznych losow do dzi§ pracuje sie nad unowoczesnianiem tych systemow.
Sprzet ten nosi nazwe M-63/94 Plamen, czyli Plomien (ryc. 60). Poczatkowo
produkowany tylko przez Wojskowy Instytut Techniczny w Belgradzie,
obecnie jest produkowany takze w zakladach BNT w Nowym Trawniku w
Bosni i Hercegowinie, a takze w zakladach serbskich w Cacaku (TRZ Cacak) i
miescie Valjevo (fabryka Krusik). Wyrzutnie Plamen poza krajami
jugostowianskimi (Bosnia i Hercegowina, Serbia oraz Czarnogora, Macedonia
i Chorwacja, sa obecne takze w Gruzji, Cyprze i Azerbejdzanie. Oprocz
zestawow rakietowych Plamen, w bylej Jugostawii produkowane byly i sa
nadal zestawy artyleryjskie M77 Oganj (Ogien). Ich produkcja rozpoczela sie
w latach 70 i jest stopniowo wycofywana. Niemniej jednak Wojskowy Instytut
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Techniczny w Belgradzie, fabryka Krusik w Valjevie i bosniackie BNT z
Nowego Travnika wytwarza jeszcze czesci i rakiety do tych wyrzutni. Obecne
sg one oprocz krajow producentow takze w Chrowacji. Serbia produkowala
tez nowoczesniejsze zestawy M-87 Orkan we wspomnianym instytucie
belgradzkim. W wyniku bombardowan NATO obecnie mozna jedynie tam
wytwarza¢ czesci do nich, zrezygnowano bowiem 2z przywracania pelni
zdolnosci produkcyjnych. Jedynym posiadaczem M-87 Orkan jest aktualnie
Serbia. NajnowoczesSniejszym systemem artyleryjsko-rakietowym jest
pokazany w 2011 roku przez belgradzki instytut zestaw LRSVM Morava.
Skostruowano go glownie na eksport, ale ma on zastapi¢ wczesSniej
wymienione konstrukcje w armii serbskiej. Obecnie zamowily go Zjednoczone
Emiraty Arabskie.

Ryc. 60: M-63/94 Plamen.

Zrodlo: Fot. Srdan 'Popovié.

Bardzo nowoczesny, oparty na chinskiej technologii jest biatoruski
zestaw artylerii rakietowej Polonez. Wprowadzony w 2016 roku do armii
bialoruskiej, sprzedany rowniez zostal niedawno do Azerbejdzanu. Za
produkcje odpowiedzialne jest panstwowe przedsiebiorstwo
Belspetsvneshtechnika (BSVT) z Minska.

Dos¢ bogata tradycje produkcji rakiet ma Ukraina. Obecnie
wprowadzono dwa nowe zestawy artyleryjsko-balistyczne, budowane przez
konsorcjum dwoch firm 2z Dnipro: Biuro Projektowe Yuzhnoye oraz
Poludniowe Zaklady Maszynowe im. A. M. Makarova, tzw. Juzmasz. Pierwszy
zestaw rakietowy to Sapsan, a drugi to Grom-2 (Hrim-2). Oba zestawy to
wyrzutnie rakiet taktycznych. Moga przenosic¢ glowice nuklearne.

W Polsce role artylerii rakietowej pelni WR-40 Langusta. Jest to sprzet
produkowany przez Hute Stalowa Wola. Niestety nie spelnit on oczekiwan,
ani wymagan klientow zagranicznych i nie zostal przez nikogo poza Polska
zakupiony. Wydaje sie, ze polskiej artylerii brakuje wyrzutni rakietowych, ale
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na razie brakuje podstaw do sadzenia, iZ nowe projekty zostana realizowane
z zamystem wzmocnienia polskich sit artyleryjskich. W Europie jedynie kraje
bylego bloku wschodniego produkuja ten rodzaj artylerii (tab. 42 i 43).

Tab. 42: Korporacje zbrojeniowe zaangazowane w produkcje wyrzutni rakietowych.

KRAJ KORPORACJA ZBROJENIOWA MODEL
Biatorus BSVT Polonez
Bos$nia i H. BNT M-63/94 Plamen
M77 Oganj
Polska Huta Stalowa Wola WR-Langusta
Rumunia Aerostar LAROM
Serbia Krusik M-63/94 Plamen
M77 Oganj
TRZ Cacak M-63/94 Plamen
Wojskowy Instytut Techniki w Belgradzie M-63/94 Plamen
M77 Oganj
M-87 Orkan
Stowacja ZTS R-70/80
Ukraina Biuro Projektowe Yuzhnoye, Juzmasz Hrim-2
Sapsan

Zrodto: Opracowanie wiasne autora, na podstawie danych SIPRI i innych Zrédet.

Tab. 43: Najpopularniejsze w Europie wspoélczesnie produkowane modele wyrzutni
rakietowych.

MODEL LICZBA PANSTW UZYTKUJACYCH
M-63/94 Plamen S

R-70/80 4

LAROM 3

M77 Oganj 3

pozostale wymienione w podrozdziale po 1

Zrodto: Opracowanie wiasne autora, na podstawie danych SIPRI i innych Zrédet.

5. Dziala i wyrzutnie przeciwpancerne

Dziala o charakterze przeciwpancernym sa juz bardzo rzadko
produkowanym rodzajem broni, gdyZ do zwalczania czolgow i pojazdow
stosuyje sie pociski rakietowe oraz Smiglowce, a takze inne nowoczesSniejsze
rozwiazania. Jedynymi obecnie aktywnym producentem dziat
przeciwpancernych jest Fabryka Maszyn im. Morozowa w Charkowie i
zaklady Arsenal Resita w Rumunii. Ukrainska fabryka wytwarza dziata 2A45
Sprut kal. 125 mm. Na Ukrainie produkuje sie te dziata na licencji rosyjskiej,
skad ono oryginalnie pochodzi. Oprocz Ukrainy i Rosji dziata te zakupil takze
Meksyk. W Europie nie produkuje sie wiecej dziat p-panc. Sprut zas jest
dzialem takim samym jakich uzywa si¢ w czolgach T-62, T-72, T-80 i T-90.
Czesciej produkowane sa wyrzutnie pociskow przeciwpancernych
(Szymanski, Wozniak 1995) (tab. 44 i 45).

Bulgaria z kolei ma dwa zaklady, w ktorych produkowany jest sprzet
p-panc. W pierwszej fabryce VZM w bulgarskim Sopocie na licencji wytwarza
sie wyrzutnie RPG-22, a takze SPG-9DNM. Obie wyrzunie sa oryginalnie
rosyjksiej produkcji, a produkowane lokalnie wykorzystywane tylko w armii
butlgarskiej. Drugim zakladem zbrojeniowym produkujacym wyrzutnie
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przeciwpancerne jest fabryka Arsenal w Kazanltyku. Wytwarza sie tam
podobnie, na licencji rosyjskiej wyrzutnie ATGL-L, czyli popularne RPG-7,
ktore rowniez sa do dyspozycji bulgarskiej armii.

Rumunia w  zakladach Arsenal Resita produkuje dziala
przeciwpancerne kal. 100mm o nazwie A407 M1977. Sa one uzywane w
jednostkach gorskich armii rumunskiej. Fabryka znajduje sie¢ w Resita, a
dziala tam produkowane znalazly sie takze swego czasu w zasobach réznych
grup rebeliantéw na Bliskim Wschodzie. W Rumunii, we wczesniej
wspomnianej fabryce w Resicie produkuje sie rowniez licencjonowane
produkty przemystu rosyjskiego tak jak w Bulgarii. Wyrzutnia AG-7 jest
odpowiednikiem rosyjskiej RPG-7, zas AG-9 tamtejszej SPG-9. Oba modele
sa na wykorzystaniu jedynie w rodzimym wojsku.

Bardzo popularng jest lekka wyrzutnia, ktéora moze operowac jeden
cztowiek AT4 produkowana w Szwecji przez Saab Bofors Dynamics (ob.
nalezy do koncernu BAE Systems) w dwoch miastach: Linkoping i
Karlskodze (ryc. 61). Rowniez Polska jest posiadaczem tych wyrzutni, a
oprocz nas takze 13 innych panstw europejskich oraz kilkanascie
pozaueropejskich. Atrakcyjna cena i skutecznosc¢ potwierdzona w walce dala
producentowi renome i wielu kupcow. Doprowadzilo to do rozwiniecia
programu wyrzutni pociskow przeciwpancernych i budowe nowszych wersji,
zwanych Carl Gustav (ryc 62). One rowniez ciesza sie duzym wzieciem i sa
produkowane przez Saab Bofors Dynamics w Linkoping i Karskodze. Starsze
wersje wyrzutni Carl Gustav o desygnacji M1, M2 pochodza z lat 40-tych i
60-tych, zas w uzyciu sa obecnie M3 z lat 90-tych oraz M4 wprowadzone w
2014 roku. Sprzet ten jest w uzyciu przez 14 armii europejskich i
kilkadziesiat pozaeuropejskich. Uzywaja go rowniez polskie jednostki. W
wiekszosci wycofane i tylko na stanie armii trzech panstw baltyckich
pozostaly produkowane od lat 60-tych przez firme Bofors, ktorej obecnie linia
produkcyjna czesci jest w posiadaniu Saab Bofors Dynamics w Karlskodze,
wyrzutnie pociskow przeciwpancernych Pansarvarnspjas 1110 (Pvpj 1110).
Jest to specjalna wyrzutnia miotajaca dos¢ duze pociski, przystosowana do
transportu w trudnych warunkach, w tym arktycznych.

Ryc. 61: Wyrzutnia przeciwpancerna AT4
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Zrodto: Saab Bofors Dynamics:
https://saab.com/land/weapon-systems/support-weapons/at4/
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Ryc. 62: Wyrzutnia przeciwpancerna Carl Gustav

Zrodlo: Saab Bofors Dynamics:
https://saab.com/land /weapon-systems/support-weapons/carl_gustaf m3/

Norwegia wytwarza na licencji amerykanskiej wyrzutnie M72A5 LAW.
Sa one produkowane w zakladach firmy Nammo znajdujacych sie w Raufoss.
Wyrzutnie te, ktorych pierwsze modele powstaly w latach 60-tych, zostaly juz
w wiekszosci panstw wycofane i obecne sa teraz tylko w armii rumunskie;.

We Francji produkowane sg podobne wyrzutnie MILAN przez koncern
MBDA. Fabryki tej firmy znajduja sie w Bourges, Selles-St. Denis i Le
Plessis-Robinson. Wyrzutnie MILAN produkowane sg rowniez we Wloszech w
La Spezia na licencji przez OTO Melara. Lacznie posiada je 8 panstw
europejskich i jest to sprzet bardzo popularny na swiecie.

W Niemczech produkowane sa wyrzutnie Armbrust. Wytworca byta
firma MBB, obecnie bedaca czescia Airbusa, z siedzibg w Ottobrunn.
Obecnie wiekszos¢ tych wyrzutni jest juz przestarzala i w Europie posiada je
tylko Stowenia i Albania. Od 1992 roku w Niemczech produkowane sa takze
konkurencyjne wyrzutnie Panzerfaust 3 (PzF 3). Producentem jest firma
Dynamit Nobel, ktorej fabryka potozona jest w Troisdorfie. Obecnie wyrzutnia
stosowana jest nie tylko w armii niemieckiej. Austria, Belgia, Holandia i
Szwajcaria oraz Wlochy, wraz z kilkoma panstwami spoza Europy uzywaja
tej interesujacej broni. Dynamit Nobel produkuje tez w kolaboracji z
firmami z Izraela i Singapuru wyrzutnie MDM-1 MATADOR w Troisdorf. Jest
to reczna wyrzutnia, ktora jest obecna na rynkach europejskich od 1999
roku. Obecnie w Europie maja ja Niemcy, Slowenia i Wielka Brytania. Poza
tym kilka krajow pozaeuropejskich poza Izraelem i Singapurem rowniez te
reczng wyrzutnie zakupilo. W Niemczech wytwarzana jest tez na rynek
europejski wyrzutnia Eurospike (ryc. 63). Pierwotnie produkt izraelski,
produkowany jest teraz rowniez przez Niemcow w firmie Diehl Defense w
Uberlingen. Obecnie jest to spotka wykupiona przez Rheinmetall. Wsrod
wielu uzytkownikow sa armie takich panstw jak Chorwacja, Czechy,
Finlandia, Hiszpania, Holandia, Litwa, Lotwa, Niemcy, Polska, Rumunia,
Stowenia, Wielka Brytania i Wlochy. Spike’i sg jednak stopniowo wycofywane
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na zachodzie i coraz wigcej panstw o biedniejszych budzetach przejmuje te
zestawy.

Ryc. 63: Eurospike.

Zrodto: https://www.eurospike.com/spike_Ir.html

Hiszpania rowniez ma sSwOj model  wyrzutni pociskow
przeciwpancernych. Produkuje sie tam wyrzutnie C90-CR. Jest ona obecnie
na wyposazeniu tylko trzech panstw europejskich: Hiszpanii, Estonii i
Wloch, ale duzo wiecej odbiorcow znalazta w Ameryce Lacinskie;.
Producentem jest firma Instalaza, ktorej zaklady znajduja sie w Saragossie.

Kraje bylej Jugostawii posiadaja jugostowianskie wyrzutnie pociskow
przeciwpancernych M79 Osa. Produkuje sie je w Wojskowym Instytucie
Technicznym w Belgradzie. Rozpoczal sie¢ juz proces wycofywania tego
sprzetu. Pierwszym krajem ktory w calosci wymienil ten system jest
Stowenia. Pozostate panstwa bytej Jugostawii nadal go posiadaja. Zadne inne
panstwo nie kupowato tej broni, choc jest ona obecna na czarnym rynku, co
pozwolito réoznym grupom rebeliantow na Swiecie wejSC w jej posiadanie.
Nieco wieksza wyrzutnia pociskow p-panc. jest M80 Zolja. Rowniez jest
produkowana w Serbii w wyZej wymienionym instytucie. Na licencji wytwarza
sie ja takze w Macedonii w zakladach Eurokompozit w miescie Prilep. Oprocz
krajow bytej Jugostawii zakupila te zestawy rowniez Indonezja. Obecnie
wycofano je juz z Chrowacji i Slowenii. Nie posiada tego sprzetu takze
Kosowo, a poza tym pozostale kraje jugoslowianskie majg wcigz te zestawy w
arsenale i nadal sa w produkcji. Wyzej wspomniany Wojkowy Instytut
Techniczny 2z Belgradu jest rowniez odpowiedzialny za produkcje
zmodernizowanej wersji sowieckiej wyrzutni 9M14 Malutka. Desygnowane
jako 9M142T wyrzutnie sa w produkcji oraz w arsenale Serbii, Czarnogory,
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Chorwacji, oraz Bosni i Hercegowiny. W latach 90-tych zaklady Zastava
opracowaly wyrzutnie p-panc. M90. Obecnie produkowane w fabryce w
Kragujevaczu sa na stanie jedynie armii bosniackiej. Dalszy rozwoj broni i
produkcje powstrzymaly bombardowania fabryki w czasach nalotow sil
NATO, dlatego wiekszych ilosci nie wytworzono.

Czechy jeszcze w czasach czechoslowackich zaczety produkcje RPG-75.
Jest to wyrzutnia produkowana w zakladach Zeveta w Bojkowicach. Obecnie
uzywa jej polska jednostka Grom, a takze armie Czech, Stowacji i Slowenii i
kilku krajow pozaeuropejskich. Jest to wyrzutnia bardzo podobna do
amerykanskiej M72A5 LAW (Witkowski 1996).

Na Ukrainie produkuje si¢ obecnie dwa rodzaje wyrzutni pociskow
przeciwpancernych, obie w zakladach nalezacych do Panstwowego Biura
Projektowego ,Lucz” w Kijowie. Pierwsza z nich jest RK-3 Corsar. Powstala
ona przy wspolpracy z polskim holdingiem Bumar. Druga wyrzutnia nazywa
sie Skif. Obie to dos¢ nowe projekty, ktore przechodza obecnie chrzest
bojowy na terenie Donbasu.

W Polsce jedynym sprzetem, ktory jest produkowany, to
licencjonowane wytwarzanie PKK Spike. Licencja izraelska pozwala jedynie
na wytwarzanie tego sprzetu na wlasne polskie potrzeby. Odpowiedzialnym
przedsiebiorstwem za produkcje jest Mesko ze Skarzyska-Kamienne;j.

Tab. 44: Korporacje zbrojeniowe zaangazowane w produkcje broni p-panc.

KRAJ KORPORACJA ZBROJENIOWA | MODEL
Bulgaria Arsenal ATGL-L
VZM RPG-22
SPG-9DNM
Czechy Zeveta RPG-75
Francja MBDA MILAN
Hiszpania Instalaza C90-CR
Macedonia Pn. Eurokompozit M80 Zolja
Niemcy Airbus Armburst
Dynamit Nobel MDM-1 Matador
Panzerfaust 3
Rheinmetall Eurospike
Norwegia Nammo M72A5 LAW
Polska Mesko PKK Spike
Rumunia Arsenal Resita A407 M1977
AG-7
SPG-9
Serbia Wojskowy  Instytut Techniki w | 9M142T
Belgradzie M79 Osa
M80 Zolja
Zastava M90
Szwecja Saab Bofors Dynamics (BAE Systems) | AT4
Carl Gustav M4
Pvpj 1110
Ukraina Fabr. Maszyn im. Morozowa 2A45 Sprut
Panstwowe Biuro Proj. ,Lucz” RK-3 Corsar
Skif
Wlochy OTO Melara MILAN

Zrodto: Opracowanie wlasne autora, na podstawie danych SIPRI i innych Zrédet.
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Tab. 45: Najpopularniejsze w Europie wspélczesnie produkowane modele dzial i wyrzutni
przeciwpancernych.

MODEL LICZBA PANSTW UZYTKUJACYCH
AT4, Carl Gustav M4 po 14

Eurospike 13

MILAN 8

Pancerfaust 3 6

M79 Osa 5

9M142T, M80 Zolja, RPG-75 po 4

C90-CR, MDM-1 Matador, Pvpj 1110 po 3

Armburst 2

pozostale wymienione po 1

Zrodto: Opracowanie wlasne autora, na podstawie danych SIPRI i innych Zrédet.

6. Dziala przeciwlotnicze

Artyleria przeciwlotnicza moze byC zarowno stacjonarna jak i
samobiezna. Dzielimy ja na dwa rodzaje: dzialka przeciwlotnicze, glownie
stosowane do zwalczania celow powolnych, do ktorych zestrzelenia nie
oplaca sie uzywac ciezkiej broni rakietowej. Takimi celami moga by¢ drony,
balony, czy Smiglowce w zawisie lub transportowe o niskiej predkosci
przelotowej. Samoloty bojowe rzadko da sie obecnie zestrzelic z dzialek, ze
wzgledu na ich szybkosc.

Jednym z ciekawszych rozwiazan jest produkowana we Wloszech w
mieScie La Spezia przez koncern OTO Melara samobiezna artyleria
przeciwlotnicza OTO Melara SIDAM 25. Wykorzystuje ona podwozie
amerykanskich wozow M113. Dzieki temu rozwigazaniu wozy sa bardzo tanie
w produkcji i latwo o czesSci zapasowe. Wozy wyposazone sa w cztery
sprzezone dziatka kal. 25 mm, o zasiegu do 2,5 km, strzelajacych tacznie
2440 pociskami na minute. Obecnie jedynie wloska armia dysponuje tym
sprzetem.8

W Szwecji produkowane sg przez BAE Systems rozne rodzaje dzialek p-
lot, w dawnych zakladach Bofors wykupionych przez BAE w Ornskoldsvik i
w Karlskodze. Dzialka te sa tej samej konstrukcji, lecz moga miec¢ rozny
kaliber. Najczestszym sa wersje uzywane na okretach wojennych S7mm. Na
ladzie, na réznych pojazdach wykorzystuje sie najczesciej dziatka Bofors kal.
40 mm (ryc. 64). Moga one byc¢ takze w wielu innych kalibrach. System
rozwijany jest juz od lat 30-tych. Obecnie dziatka maja naped elektryczny i
wcigz sa unowoczesniane. Obecnie to jedne z najpopularniejszych na swiecie
dzialek p-lot. Wykorzystywane sg w Belgii, Bosni i Hercegowinie, Chorwacji,
Czarnogorze, Czechach, Danii, Finlandii, Francji, Grecji, Hiszpanii, Holandii,
Litwie, Lotwie, Malcie, Niemczech, Norwegii, Polsce, Portugalii, Serbii,
Szwajcarii, Szwecji, Wielkiej Brytanii i we Wloszech, a poza tym w wielu
innych krajach pozaeuropejskich.

Szwajcaria posiada podobnie jak Szwecja dluga tradycje produkcji
artylerii przeciwlotniczej. Firma Oerlikon, ktora posiadala fabryke w Zurychu
obecnie jest wykupiona przez niemiecki koncern Rheinmetall. Produkcja

¥ http://www.military-today.com/artillery/sidam.htm (3 IX 2018)
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Ryc. 64: Dziatko Bofors kal. 40 mm

=

Zrodlo: http:/ /cmano-db.com/ facility / 1567/

Ryc. 65: Dzialko sprzezone Oerlikon GDF-005 w najnowszej wersji 007 Skyguard.

Zrodlo: Tecnodefesa: 'ﬁhttp: / / tecnodé:fesa.co.r}l.br/ rheinmetall-fornecera-sistemas-de-defesa-
antiaerea-para-tailandia/
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jednak w Szwajcarii trwa nadal. Bardzo popularne sa sprzezone
automatyczne dziatka Oerlikon GDF-005 kal. 35mm (ryc. 65). Oprocz
Szwajcarii zakupilo je jeszcze 6 innych panstw europejskich oraz
kilkadziesiat panstw spoza Europy. Dzialka te podobnie jak wyzej
wymienione rozwijane sa z prototypow, ktorych pierwsze modele braly udziat
w II wojnie sSwiatowej. Niemniej jednak rozwoj techniki pozwolil na
wprowadzanie kolejnych generacji tych stawnych dzialek. Samobiezne
dziatka Flakpanzer Gepard produkowane od lat 60-tych sa wciaz uzywane
przez armie Niemiec i Rumunii. Byly one w produkcji, a obecnie
produkowane sg czesci do nich przez trzy firmy. Pierwsza jest Krauss Maffei,
obecnie w rekach chinskich. Produkcja zajmowaly sie fabryki w Nalfels,
Hanowerze i Monachium, i stamtad pochodza wszystkie elementy
mechaniczne pojazdu. Drugag firma majaca udziat w produkcji byt niemiecki
Siemens. Obecnie ich zaklady w Erlangen i Monachium produkuja
zmodernizowane czesci, w tym komputery, do Gepardow. Trzecia firma, ktora
byla odpowiedzialna za lufy dziatek byla nieistniejaca juz szwajcarska firma
Oerlikon-Contraves, obecnie wykupiona przez niemiecki Rheinmetall. Jej
zaklady w Zurychu nadal produkuja montowane niegdys na Gepardach
dziatka. Rheinmetall ma w ofercie jeszcze produkowane w zakladach w
Dusseldorfie, wprowadzone w 1969 roku dzialtka Rheinmetall MK20 RH-202,
ktore stuza jeszcze w armii niemieckiej i trzech innych panstw Europy, oraz
wielu krajach pozaeuropejskich. Stopniowo sa one wycofywane, choc
sprawdzily sie jako dziatka stacjonarne, zamontowane na pojazdach jak i
okretach.

W Serbii producentem dzial przeciwlotniczych jest firma Zastava z
Kragujewacza, ktéora ma bogata tradycje produkcji sprzetu wojskowego.
Dziatka sprzezone Zastava MS5 kal. 20mm/3 to juz dosc¢ przestarzate jednak
wciaz produkowane sztuki broni, zarowno w wersji holowanej jak i
montowanej na pojazdach. Obecnie wigekszoS¢ produkcji idzie do krajow
Afryki. W Europie posiadajg je jeszcze Serbowie, Chorwaci, Macedonczycy i
Stowency.

Czeskie zaklady Praga, a obecnie Praga-Export produkowaly w latach
komunistycznych samobiezne dzialtka p-lot. M53/59 Praga. Obecnie jest to
bardzo przestarzaly sprzet, ktory pozostal jedynie w uzyciu w Serbii i na
Stowacji w niewielkich ilosciach. PragaExport produkuje do nich czesci
zamienne.

Rumunia rowniez ma swoje dzialka przeciwlotnicze. Zaklady Arsenal
Resita produkuja sprzezone dziatka kal. 30mm o nazwie M 1980/88. Ich
zastosowaniem zajmuje sie jednak tylko rumunska armia, gdyz
technologicznie sa to dziatka dos¢ zacofane.

W Polsce posiadamy wiele produktow przeciwlotniczych o krotkim
zasiegu, miedzy innymi dziatka przeciwlotnicze ZU-23-2T Jodek z zestawem
Hibneryt, oraz dziatka przeciwlotnicze ZSU-23-4MP Biala. Obie te
konstrukcje to dziatka zainstalowane na podwoziach, produkowane przez
Zaklady Mechaniczne w Tarnowie. Oba te modele rowniez nie sa oryginalng
polska konstrukcja, lecz wytwarzane sa na licencji rosyjskiej.

Konkurencja dla tarnowskich zakladow sa ostatnie produkty
przedsiebiorstwa Radwar z Warszawy. Konstruuje si¢ tam PZA Loara,
samobiezne dzialka przeciwlotnicze 2z nowoczesnymi, komputerowo-

- 124 -



radiolokacyjnymi systemami naprowadzania. Drugim produktem Radwaru
jest system Poprad, ktory wszed! do stuzby niedawno, bo w 2018 roku. Jego
zakupem jest zainteresowane Peru.

Tab. 46: Korporacje zbrojeniowe zaangazowane w produkcje dzial przeciwlotniczych.

KRAJ KORPORACJA ZBROJENIOWA | MODEL
Czechy Praga-Export MS53/59
Niemcy Krauss-Maffei Wegmann Gepard
Rheinmetall MK20 RH-202
Siemens Gepard
Polska Radwar PZA Loara
Poprad
Zaklady Mechaniczne w Tarnowie ZU-23-2T Jodek
ZSU-23-4P Biala
Rumunia Arsenal Resita M 1980/88
Serbia Zastava M55
Szwajcaria Rheinmetall Gepard
Oerlikon GDF-005
Szwecja BAE Systems Bofors
Wilochy OTO Melara SIDAM 25
Zrodto: Opracowanie wiasne autora, na podstawie danych SIPRI i innych Zrédet.
Tab. 47: Najpopularniejsze w FEuropie wspoblczesnie produkowane modele dziat
przeciwlotniczych.
MODEL LICZBA PANSTW UZYTKUJACYCH
Bofors 23
Oerlikon GDF-005 7
Rheinmetall MK20 RH-202 4
Zastava M55 4
Flakpanzer Gepard 2
M53/59 2
pozostale po 1

Zrodto: Opracowanie wiasne autora, na podstawie danych SIPRI i innych Zrédet.

7. Wyrzutnie rakiet przeciwlotniczych

Artyleria przeciwlotnicza to obecnie najczesciej bron rakietowa zdolna
swoimi pociskami dosiegna¢ po namierzeniu samoloty przeciwnika. Rowniez
ten rodzaj broni moze by¢ samobiezny lub stacjonarny, o roznym kalibrze
(tab. 48 1 49).

Aspide to wyrzutnia produkcji wloskiej, ktore lata swej nowosci ma juz
za soba. Kiedys, gdy jeszcze istniala produkowala jg firma Selenia, potem
Alenia Aermacchi, Finmecchanica a dziS w ramach konsorcjum MBDA
wytwarza je w Rzymie i La Spezia. Same rakiety sa uzywane rowniez na
okretach. Ladowe wyrzutnie zas stacjonuja w nielicznych krajach, bo oprocz
Wloch to jeszcze w Hiszpanii i w Chinach i krajach do ktorych Chinczycy
posprzedawali starsze wersje tego zestawu, glownie w Ameryce Poludniowe;j.
Te samo konsorcjum produkuje jeszcze wyrzutnie Aster, ktére rowniez moga
byc¢ stosowane na okretach. Oba do systemy o Srednim zasiegu. Wyrzutnie
Aster wytwarzane sg rowniez we Francji w fabrykach MBDA w Bourges,
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Selles St. Denis i Le Plessis-Robinson,® a takze w zakladach Thales Group w
Neuilly sur Seine. Aster to cala gama rakiet, ktorych rézne warianty moga
stuzy¢ do zwalczania zarowno samolotow jak i innych rakiet. Fabryki te
produkujg takze wiele innych modeli rakiet, lecz uzywa si¢ do ich odpalania
z wyrzutni okretowych lub takich samych wyrzutni jak do rakiet Aspide lub
Aster, dlatego pominieto je. Opracowanie dotyczy bowiem broni artyleryjskie;j
W postaci wyrzutni a nie samej amunicji do nich. Wyrzutnie Aster uzywane
sa obecnie we Wloszech, Francji i Wielkiej Brytanii, ale takze w Chinach i
Singapurze.

Francja wyprodukowala takze lzejsze, reczne lub montowane na
pojazdach i okretach wyrzutnie rakiet p-lot. w swoich fabrykach w
Romaranthin-Lanthenay, Bourges, Selles-St. Denis, Le Plessis-Robisnon
nalezacych do koncernu MBDA. Ta miedzynarodowa korporacja posiada
wiele modeli, z ktorych najczesciej nabywanym byla wyrzutnia Mistral (ryc.
66). Obecnie uzywana jest przez 7 panstw europejskich i kilkadziesigt
pozaeuropejskich. Starszej generacji francuskie modele wyrzutni p-lot.
nazywaja sie Crotale EDIR. Produkowane sa przez korporacje Thales we
Francji w Paryzu oraz w Wielkiej Brytanii w Belfascie. Obecnie sposrod
krajow europejskich posiada je Francja, Finlandia i Grecja.

Ryc. 66: Wyrzutnia rakiet przeciwlotniczych krétkiego zasiegu Mistral.

Zrodlo: MBDA: htts:/ /www.bda—systems.cor%roduct/ mistral-manpads/

Niemcy montuja wyrzutnie rakietowe LeFlaSys na tankietkach Wiesel
2 produkowanych w Dusseldorfie przez Rheinmetall. Ich operatorem sa tylko
Niemcy, lecz sprawdzily sie¢ w misjach zagranicznych. Obecnie Wiesel 2 moze
tez mie¢ montowany automatyczny mozdzierz (Trewhitt 1999).

Bardzo podobne do powyzszych Rheinmetall produkuje we wspoltpracy
ze Szwedzka firma Saab Bofors Dynamics. Ich wspoélne dzielo ASRAD-R jest
produkowane w Dusseldorfie, jak i Karlskodze i Linkoping. Wyrzutnie te

? http://www.mbda-systems.com/product/ (3 IX 2018).
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maja trzech uzytkownikow: Niemcy, Finlandie i Grecje. Szwedzi produkuja
tez wyrzutnie pociskow przeciwlotniczych Robotsystem 70 (RBS 70) (ryc. 67).
Sa to lekkie wyrzutnie krotkiego zasiegu, operowane przez dwoch zZolnierzy.
Produkcja odbywa sie w Saab Bofors Dynamics w Linkoping i Karskodze.
Oprocz Szwecji, uzywa sie ich w Czechach, Finlandii, Irlandii, Litwie i na
Lotwie.

Ryc. 67: Robotsystem 70.

Zrodto: Missle Defense Advocacy Allianc
https:/ /missiledefenseadvocacy.org/air-defense/air-defense-of-u-s-partners/allied-air-
defense-systems/robot-system-70/

Z kolei w Norwegii firma Kongsberg wraz z amerykanska Raytheon
wyprodukowata coraz popularniejsze zestawy wyrzutni NASAMS. Jest to
skrot od Norwegian Advanced Surface to Air Missile System. Produkowane w
Kongsbergu zestawy zakupily takze inne kraje, w tym Finlandia, Hiszpania,
Holandia i Litwa oprocz oczywiscie Norwegii i USA. Do tego jeszcze dochodzi
Chile, a kilka innych krajo zamierza zrealizowac¢ zakup.

Chorwacja w latach 90-tych wyprodukowala przez konsorcjum réznych
firm pod auspicjami odpowiedniego ministerstwa wyrzutnie Strijela -
10CROA1 na bazie sowieckiej wyrzutnie Strela 10. Gloéwna czes¢ produkcji
odbywala si¢ w Zagrzebiu. Chorwaci probowali reklamowac ten sprzet za
granica, lecz nadal pozostaje on na wyposazeniu jedynie Chrowacji.

Z kolei Bulgaria produkuje w swoich zakladach VZM Sopot cztery
rodzaje wyrzutni: SA-7, SA-14, SA-16 i SA-18. Wszystkie sa rosyjskimi
konstrukcjami produkowanym na licencji. Jedynie Bulgaria jest odborca
tego sprzetu.

Rowniez Rumunia produkuje rosyjskie wyrzutnie na licencji.
Wytwarzane one sa w zakladach firmy Electromecanica w Ploesti. Zestaw
CA-95 to odpowiednik 9K31 Strela-1, umieszczanych na rumunskich
pojazdach a nie rosyjskich. Zestaw CA-94 to z kolei odpowiednik rosyjskiej
9K31 Strela-2. Oba zestawy uzywane sa jedynie w armii rumunskiej.

W Polsce problem obrony przeciwlotniczej jest szeroko poruszany w
gronie ekspertow. O ile produkujemy zarowno dziatka, jak i zestawy
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rakietowe krotkiego zasiegu, to brak nam sprzetu mogacego zastapic
przestarzalte systemy sowieckie. Nowoscia na rynku, ktora nabyta juz Litwa,
sa zestawy rakietowe PZR Grom. Produkuje je Mesko w Skarzysku-
Kamiennej. Poza tym Mesko wytwarza na rosyjskiej licencji zestawy PZR
Strzata, jednak sa one stopniowo wycofywane.

Tab. 48: Korporacje zbrojeniowe zaangazowane w produkcje rakietowych wyrzutni

przeciwlotniczych.

KRAJ KORPORACJA ZBROJENIOWA | MODEL
Butlgaria VZM SA-7

SA-14

SA-16

SA-18
Chorwacja MON Chorwacji Strijela 10CROA1
Francja MBDA Aster

Mistral

Thales Aster

Crotale EDIR
Niemcy Rheinmetall ASRAD-R

LeFlaSys
Norwegia Kongsberg NASAMS
Polska Mesko PZR Grom

PZR Strzala
Rumunia Electromecanica CA-94

CA-95
Szwecja Saab Bofors Dynamics ASRAD-R

Robotsystem 70 (RBS 70)
Wielka Brytania Thales Crotale EDIR
Wlochy MBDA Aspide

Aster

Zrodto: Opracowanie wiasne autora, na podstawie danych SIPRI i innych Zrédet.

Tab. 49: Najpopularniejsze w Europie wspolczesnie produkowane modele rakietowych
wyrzutni przeciwlotniczych.

MODEL LICZBA PANSTW UZYTKUJACYCH
Mistral 7

RBS 70 6

NASAMS 5

ASRAD-R, Aster, Crotale EDIR po 3

Aspide, PZR Grom po 2

pozostale po 1

Zrodto: Opracowanie wlasne autora, na podstawie danych SIPRI i innych Zrédet.

8. Najwieksi producenci

Artyleria jako podstawowy Srodek walki ogniowej posiada
niezaprzeczalne atuty na polu walki jako tania, efektywna sila razenia,
niemniej jednak nie wszystkie panstwa produkuja cho¢ jeden model, z
dowolnego rodzaju broni artyleryjskiej. Zadziwiajaco, znaczna produkcje
prowadza nadal panstwa Europy Wschodniej (ryc. 68), gdzie producenci sa
znacznie bardziej rozproszeni. W Europie Zachodniej produkcja broni
artyleryjskiej jest skupiona w wigekszosci w rekach wielkich korporacji (tab.
51).
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Ryc. 68: Rozmieszczenie produkcji broni artyleryjskiej w Europie.
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Zro6dto: opracowanie wtasne.

Kazda wyzej wymieniona kategorie sprzetu wojskowego, w tym
rozdziale, sumujac z iloscia panstw w Europie, ktore zamowily dany model
broni artyleryjskiej, z wylaczeniem broni nie objetej badaniem, nie
sprzedanej przynajmniej jednej europejskiej armii, albo spoza obszaru
badan, lub nie montowanej i bez aktywnej linii produkcyjnej, uzyskamy
syntetyczny wskaznik udzialu w rynku europejskim zarowno poszczegolnych
korporaciji (tab. 50), jak i panstw (tab. 51).

Najwiekszymi osrodkami produkcji broni artyleryjskiej w Europie sa
takie miasta jak Belgrad, Dubnica nad Wagiem, Dusseldorf, Karlskoga, La
Spezia, Linkoping, Londyn, Resita, Troisdorf, Uberlingen i Zurych. Ranking
najwiecej w te produkcje zaangazowanych przedsiebiorstw wygrywaja
korporacje miedzynarodowe: BAE Systems i Rheinmetall (Wilczynski 2018).
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Tab. 50: Najwieksi producenci broni artyleryjskiej w Europie.

M. | Korporacja Fabryki broni Wskaznik udziatu
w rynku
1. | BAE Systems Szwecja: Karlskoga, Linkoping, 76
Ornskéldsvik
Wlk. Brytania: Barrow in Furness, Londyn
2. | Rheinmetall Niemcy: Dusseldorf, Uberlingen 32
Szwajcaria: Zurych
3. | WIT w Belgradzie Serbia: Belgrad 20
4. | Thales Francja: Neuilly sur Seine, Paryz 12
Holandia: Hengelo; Wlk. Brytania: Belfast
5. | MBDA Francja: Bourges, Le Plessis-Robinson, 11
Selles-St. Denis; Wlochy: La Spezia
6. | ZTS Martin Stowacja: Dubnica nad Wagiem, 10
Topolczany
7. | Arsenal Resita Rumunia: Resita 9
7. | Dynamit Nobel Niemcy: Troisdorf 9
9. | Hirtenberger DS Austria: Hirtenberg 6
9. | Kongsberg Norwegia: Kongsberg 6
9. | VZM Bulgaria: Sopot 6
12. | Nexter Francja: Roanne S
12. | Zastava Serbia: Kragujevac S
14. | Arsenal JSC Bulgaria: Kazanlyk 4
14. | BNT TMiH Bosnia i H.: Nowy Trawnik 4
14. | Hotchikiss-Brandt Francja: La Ferte-St. Auban 4
14. | Huta Stalowa Wola Polska: Stalowa Wola 4
14. | Kraus-Maffei Wegmann Niemcy: Hanower, Monachium 4
Szwajcaria: Nafels
14. | Mesko Polska: Skarzysko-Kamienna 4
14. | Yugoimport Serbia: Velika Plana 4
14. | Zakl. Mechaniczne w Tarnowie Polska: Tarnow 4
14. | Zeveta Czechy: Bojkovice 4
23. | Aerostar Rumunia: Bacau 3
23. | Instalaza Hiszpania: Saragossa 3
23. | OTO Melara Wlochy: La Spezia 3
26. | Airbus Niemcy: Ottobrunn 2
26. | EAS Grecja: Ateny 2
26. | Electromecanica Rumunia: Ploeszti 2
26. | EXPAL Hiszpania: Albacete, Madryt 2
26. | Krusik Serbia: Valjevo 2
26. | Patria Finlandia: Helsinki, Tampere 2
26. | Panstwowe Biuro Projektowe Ukraina: Kijow 2
LJucz”
26. | Praga-Export Czechy: Praga 2
26. | Radwar Polska: Warszawa 2
26. | RUAG Szwajcaria: Berno 2
26. | Ukroboronprom Ukraina: Kijow 2
26. | VTUVM Polska: Slavicin 2
38. | Biuro Projektowe Yuzhnoye Ukraina: Dnipro 1
38. | BSVT Bialorus: Minsk 1
38. | Charkowska Fabryka Traktoréw | Ukraina: Charkow 1
38. | Eurokomposit Macedonia Pn.: Prilep 1
38. | Fabryka Maszyn im. Morozowa | Ukraina: Charkéow 1
38. | MON (konsorcjum) Chorwacji Chorwacja: Zagrzeb 1
38. | Nammo Norwegia: Raufoss 1
38. | PJSC Zavod ,Mayak” Ukraina: Kijow 1
38. | Potudniowe Zaklady Maszynowe | Ukraina: Dnipro 1
im. Makarowa (Juzmasz)
38. | PPT-Namenska AD Serbia: Trstenik 1
38. | Siemens Niemcy: Erlangen, Monachium 1
38. | TRZ Cacak Serbia: Cacak 1
38. | Volvo Szwecja: Eskilstuna 1

Zrodto: opr. wlasne.

- 130 -




Tab. 51: Panstwa Europy produkujace najwiecej broni artyleryjskiej na rynek europejski.

Miejsce | Panstwo Wskaznik udzialu w rynku
europejskie

1. | Szwecja 65
2. | Niemcy 40
3. | Serbia 33
4. | Francja 26
S. | Polska 14
5. | Rumunia 14
6. | Wik. Brytania 13
8. | Bulgaria 10
8. | Stowacja 10
8. | Szwajcaria 10
11. | Ukraina 9
12. | Czechy 8
13. | Norwegia 7
14. | Austria 6
14. | Wiochy 6
16. | Hiszpania S
17. | Bo$nia i H. 4
18. | Finlandia 2
18. | Grecja 2
20. | Bialorus 1
20. | Chorwacja 1
20. | Holandia 1
20. | Macedonia Pn. 1

Zrodto: opr. wlasne.
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Rozdzial VI
Okrety wojenne

1. Lotniskowce i helikopterowce

Istotny jest w tym podrozdziale zakres czasowy przeprowadzonej na
potrzeby niniejszej publikacji analizy. Przyjeto, ze wykluczone zostana z niej
modele okretow, ktore nie sa dalej montowane i ktorych seryjna produkcja
juz sie zakonczyla, gdyz rozmontowano ich linie produkcyjng. Warto
zaznaczyc, ze w przypadku tak duzych inwestycji jak ciezki sprzet, uznano ze
status ,w produkcji” nie oznacza jedynie wyprodukowania danego modelu w
biezacym roku, lecz takze czynna linie produkcyjna, w ktorej mozna w
dowolnym momencie wznowi¢ produkcje. Taki status maja na przykilad
niektore ciezkie rodzaje uzbrojenia jak lotniskowce, czy okrety podwodne,
ktorych seryjna produkcja juz sie skonczyla, ale linia produkcyjna wciaz
wytwarza czesci i produkcja moze by¢ wznowiona. Szczegolna uwage w tym
zakresie przywiazywano do analizy prospektow emisyjnych stoczni oraz
danych na stronach internetowych producentow, by znalez¢ informacje o
potencjale produkcyjnym. Okrety wojenne nigdy nie sa produkowane
seryjnie, lecz na zamowienie, za wyjatkiem bardzo matych todzi. Z tej racji
umieszczano w opracowanym katalogu klasy okretow, tylko gdy dana
stocznia bedaca ich producentem nadal ma mozliwosci ich wyprodukowania.
Fakt ten jest trudny do oceny dlatego przyjmowano zalozenie wstepne, ze w
przypadku okretow, mozliwos¢ taka wystepuje, gdy dana stocznia
wybudowata choc¢ jeden okret pozostajacy w aktywnej shuzbie w dowolnym
europejskim panstwie.

Wspolczesnie lotniskowce sa najwiekszymi okretami wojennymi na
Swiecie po wycofaniu w polowie XX wieku ostatnich pancernikow (Gorszkow,
1979). Najwiekszym lotniskowcem jest atomowa klasa Nimitz, bedaca w
produkcji w Stanach Zjednoczonych. Wypornosc tej klasy okretu wynosi
ponad 110000 ton. Lotniskowce wcale nie sa ciezko uzbrojone w rakiety i
dziatka. Ich podstawowa obrona i orezem sa stacjonujace na nich oddzialy
lotnictwa morskiego, zazwyczaj wyposazone w samoloty mysliwskie i
mysliwsko-bombowe pionowego startu, lub o mozliwosci startu z kroétkiego
pasa startowego. Personel najwiekszej, wspomnianej klasy lotniskowcow
wynosi ponad 3000 oséb, dtugos¢ ponad 550 metrow. Glownym zadaniem
lotniskowcow jest zapewnianie lotnictwu morskiemu bazy do dzialan w
dowolnym miejscu na sSwiecie. Posiadanie przynajmniej jednego takiego
okretu nadaje panstwu status mocarstwa regionalnego, gdyz jest ono w
stanie wplywac¢ militarnie juz nie tylko na swoich bezposrednich sasiadow,
lecz stworzy¢ potencjalnie silne sily ekspedycyjne. Dwa lotniskowce maja juz
mocarstwa globalne, ktore pozostawiajac jeden lotniskowiec u swoich
wybrzezy, drugi moga wysta¢ w dlugie podroze dookota globu (Szubrycht,
2008) (Tab. 52).
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Tab. 52: Lista panstw posiadajacych lotniskowce.

PANSTWO Liczba Lotniskowce | Lotniskowce
lotniskowcow W rezerwie w budowie
Stany Zjednoczone | 10 2 3
Indie 2 0 2
Wilochy 2 0 0
Hiszpania 1 1 0
Chiny 1 0 1
Brazylia 1 0 0
Francja 1 0 0
Rosja 1 0 0
Tajlandia 1 0 0
Wielka Brytania 0 0 2

Zrodto: Opracowanie wiasne.

Koszty produkcji i utrzymania lotniskowcow i helikopterowcow sa
bardzo wysokie. Duze jednostki zuzywaja bardzo duzo paliwa, dlatego
najwicksze z lotniskowcow wyposazone sa w naped atomowy. Dlatego tez
wiekszos¢ krajow nie utrzymuje tak wielkich okretow (Szubrycht, 2005;
Makowski 2000). Obecnie w budowie jest 11 takich jednostek.

Helikopterowce sa nieco mniejsza odmianag lotniskowcow, na ktorych
pokladzie zamiast lotnictwa taktycznego stacjonuja jednostki Smiglowcow
oraz kawalerii powietrznej. Oszczedzone miejsce czesto przeznaczane jest na
przestrzen transportowa dla wojsk piechoty morskiej. Helikopterowce
posiadajace mozliwosci desantowe zaliczono do kategorii okretow
transportowo-desantowych, przedstawionej w dalszej czeSci opracowania.
Dzieki swej wielofunkcyjnosci przewiduje sie, ze wiele panstw stopniowo
bedzie odchodzitlo od budowy wielkich lotniskowcow na rzecz mniejszych
jednostek, w tym wspomnianych helikopterowcow (Rubel, 2011). Obecnie w
Europie jedynym przedstawicielem helikopterowca, bez zdolnosci wodno-
desantowych, cho¢ dawniej je posiadajacym, przeznaczonym jedynie do
utrzymania helikopterow pokladowych jest okret brytyjskiej marynarki o
numerze burtowym L12 klasy Ocean (HMS Ocean). Pozostate helikopterowce
sg okretami transportowo-desantowymi.

Tab. 53: Lista lotniskowcow i helikopterowcéw na stanie flot panstw europejskich.

Kraj Nazwa Nr Dhlugos¢ | Wypornos¢ | Naped Klasyfikacja Wejscie
burtowy do
stuzby
Francja Charles RI1 262 m 42000 t atomowy lotniskowiec 2001
de
Gaulle
Hiszpania | Juan L-61 231 m 27100 t konwencjo- | lekki lotniskowiec | 2010
Carlos I -nalny (krotkiego lub
pionowego startu)
Wielka HMS L12 203 m 21500 t konwencjo- | helikopterowiec 1998
Brytania | Ocean -nalny
Wtochy Cavour C 550 244 m 30000 t konwencjo- | lotniskowiec 2008
-nalny
Wtochy Giuseppe | 551 180 m 13800 t konwencjo- | lekki lotniskowiec | 1985
Garibaldi -nalny (krotkiego lub
pionowego startu)

Zrodto: Opracowanie wlasne autora, na podstawie danych SIPRI i innych Zrédet.
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Okrety przedstawianej kategorii majq zroznicowana wartoS¢ bojowa w
zaleznosci od tonazu, daty produkcji i zastosowanych technologii.
Wspotczesnie kraje europejskie posiadaja tylko piec jednostek lotniskowcow
lub helikopterowcow, bedacych na stanie czterech panstw: Francji,
Hiszpanii, Wielkiej Brytanii i Wtoch (tab. 53). W produkcje zaangazowanych
jest szesc¢ stoczni nalezacych do pieciu korporacji (tab. 54). Najwieksza z
jednostek jest atomowy lotniskowiec francuski Charles de Gaulle (ryc. 69).
Polska natomiast nigdy nie posiadala ani nie planuje budowy takiego typu
okretow.

Tab. 54: Stocznie majace linie produkcyjne dla lotniskowcéw i helikopterowcéw w Europie.

Kraj Korporacja Klasa okretu Miejscowosc
Francja DCNS Charles de Gaulle Lorient
Francja STX Europe Charles de Gaulle St. Nazaire
Hiszpania Navantia Juan Carlos Ferrol
Wielka Brytania BAE Systems | Ocean Glasgow
Witochy Fincanteri Cavour Genua
Wtochy Fincanteri Giuseppe Garibaldi Gorizia-
Monfalcone

Zrodto: Opracowanie wlasne autora, na podstawie danych SIPRI i innych Zrédet.

Ryc. 69: Francuski atomowy lotniskowiec Charles de Gaulle — najwiekszy okret panstw
europejskich.

Zrodto:
http:/ /www.relevantsearchscotland.co.uk/ships/ships/081charlesdegaulle/Charles-de-
Gaulle-aircraft-carrier.jpg
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2. Okrety desantowo-transportowe

Budowa okretow o wlasciwosciach desantowo-transportowych jest
bardzo zréznicowana i skomplikowana. Istnieje wiele podkategorii wsrod
nich, w zaleznosci jaki rodzaj wojska przewoza oraz jak sa uzbrojone, jakie
spelniaja dodatkowe funkcje i jaka maja wypornosc¢. Okrety desantowo-
transportowe ewoluowaly badz z lotniskowcow, badz z transportowcow, a
niektore kategorie sa rozbudowana wersja tratw desantowych.

Jedna z podstawowych podkategorii sa okrety desantowo-szturmowe.
Czesto sg wyposazone w poklad zapewniajacy swobodne ladowanie dla kilku
helikopterow transportowych, a w burtach maja wlazy, przez ktéore moga
wplywac mate todzie desantowe do wewnatrz kadtuba. Lodzie te shuza do
przetransportowania zolnierzy piechoty morskiej lub sil specjalnych na brzeg
lub inny okret. Do tej podkategorii zalicza si¢ okrety z pokladem
przystosowanym dla oddzialow kawalerii powietrznej (LHA - ang. Landing
Helicopter Assault), np. amerykanska klasa America, okrety z mozliwosciag
przewozenia helikopterow kawalerii powietrznej pod pokiadem (LHD - ang.
Landing Helicopter Dock), np. francuska klasa Mistral, a niektorzy zaliczaja
do tej kategorii rowniez klasyczne helikopterowce (Marszatkiewicz 2012).

Druga z podstawowych podkategorii sa okrety transportowe piechoty
morskiej. Stuza one do wyladunku bezposrednio na brzeg oddziatow
ladowych. Jesli okret taki jest nieduzej wielkosci i jego poklad nie jest
zadaszony, to klasyfikuje sie go jako barke desantowa. Jednakze coraz
czeSciej rowniez stosowany jest inny sprzet klasyfikowany jako,
poduszkowiec, lub 16dz motorowa, lub nawet ewentualnie pojazd amfibijny i
nie sa one wliczane do kategorii okretow desantowo-transportowych. Okrety
z dokiem desantowym, z ktorego wyplywaja na brzeg jednostki nosza
oznaczenie LSD (ang. Landing Ship Dock).

Okrety desantowo-transportowe moze produkowac¢ w Europie osiem
krajow: Chorwacja, Francja, Grecja, Hiszpania, Holandia, Polska, Wielka
Brytania i Wlochy w dziesieciu roznych zakladach. W Polsce jest to Stocznia
Pélnocna w Gdansku, gdzie wyprodukowano pie¢ okretow desantowo-
minowych projektu 767 typu Lublin. Sa to bardzo lekkie okrety desantowe
podobnie jak chorwackie klasy Silba. Jeszcze mniejsze sa dawne okrety klasy
Poélnocny o wypornosci ponizej 900 ton. Jako juz bardzo przestarzale, z
ponad 30 jednostek w arsenalach europejskich pozostalo juz tylko dwa
okrety w regularnej stuzbie. Najwiekszym producentem omawianego rodzaju
okretow jest brytyjska korporacja BAE Systems, ktora konstruuje najwieksze
w Europie tego typu jednostki — klase Albion (ryc. 70) o wypornosci 19600 t
(Bursztynski, Koztowski, 2011) (tab. 55). Nieco mniejszymi sg francuskie
okrety klasy Mistral, ktore niedawno staly si¢ glosne, gdy odmowiono Rosji
ich zakupu. Przysztos¢ tego kontraktu byla pod znakiem zapytania i
wywotata w Europie glosne dyskusje. Ostatecznie okrety te kupil Egipt.
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Ryc. 70: Brytyjski HMS Albion w czasie ¢wiczenn wodno-desantowych — najwiekszy okret
desantowo-transportowy Europy.

Zr()l:
http:/ /upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7 /72 /HMS_Albion_Deploys_Royal Marin
e_Assault_Craft MOD_45151652.jpg
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Tab. 55: Stocznie majace linie produkcyjne dla okretow desantowo-transportowych w
Europie.

Kraj Miejscowos¢ | Korporacja Klasa Liczba Wypornosc¢
okretu jednostek w
aktywnej
shuzbie w
krajach Europy
Chorwacja | Split Brodgradiliste Silba 2 1100 t
Specjalnih
Objekata
Francja Brest DCN Brest Foudre 1 11300 t
Francja St. Nazaire, STX Europe, Mistral 3 16500 t
Lorient DCNS
Grecja Eleusis Eleusis Jason 5 4500 t
Shipyards
Hiszpania | Ferrol Navantia Galicia 2 13800 t
Holandia | Vlissingen Damen Schelde | Rotterdam | 2 12700 t
Naval
Shipbuilding
Polska Gdansk Stocznia Pélnocny 2 900 t
Pélnocna
Polska Gdansk Stocznia Projekt S 1700 t
Pélnocna 767
Wielka Barrow in BAE Systems Albion 2 19600 t
Brytania Furness
Wielka Barrow in BAE Systems Bay 3 16200 t
Brytania Furness
Wlochy Genua Fincanteri San 2 7700 t
Giorgio
Wlochy Genua Fincanteri San 1 8000 t
Giusto

Zrodto: Opracowanie wiasne autora, na podstawie danych SIPRI i innych Zrédet.

3. Krazowniki i niszczyciele rakietowe

Krazowniki i niszczyciele rakietowe, to dwa najwieksze typy okretow,
ktorych zadania opieraja si¢ na zainstalowanym na nich wuzbrojeniu
stacjonarnym, tj. dziatach i wyrzutniach rakiet. Krazownikow juz sie prawie
nie produkuje, gdyz sa one dosc¢c kosztowne. W krajach europejskich
wszystkie krazowniki zostaly juz wycofane z uzytkowania. Niszczyciele maja
mniejsza wypornosc, lecz jako okrety wojenne obok lotniskowcow dominuja
na morzach (Eberhardt, 2013). Niszczyciele to okrety, ktore sa jeszcze w
miare dobrze skonstruowane pod wzgledem manewrowosci, lecz na tyle duze
(wypornos¢ powyzej S000 t), by przebywac samodzielnie trasy
transoceaniczne bez potrzeby zawijania do portow po zaopatrzenie.
Najczesciej shuza jako silna eskorta dla konwojow i poprzednio opisanych
klas okretow, ktorych wuzbrojenie pokladowe jest znacznie stabsze.
Niszczyciele specjalizuja sie zarowno w zwalczaniu wrogiego lotnictwa oraz sit
podwodnych.

Poniewaz krazownikow juz si¢ w Europie nie produkuje, a niszczyciele
sa zastepowane coraz czesciej przez jeszcze 1zejsze okrety — fregaty rakietowe,
nie dziwi fakt, Ze obecnie nie stuzy w krajach europejskich zbyt wiele
niszczycieli. Linie produkcyjne tego typu okretow czynne sa juz tylko w
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trzech panstwach: Francji, Wielkiej Brytanii i we Wloszech. Najwiecej
sposrod niszczycieli wyprodukowano we Francji, najwieksza jednak stocznig
produkujaca niszczyciele jest nalezacy do brytyjskiego BAE Systems zaklad
w Glasgow (tab. 56). Budowa¢ tam mozna najwiecksze europejskie
niszczyciele rakietowe klasy Daring (ryc. 71) (Ireland, 2009).

Tab. 56: Stocznie majace linie produkcyjne dla niszczycieli rakietowych w Europie.

Kraj Miejscowos¢ | Korporacja Klasa okretu Liczba Wypornosé
jednostek w
aktywnej
stuzbie w
krajach Europy
Francja Brest DCN Brest Georges Leygues 5 | 5000t
Francja Lorient DCNS Cassard 215000t
Francja, Brest, La DCN Brest, Horizon /Orizonte 4 | 7000t
Wilochy Spezia, Thales,
Genua Fincanteri
Wielka Glasgow BAE Systems | Daring 6 | 8500t
Brytania

Zrodto: Opracowanie wlasne autora, na podstawie danych SIPRI i innych Zrédet.

Ryc. 71: Brytyjski HMS Daring — przedstawiciel najwiekszej klasy niszczycieli rakietowych
Europy.

Zrodto: http:/ /www.naval.com.r/ blog/wp—ctent/uplds/2008/ 12 /type-45-d32.jpg

4. Fregaty rakietowe
Fregaty rakietowe sg podstawowymi jednostkami stuzacymi do eskorty

wiekszych okretow i do obrony floty handlowej na pelnym morzu (Szubrycht,
2005). Posiadaja uzbrojenie podobne do niszczycieli, jednak maja mniejsza
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wypornos¢, co pozwala im byC szybszymi i zwrotniejszymi, ale z drugiej
strony latwiejszymi do zatopienia (Work, 2004). Ilos¢ rakiet, ktore moga
fregaty zabra¢ na poklad tez jest bardziej ograniczona. Typ ten musi
posiada¢ minimum 2000 ton wypornosci, by odrozniany byl od mniejszych
typow okretow, lub przekracza¢ maksymalng predkosc¢ 25 wezlow, by nie byc¢
klasyfikowanym jako niszczyciel, cho¢ niektére z nowoczesnych niszczycieli
rowniez potrafia osiggac wyzsze predkosci. Niestety zatem rozréznienie
miedzy fregatami rakietowymi a niszczycielami nie jest jednolite, szczegolnie
jesli sie bierze nomenklature roznych panstw pod uwage (Ireland, 2009). Do
podstawowych zadan fregat rakietowych moze naleze¢ walka z mniejszymi
okretami, blokada portow, walka z jednostkami podwodnymi oraz lotnictwem
przeciwnika w celu ochrony konwojow (Rokicinski, 2007).

Najwiecej fregat rakietowych plywajacych obecnie pod banderami
krajow europejskich wyprodukowano w Holandii. Oprocz niej az 10 panstw
posiada stocznie zdolne do budowy tego typu okretow (tab. 57). Korporacja o
najwiekszym doswiadczeniu w budowie fregat jest Damen Schelde Naval
Shipbuilding z zakladami we Vlissingen i Rotterdamie, gdzie skonstruowano
potezne fregaty klasy De Zeven Provincien. Najwieksze fregaty rakietowe
wybudowata jednak w 2012 i 2013 roku dunska Odense Staalskibsvaert.
Maja one wypornosc¢ az 6600 t (ryc. 72), czyli wiecej niz niektore klasy
niszczycieli, a jednoczesnie posiadaja zwrotnosc i szybkosc¢ fregat. Dosc duza
liczbe wyprodukowanych fregat rakietowych maja rowniez stocznie
francuskie, hiszpanskie, niemieckie, brytyjskie i wloskie.

feldt.

Zrodto: Defence Journal:
https:/ /www.asiapacificdefensejournal.com/2019/03/indonesia-eyes-iver-huitfeldt-
class.html
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Tab. 57: Stocznie majace linie produkcyjne dla fregat rakietowych w Europie.

Kraj Miejscowosé | Korporacja Klasa okretu Liczba Wypornosé
jednostek
w
aktywnej
stuzbie w
krajach
Europy
Chorwacja | Kraljevica Kraljevica Kotor 2 2000 t
Brodgradiliste
Dania Odense Odense Absalon 2 6300 t
Staalskibsvaert
Dania Odense Odense Iver Huitfeldt 3 6600 t
Staalskibsvaert
Francja Lorient DCNS La Fayette 5 3200 t
Francja St. Nazaire STX Europe Floreal 6 2900 t
Francja, Lorient, DCNS, Fincanteri | Aquitaine/Bergamini | 5 6000 t
Wtochy Genua
Grecja Skaramaga Hellenic Hydra 4 3360 t
Shipyards
Hiszpania | Ferrol Navantia Alvaro de Bazan S 5800 t
Hiszpania | Ferrol Navantia Santa Maria 6 2900 t
Hiszpania | Ferrol, San | Navantia Fridtjof Nansen S 5300 t
Fernando
Holandia Vlissingen Damen  Schelde | De Zeven Provincien | 4 6000 t
Naval
Shipbuilding
Holandia Vlissingen Damen  Schelde | Karel Doorman 6 2800 t
Naval
Shipbuilding
Holandia Vlissingen, Damen  Schelde | Kortenaer 10 3500 t
Rotterdam Naval
Shipbuilding
Niemcy Kilonia, Thyssen Krupp Vasco da Gama 3 2900 t
Hamburg
Niemcy Hamburg, Thyssen  Krupp, | Sachsen 3 5800 t
Kilonia, Shaaf Ind.
Emden
Niemcy Hamburg, Thyssen  Krupp, | Brandenburg 4 3600 t
Kilonia, Shaaf Ind.,
Emden, Bremer Vulcan
Brema
Niemcy Hamburg, Thyssen  Krupp, | Bremen 8 3700 t
Kilonia, Shaaf Ind.,
Emden, Bremer  Vulcan,
Brema AG Weser
Rumunia | Mangalia DHMI Marasesti 1 5800 t
Ukraina Kercz Zaliv Zavod Krivak 1 3300 t
Wielka Glasgow BAE Systems Duke 10 4900 t
Brytania
Wielka Glasgow, BAE Systems, | Broadsword 2 5300 t
Brytania Wallsend Swan Hunter
Wtochy Genua Fincanteri Durand de la Penne | 2 4500 t
Wtochy Genua, Fincanteri Lupo 3 2500 t
Ankona
Wtochy Genua, La | Fincanteri Maestrale 8 3100 t
Spezia

Zrodto: Opracowanie wiasne autora, na podstawie danych SIPRI i innych Zrédet.
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5. Korwety

Korweta to obecnie typ okretu, ktorego zadaniem jest dzialalnosc
podobna jak w przypadku fregat, lecz ze wzgledu na swoja wielkoS¢, nie
moga one operowac w zbyt duzej odleglosci od portu macierzystego, gdyz
zabraklo by dla nich zaopatrzenia. Wyplywaja wiec na krotsze misje i
dominuja na wodach przybrzeznych. Ich glownag zaleta jest zwrotnosc,
szybkos¢ i niskie zanurzenie oraz relatywnie nizsze koszty produkcji od
wiekszych klas okretow. Korwety to okrety o wypornosci od 550 do 2000 ton,
choc¢ niektore wspolczesne konstrukcje posiadaja wypornosc lekkich fregat
(do 3000 t). Korwety sa lekko uzbrojone, zazwyczaj posiadajac dziata
podstawowe oraz kilka rakiet do atakowania celow powietrznych i
naziemnych. Niektéore wyposazone sga w bron do zwalczania okretow
podwodnych. Wspotczesnie okrety te sa wyposazane rowniez w technologie
pozwalajaca na zmniejszenie wykrywalnosci przez radary (Manseck, 2005;
Chmielinski, Cywinski, 2005) Obecnie wigkszoS¢ panstw nadmorskich
posiada korwety lub nizej przeanalizowane okrety i todzie patrolowe. Korwet
najwiecej posiada Rosja. Typ ten jest uzyteczny na plytkich morzach
zamknietych, gdzie trudno manewrowac wiekszym i silniejszym jednostkom.

Najwiecej korwet wsrod panstw europejskich wyprodukowaty stocznie
wyspiarskiej Grecji (tacznie 12 okretow) (tab. 58, ryc. 73). Stocznia w Eleusis
nalezaca do Elefsis Shipyards w Grecji oraz stocznia we francuskim
Cherbourgu nalezacym do CMN (Construction Mecanique de Normandie)
wybudowaty lacznie po 7 korwet bedacych aktualnie w uzyciu. Szwedzkie
stocznie w Karlskronie i Malmo nalezace do Kockums wyprodukowaty tacznie
9 korwet, z czego najnowoczesniejsza w Europie klase Visby. Kockums jest
zatem najwiekszym producentem tego typu okretow w naszej czesci Swiata.
Firma ta zaproponowala Polsce wspolprace przy budowie nowej polskiej
korwety klasy Gawron. Jej produkcja trwa juz bardzo dtugo i napotyka na
rozne trudnosci (Przybylski, Witadzikowski, 2009). Warto zwroci¢ uwage na
norweskie korwety klasy Skjold (ryc. 74). Ich niZzsza wypornos¢ spowodowana
jest konstrukcja kadluba w postaci katamaranu, lecz ze wzgledu na wartosc
bojowa uwazane sa korwete.

Ryc. 73: Grecka korweta klasy Roussen.

Zrodlo: Sea Forces - Naval Information: http:// Www.sorces.org /marint/Hellenic-
Navy/Patrol-Vessel/Roussen-Super-Vita-class.htm
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Zrédto: Gerard Ward, Clyde

Ryc. 74: Korweta-katamaran klasy Skjold.

Phoogaphy: -

http:/ /www.riverclydephotography.uk/2014 /08 /p963-steil.html

Tab. 58: Stocznie majace linie produkcyjne dla korwet w Europie.

Kraj Miejscowosé | Korporacja | Klasa okretu Liczba Wypornosé
jednostek w
aktywnej
sluzbie w
krajach Europy

Francja Cherbourg CMN La Combattante | 3 550t

I
Francja Cherbourg CMN La Combattante | 4 550t
I
Grecja Eleusis Elefsis Roussen 7 600 t
Shipyards
Grecja Skaramaga Hellenic La Combattante | 5 550t
Shipyards IIIb
Hiszpania | San Navantia Baptista de | 3 1300 t
Fernando, Andrade
Ferrol
Hiszpania | Cartagena, Cartagena Descubierta 6 1200 t
Ferrol Dockyard,
Navantia
Hiszpania, | San Navantia, Joao Coutinho 4 1300 t
Niemcy Fernando, Thyssen
Hamburg Krupp
Niemcy Hamburg, Thyssen Braunshweig 5 1800 t
Brema, Krupp,
Emden Lurssen
Werft, Shaaf
Ind.
Norwegia | Mandal Umie Skjold 6 300t
Mandal
Polska Gdansk Stocznia Projekt 620 1 1100 t
Pélnocna

Rumunia | Mangalia DHMI Tetal 4 1200 t

Szwecja Karlskrona Kockums Goteborg 2 550t

Szwecja Karlskrona Kockums Stockholm 2 550t

Szwecja Malmo Kockums Visby 5 600 t

Ukraina Kercz Zaliv Zavod | Albatros 3 1000 t

Wiochy Genua, La | Fincanteri Minerva 6 1300 t

Spezia

Zrodto: Opracowanie wlasne autora, na podstawie danych SIPRI i innych Zrédet.
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6. Okrety i lodzie patrolowe

Okrety patrolowe sa malymi jednostkami ponizej S50 t wypornosci,
ktore przeznaczone sg do obrony wybrzezy i rzek. WiekszoS¢ wspolczesnych
okretow patrolowych moze mie¢ wieksza wypornosc, jesli oprocz funkcji
patrolowej pelnia takze dodatkowe (transportowe, ratunkowe, dalekomorskie
i in.), ale nie sa tak silnie uzbrojone jak lepsze i wieksze klasy. Okrety
patrolowe dzielg sie na oceaniczne i przeznaczone do kontroli wylacznie wod
przybrzeznych i zeglownych rzek i wod srodladowych. Wsrod nich wyréznic
mozna okrety o roznym uzbrojeniu i przeznaczeniu. Poza ogolnym
patrolowym przeznaczeniem, niektore jednostki specjalizuja sie¢ w chwytaniu
przemytnikow, dziatalnosci przeciwpirackiej (Wrobel 2009), kontroli polowow
i obcych jednostek, czy wykonywaniem obowiazkow zwiazanych z prawem
imigracyjnym. W zaleznosci od uzbrojenia okrety i lodzie patrolowe dzieli sie
na szybkie okrety szturmowe (o duzej szybkosci, z zaloga przygotowana do
wykonywania abordazu i desantu), okrety torpedowe, kanonierki, kutry
rakietowe (Szubrycht, 2008). W czasach kryzysu gospodarczego wiele panstw
rezygnuje z budowy duzych kosztownych okretow i wzmacnia flotylle
przybrzezne.

Najwiecej typowych okretow i todzi patrolowych, ktore nie pelnig
dodatkowych  funkcji, wymagajacych  powiekszenia ich  tonazu
wyprodukowano w Niemczech w réznych stoczniach, glownie w Bremie i w
Lubece (tab. 59, ryc. 75). Jedne z najmniejszych, ale za to w duzej liczbie
wyprodukowata szwedzka stocznia todzi motorowych i jachtowa
Djupviksvarv w Djupvik na Gotlandii (ryc. 76).

Wiele wspotczesnych okretow patrolowych peilni we flotach swoja
patrolowa funkcje drugorzednie, zas w czasie pokoju na ich wyposazeniu
oprocz uzbrojenia sg inne urzadzenia pozwalajace im na wsparcie gtownych
sil morskich swoich panstw. Wtedy okrety te maja powiekszong wypornosc,
lecz nadal zaliczane sa do okretow patrolowych.

Poza nimi we flotach funkcjonuja takze jednostki w ogole nie uzbrojone
lub posiadajace bardzo lekkie uzbrojenie, nie klasyfikujace ich do okretow
patrolowych ani zadnych bojowych. Sa to roznej wielkosci statki pelniace
funkcje transportowe, zaopatrzeniowe, radarowe, hydrograficzne,
polarnomorskie, ratunkowe, treningowe, badz jako pomocnicze todzie
desantowe. Zwykle statki te sa zaadaptowanymi cywilnymi klasami
jednostek lub zbudowane na specjalne zyczenie ministerstw wojny i obrony
narodowej roznych panstw.

Tab. 59: Stocznie majace linie produkcyjne dla okretéw i lodzi patrolowych w Europie.

Kraj Miejscowosé Korporacja Klasa okretu Liczba jedn. | Wypornosé
w shuzbie w
p. Europy
Chorwacja Kraljevica Kraljevica Koncar 3 270 t
Brodgradiliste
Chorwacja Kraljevica Kraljevica Kralj 2 390t
Brodgradiliste
Chorwacja Kraljevica Kraljevica Mirna 4 150 t
Brodgradiliste
Dania Alborg Alborg Vaerft Flyvefisken 3 320t
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Kraj Miejscowosé Korporacja Klasa okretu Liczba jedn. | Wypornosé
w shuzbie w
p. Europy
Dania Arhus, Alborg Aarhus Aegir 2 1200 t (przystosowane
Flydedok, dodatkowo do funkgji
Alborg Vaerft lodotamaczy i misji
dalekomorskich)
Dania Faaborg Faaborg Vaerft | Diana 6 250 t
Dania Frederickshavn Danyard Osprey 55 3 540 t
Dania Skagen Karstensens Knud 2 1700 t (przystosowane
Skibsvaert Rasmussen dodatkowo do misji
ekologicznych,
ratowniczych oraz jako
lodotamacz)
Finlandia Rauma Aker Finnyards | Hamina 4 250t
Finlandia Helsinki Waertsina Helsinki 2 300t
Helsinki
Finlandia Rauma Hollming Oy Rauma 4 240t
Finlandia Turku Oy Akademik 1 1700 t (przystosowany
Laivatedlisuus Shuleykin jako lodotamacz i okret
Ab badawczy na wodach
polarnych oraz do
badania zanieczyszczen
wod)
Francja Boulogne sur Mer | SOCARENAM Castor 1 400 t
Francja Cherbourg CMN L’Audacieuse 4 480 t
Francja Cherbourg CMN Flamand 3 390t
Francja Lorient DCNS Gowind 1 1400 t (przystosowane
dodatkowo do funkgji
ratunkowych)
Grecja Skaramaga Hellenic HSY-55/56 5 540t
Shipyards
Hiszpania Ferrol Navantia BAM 4 2500 t (przystosowane
dodatkowo do funkgji
transportowej, wsparcia
dziatan
wodnodesantowych,
ratunkowych i badan
oceanograficznych)
Hiszpania Ferrol Navantia Serviola 4 1200 t (przystosowane
dodatkowo do misji
ratunkowych i
dalekomorskich)
Holandia Vlissingen Damen Schelde | Holland 4 3700 t (przystosowane
Naval dodatkowo do funkgji
Shipbuilding transportu
transoceanicznego
Holandia-Karaiby)
Holandia Vlissingen, Vlore Damen Schelde | Damen Stan 4 250t
Naval 4207
Shipbuilding,
Pashaliman
Naval Base
Dockyard
Lotwa, Niemcy | Ryga, Lemwerder | JSC Riga Skrunda 5 120 t
Shipyard,
Abeking-
Rasmussen
Niemcy Brema Luersen Werft Gepard 8 390t
Niemcy Lubeka Orenstein & Nordstrand 6 60 t
Koppel
Husumer
Schiffwerft
Norwegia Bergen Bergen Storm 1 140 t
Mekaniste
Verksted
Norwegia Oslo Boat Services Tjeld 6 80t

Ltd.
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Kraj Miejscowosé Korporacja Klasa okretu Liczba jedn. | Wypornosé
w shuzbie w
p. Europy
Norwegia Horten, Bergen, | Horten Verft, Nordkapp 3 3200 t (przystosowane
Haugesund Solheimsviken dodatkowo do polarnych
Verft, misji badawczych, jako
Haugesund lodotamacze operuja w
Mekaniske okolicach Spitzbergenu)
Verkstad
Norwegia Gursken Myklebust Baretshav 3 3100 t (przystosowane
Verft dodatkowo jako
holowniki dla
uszkodzonych okretow,
oraz do misji
ratunkowych okretow
podwodnych)
Polska Gdansk Stocznia Nawigator 3 1700 t (przystosowane
Péinocna do misji rozpoznania
radioelektronicznego i
misji dalekomorskich)
Polska Gdansk Stocznia Piast 2 1700 t (przystosowane
Péinocna do misji ratunkowych
okretow podwodnych,
podnoszenia wrakow,
wsparcia pracy nurkow)
Polska Gdansk Stocznia Zbyszko 2 370t
Péinocna
Polska, Gdansk, Wolgast Stocznia Orkan 3 370 t
Niemcy Péitnocna, VEB
Peenewerft
Portugalia Almada, Figueira | Arsenal do Centauro 4 90 t
da Foz Alfeite,
Estaleiros
Navais do
Mondego
Portugalia Viana do Castelo ENVC Viana do 2 1600 t (przystosowane
Castelo dodatkowo do funkgji
ratunkowych,
zwalczania skutkow
katastrof ekologicznych,
przeciwpozarowych)
Szwecja Djupvik Djupviksvarv Tapper 12 60 t
Wielka Appledore Appledore Roisin 3 1500 t (przystosowany
Brytania Shipbuilders dodatkowo do funkgji
przeciwlotniczych i misji
dalekomorskich)
Wielka Holyhead Holyhead Island 2 170 t
Brytania Marine
Services Ltd.
Wielka Shoreham on Sea | Watercraft Ltd. | Archer 3 60t
Brytania
Witochy Genua Fincanteri Commandanti 4 1500 t (przystosowany
dodatkowo do funkgji
przeciwlotniczych i misji
dalekomorskich)
Witochy La Spezia Fincanteri Cassiopea 4 1400 t (przystosowane
dodatkowo do misji
ratunkowych i
dalekomorskich)
Wtochy La Spezia, Genua | Fincanteri Sirio 2 1600 t (przystosowane
dodatkowo do funkgji
transportowej,
zaopatrzeniowej,
telekomunikacyjnej)
Wiochy La Spezia Fincanteri Diciotti 1 390 t
Witochy La Spezia Canteri Navale Supervittoria 2 30t
Vittoria 800
Witochy La Spezia Fincanteri, Esploratore 4 160 t
Canteri
CLEMNA di
Cadimare

Zrodto: Opracowanie wlasne autora, na podstawie danych SIPRI i innych Zrédet.
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Ryc. 75: Szybki okret patrolowy klasy Gepard.

Michael Krahe
Zrodto: Fot. Michael Krahe: http://www.seaforces.org/marint/German-Navy/Patrol-
Vessel/Type-143A-Gepard-class.htm

Ryc. 76: Okret patrolowy klasy Tapper.

L= |.‘ \
———— e — = .

e

Zrodto: Fot. Per Karlsson: http:/ /www.shipspotting.com/gallery /photo.php?lid=1040832

7. Tralowce i inne okrety walki minowej

Szczegolna role w walce morskiej maja jednostki stawiajace miny i
rozminowujace (tralowce). Ich rola jest zabezpieczanie dostepu do
strategicznych akwenow morskich dla wrogich jednostek nawodnych. Moga
miec€ one ro6zna wielkosé, zwykle nie duza.

Wilochy sa najwiekszym producentem tego rodzaju jednostek w
Europie, ze stoczni tam zlokalizowanych plywa we flotach krajow
europejskich az 31 jednostek. Centrum ich produkcji to miasto La Spezia,
gdzie istnieje kilka zakladow stoczniowych. Najwiecej jednostek z pojedynczej
stoczni pochodzi z polskiej Stoczni Marynarki Wojennej w Gdyni — 17 (tab.
60, ryc. 77). Najwiekszym okretem do walki minowej jest szwedzka klasa
Carlskrona wyprodukowana przez korporacje Kockums. Jest to jeden z
najwiekszych okretow szwedzkiej floty.
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Tab. 60: Stocznie majace linie produkcyjne
okretow walki minowej w Europie.

dla stawiaczy min i tralowcow oraz innych

Kraj Miejscowosé | Korporacja Klasa okretu | Liczba Wypornosé
jednostek w
aktywnej
sluzbie w
krajach
Europy

Chorwacja | Vela Luka Montmontaza- Korcula 1 180 t

Greben

Finlandia | Eurajoki Olkiluodontelakka | Pansio 3 680 t

Finlandia | Rauma Finnyards Hameenmaa 2 1400 t

Finlandia | Rauma Rauma-Repola Oy | R-class 1 100 t

Finlandia | Turku Laivatedlisuus Kuha 4 130 t

Finlandia | Turku Fiskars Oy Kiiski 9] 20t

Hiszpania | Ferrol Navantia Segura 6] 580 t

Niemcy Brema Burmester Werft Lindau 2 470 t

Niemcy Brema Luersen Werft Ensdorf S 650 t

Niemcy Brema Luersen Werft Kulmbach 2 630 t

Niemcy Brema, Luersen Werft, | Frankenthal 11 650 t

Lemwerder, Abeking &
Schacht- Rasmussen,
Audorf Luerssen Kroeger
Werft
Norwegia | Bergen Mjellem & Karlsen | Vidar 2 1750 t
Norwegia | Fosnavag Voldnes Tyr 1 730 t
Skipsverft
Norwegia | Mandal Kraemer Mandal Alta/Oskoy 6) 370t
Polska Gdynia Stocznia Projekt 207 17 200 t
Marynarki
Wojennej
Szwecja Karlskrona Kockums Carlskrona 1 3800t
Szwecja Karlskrona Kockums Koster 2 360 t
Szwecja Karlskrona Kockums Landsort 5 270t
Szwecja Karlskrona Kockums Styrso 4 200 t
Wielka Woolston Babcock Sandown 3 600 t
Brytania International
Wielka Glasgow, BAE Systems, | Hunt 4 750 t
Brytania Woolston Babcock
International

Wlochy Donada Cantiere = Navale | Atlante 1 750 t
Visentini

Wilochy La Spezia Cantiere  Navale | Ciclope §) 660 t
Ferrari

Wlochy La Spezia Intermarine Spa | Katanpaa 3 680 t
Sarzana

Wlochy La Spezia Intermarine Spa | Lerici 12 620 t
Sarzana

Wtochy Wenecja Cantiere = Navale | Porto 9 410t

do Poli

Zrodto: Opracowanie wlasne autora, na podstawie danych SIPRI i innych Zrédet.
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Ryc. 77: Okret Projektu 207.

Zrodto: 8 Flotylla Obrony Wybrzeza — MON: http://8fow.wp.mil.pl/pl/37.html

8. Okrety podwodne

Okrety podwodne, pracujac w innym Srodowisku niz reszta
omawianych tutaj typow, sa szczegolnym rodzajem, ktory wymaga od stoczni
zatrudnienia nie tylko wyspecjalizowanego personelu, lecz takze posiadania
odpowiednich technologii. Okrety podwodne dzielimy glownie ze wzgledu na
rodzaj napedu. Okrety konwencjonalne, napedzane silnikami spalinowymi
wraz z silnikami elektrycznymi, uzZzywane sa na mniejszych morzach, takich
jak nasz Baltyk. Stuza one glownie atakowaniu torpedami innych okretow
znienacka. Atomowe okrety podwodne sa zwykle wiecksze i shuza dzieki
mozliwosci dlugotrwalego zanurzenia celom strategicznym, jak przenoszenie
gltowic z ladunkami jadrowymi (Skulski, 2011).

Najwieksza jednostka podwodna europejskiej produkcji jest atomowy
okret podwodny o zdolnosciach przenoszenia rakiet z glowicami jadrowymi
klasy Triomphant francuskiej produkciji (ryc. 78). Niemcy z kolei sa krajem,
w ktorym produkuje sie¢ najwiecej okretow podwodnych, szczegolnie w
stoczni kilonskiej przez koncern Thyssen Krupp (tab. 61).
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Tab. 61: Stocznie majace linie produkcyjne dla okretéw podwodnych w Europie.

Kraj Miejscowosé | Korporacja Klasa okretu | Liczba Wypornosé
jednostek wynurzonego
w aktywnej | okretu
stuzbie w
krajach
Europy
Francja Cherbourg, DCNS Rubis 6 2400t
Nantes
Francja Cherbourg, DCNS Triomphant 4 12600 t
Nantes
Hiszpania | Cartagena Cartagena Agosta 3 1500 t
Dockyard
Holandia | Rotterdam Rotterdamsche | Walrus 4 1900 t
Droogdok
Maatschappij
Niemcy Emden Schaaf Kobben 4 440 t
Industrie
Niemcy Kilonia Thyssen Krupp | Tridente 2 1700 t
Niemcy Kilonia Thyssen Krupp | Type 3 1200 t
209/1100
Glafkos
Niemcy Kilonia Thyssen Krupp | Type 4 1300 t
209/1200
Poseidon
Niemcy Kilonia Thyssen Krupp | Type 214 2 1700 t
Niemcy, Emden, Schaff Ula 6 1000 t
Norwegia | Asker, Industrie,
Horten Kongsberg
Niemcy, Kilonia, La Thyssen Krupp, | Type 212/ | 6 1400 t
Wiochy Spezia Fincanteri Todaro
Szwecja Malmo Kockums Gotland 3 1500 t
Szwecja Malmo Kockums Sodermanland | 2 1500 t
Wielka Barrow in BAE Systems Astute 2 7000 t
Brytania | Furness
Wielka Barrow in BAE Systems Trafalgar 4 4800 t
Brytania | Furness
Wielka Barrow in BAE Systems Vanguard 4 15900 t
Brytania | Furness
Wiochy Monfalcone Fincanteri Sauro III/IV 4 1600 t

Zrodto: Opracowanie wlasne autora, na podstawie danych SIPRI i innych Zrédet.

Ryc. 78: Francuski okret podwodny klasy Triomphant — przedstawiciel najwiekszej klasy
atomowych okretéw podwodnych Europy.

Zrodto: http: 77‘hwww.militarj;factory.com /ships/imgs/le-triomphant-s616.jpg
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9. Najwieksi producenci

Floty krajow europejskich posiadaja zréznicowana strukture flot
wojennych. Niektore stawiaja na wielkie okrety (Francja, Wielka Brytania),
inne na duza liczbe mniejszych jednostek (Polska, Grecja). Wiele marynarek
wojennych czeka na zmodernizowanie, co w czasach kryzysu jest trudne.
Najwieksza flote posiada w Europie Wielka Brytania (tab. 62), lecz tuz za nia
wielkoscig niemal doréwnujac plasuje sie¢ marynarka francuska. Polska jest
obecnie dopiero na odleglym czterdziestym pierwszy miejscu na Swiecie pod
wzgledem tonazu floty.

Tab. 62: Wielkos$¢ flot krajow europejskich.

: s

. e | =l (2 |z o

8 8 () ) 9 = @] o o L

: T ERE S ey B8 z8| gy 8

Y o S8 |88 |8 ¢85l gg|°yY &

3 225 |92 | |25 22|58 8g¢
Te | ® £9 o Ne|E FECE NE| 28|88 QEB’
=RAR- STA 25188 |Eal28 a8 58848
6. Wik. 1 S 21 0 S 15 4 71 56| 345400

Brytania

7. Francja 1 6 22 9| 12 18 4 6| 78321900
9. Wilochy 2 3 18 6| 10 10 0 6| 55| 184700
12. | Hiszpania 1 3 11 0 0 18 0 3| 42| 148600
15. | Holandia 0 3 6 0 4 6 0 4| 23| 116300
16. | Gregja 0 16 13 0| 25 4 0 11 62 | 102400
18. | Niemcy 0 2 11 S 8 17 0 4| 47| 83200
27. | Dania 0 0 7 0 9 0 0 0 16 | 51200
31. | Norwegia 0 0 S 6 0 6 0 6| 23| 36600
32. | Portugalia 0 1 S 6 6 0 0 2| 20| 34700
35. | Bulgaria 0 0 4 3 1 10 0 0 19 | 24000
36. | Rumunia 0 0 3 7 3 S 0 0 18 | 21000
41. | Polska 0 0 2 3 3 20 0 S| 33 19800
43. Szwecja 0 0 0 6| 12 11 0 S| 34 14300
44. Ukraina 0 0 1 4 0 S 0 1 11 11100
45 Irlandia 0 0 0 0 8 0 0 0 8 10300
46. | Belgia 0 0 2 0 1 6 0 0 9 10000
47. | Finlandia 0 0 0 0| 10 14 0 0| 24 9600
53. | Malta 0 0 0 0 1 0 0 0 1 400
54. Stowenia 0 0 0 0 1 0 0 0 1 375

Zrodto: Wilczyniski 2015b.

Najwieksza produkcja stoczniowa w Europie okazuje sie by¢ skupiona
na poéinocno-zachodnich wybrzezach kontynentu oraz w Ligurii. Najwieksza
produkcja to siedziby koncernow Thyssen Krupp w Kilonii, Navantia w
hiszpanskim Ferrol, oraz wloska Fincanteri w La Spezii (ryc. 79). Fincanteri,
a nastepnie Navantia, BAE Systems i Damen Schelde sa najwiekszymi
korporacjami w przedstawianej branzy (tab. 63). W Niemczech
wyprodukowano najwiecej obecnie stuzacych okretow (tab. 64).
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Ryc. 79: Lokalizacja przemystu stoczniowego w branzy zbrojeniowej krajéw europejskich.

STOCZNIE Z MOZLIWOSCIA PRODUKCII:
W - atomowych okretéw podwodnych
W - szturmowych okretéw podwodnych
y¢ - tratowcow i stawiaczy min

- todzi i okretow patrolowych

- korwet
® - fregat rakietowych
@ - niszczycieli rakietowych
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\2
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San Fernando Kartagena
Eleusis
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Zrodlo: Wilczynski 2015b.

Tab. 63: Korporacje o najwiekszej
zbrojeniowej przemystu stoczniowego.

X - okretow transportowo-desantowych
- lotniskowcow i helikopterowcow

SKALA PRODUKCII:
® - 1-10 aktywnych okretéw
@ - 11-20 aktywnych okretéw
. - >20 aktywnych okretow

Kercz
[

liczbie zwodowanych okretéw wojennych w branzy

Kraj Nazwa Polozenie Liczba
okretow
WLOCHY Fincanteri La Spezia, Genua, | 62
Monfalcone,
Ankona
HISZPANIA Navantia Ferrol, San | 37
Fernando
WLK. BRYTANIA | BAE Systems Barrow in Furness, | 29
Glasgow
HOLANDIA Damen Schelde Vlissingen 29
NIEMCY Thyssen Krupp Kilonia, Hamburg 26
SZWECJA Kockums Karlskrona, Malmo 26
NIEMCY Luersen Werft Brema 23
FRANCJA DCNS Lorient, Cherbourg, | 22
Nantes
POLSKA Stocznia Pélnocna | Gdansk 21
w Gdansku
POLSKA Stocznia Marynarki | Gdynia 17
Wojennej
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GRECJA Hellenic Shipyards | Skaramagas 14

FRANCJA CMN Cherbourg 14

NIEMCY Schaaf Industrie Emden 12

GRECJA Elefsis Shipyards Eleusis 12

SZWECJA Djupviksvarv Djupvik 12

CHORWACJA BrodogradiliSte Kraljevica 11
Kraljevica

FRANCJA DCN Brest Brest 10

HISZPANIA Cartagena Kartagena 6
Dockyard

NORWEGIA Umie Mandal Mandal 6

DANIA Faaborg Vaerft Faaborg 6

NIEMCY Abeking- Lemwerder 6
Rasmussen

NIEMCY Orenstein&Koppel Lubeka 6
Husumer Schiffverft

NORWEGIA Boat Services Ltd. Oslo 6

FINLANDIA Fiskars Oy Turku §)

DANIA Odense Odense 5
Staalskibvaert

RUMUNIA DHMI Mangalia S

FINLANDIA Oy Laivatedlisuus | Turku S
Ab

FRANCJA STX Europe St. Nazaire 4

WLOCHY Thales La Spezia 4

UKRAINA/ROSJA | Zaliv Zavod Kercz 4

DANIA Alborg Vaerft Alborg 4

FINLANDIA Aker Finnyards Rauma 4

FINLANDIA Hollming Oy Rauma 4

HOLANDIA Rotterdamshe Rotterdam 4
Droogdok
Maatschappij

NIEMCY Bremer Vulcan Brema 3

DANIA Danyard Frederickshavn 3

NORWEGIA Myklebust Vaerft Gursken 3

WLK. BRYTANIA | Appledore Appledore 3
Shipyards

WLK. BRYTANIA | Watercraft Ltd. Shoreham on Sea 3

FINLANDIA Olkiluodontelakka Eurajoki 3

NIEMCY Lurssen Kroger | Schacht-Andorf 3
Werft

NORWEGIA Kongsberg Asker, Horten 3

CHORWACJA Brodgradiliste Split 2
Specjalnih Objekata

NIEMCY AG Weser Brema 2

DANIA Karstensens Skagen 2
Skibvaerft

FINLANDIA Waertina Helskinki | Helsinki 2

ALBANIA Pashaliman Naval | Vlore 2
Base Dockyard

LOTWA JSC Ryga Ryga 2

PORTUGALIA Arsenal do Alfeite Almada 2
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PORTUGALIA Estaleiros Navais | Figueira da Foz 2
do Mondego

WLK. BRYTANIA | Holyhead Marine | Holyhead 2
Services

WLOCHY Canteri Navale | La Spezia 2
Vittoria

WLOCHY Canteri CLEMNA di | La Spezia 2
Cadimare

FINLANDIA Finnyards Rauma 2

NIEMCY Burmester Werft Brema 2

WLK. BRYTANIA | Swan Hunter Wallsend 1

DANIA Aarhus Flydedok Arhus 1

FRANCJA SOCARENAM Boulogne sur Mer 1

NORWEGIA Bergen Mekaniste | Bergen 1
Verksted

NORWEGIA Horten Verft Horten 1

NORWEGIA Solheisviken Verft Bergen 1

NORWEGIA Haugesund Haugesund 1
Mekaniste Verksted

NIEMCY VEB Peenewerft Wolgast 1

CHORWACJA Montmontaza- Vela Luka 1
Greben

FINLANDIA Rauma-Repola Oy Rauma 1

Zrodto: Opracowanie wiasne.

Tab. 64: Udzial panstw w produkcji okretéw na rynek europejski.

PANSTWO Liczba wybudowanych okretow wspolczesnie
bedacych w shuzbie

NIEMCY 84

WLOCHY 70

FRANCJA 51

HISZPANIA 43

POLSKA 38

SZWECJA 38

WLK. BRYTANIA 38

HOLANDIA 33

FINLANDIA 27

GRECJA 26

NORWEGIA 22

DANIA 21

CHORWACJA 14

RUMUNIA S

PORTUGALIA 4
UKRAINA/ROSJA (Krym) | 4

ALBANIA 2

LOTWA 2

Zrodto: opracowanie wlasne.
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Rozdzial VII
Lotnictwo

1. Samoloty i Smiglowce szkolno-treningowe

Kraje europejskie stanowia kolebke sit powietrznych (Zablocki 2007).
Nic wiec dziwnego, ze to w Europie produkuje sie najwiecej samolotow
treningowych i szkolnych dla akademii sil powietrznych. PoniZzej opisano
rozmieszczenie produkcji w kolejnosci wedlug krajow.

Austriacko-kanadyjska korporacja Diamond Aircraft Industries, mata
korporacja lecz majaca w swym zbiorze produkowanych towarow samoloty
Diamond HK36 - szkolno treningowe, niedostepne na rynku cywilnym
samoloty o napedzie Smiglowym. Siedziba korporacji w Europie jest Wiener
Neustadt.10

W Bosni i Hercegowinie w miescie Mostar po wojnie odbudowuje sie
wciaz fabryka samolotow odrzutowych Soko. Obecnie produkuje juz czesci,
lecz produkcja nowych samochodow nie zostala rozpoczeta. Samoloty Soko
G-2 i Soko-4 ponadto sa stopniowo wycofywane z arsenatu sil powietrznych
krajow bylej Jugostawii. Dlatego jesli produkcja nowych modeli nie zostanie
wznowiona prawdopodobnie fabryka wkrotce upadnie.

W czeskiej miejscowosci Otrokovice produkowane sa samoloty
Smiglowe wykorzystywane w niektorych krajach do szkolenia w wojsku.
Modele Zlin Z 42 i Zlin Z 43 wytwarzane sa jednak glownie na potrzeby
cywilne przez spolke Moravan Otrokovice. Czesi produkuja rowniez samoloty
odrzutowe do szkolenia pilotow. Zajmuje sie tym firma Aero Vodochody
zlokalizowana w miejscowosci Odolena Voda niedaleko Pragi. Produkowane
tam modele wojskowe to Aero L-39 i Aero L-159.

We Francji produkuje sie Smiglowce treningowe Eurocopter EC120
Colibri oraz Eurocopter AS350 Squirrel. Odpowiedzialna za te produkcje jest
korporacja Airbus Helicopters (Prins 2017) i jej zaklady montazZowe w
Marignane nieopodal Marsylii. EC350 jest takze produkowany w Bonneuil-
en-France. Oprocz tego Airbus Helicopters sprzedaje takze produkowane
czeSciowo tam, ale takze w wymienionym Bonneuil-en-France w aglomeracji
Paryza (oraz w Niemczech) Smiglowce Eurocopter EC135, jako szkolno-
treningowe dla sil powietrznych. Czesci jednak pochodza z wielu fabryk.
Dodatkowo produkcja Smiglowcow czeSciowo wykorzystywanych przez
wojsko zajmuje sie firma Guimbal, ktorej helikoptery Guimbal Cabri G2
pochodza z Les Milles pod Aix-en-Provence. Do szkolenia pilotow samolotow
w wojsku uzywa sie w Europie amerykanskich samolotow Cessna 172
(znanych takze jako Reims F172) produkowanych przez Cessna Aircraft
Company (obecnie Textron) przy wspoludziale Reims Aviation we francuskim
miescie Reims. Sa to najliczniej produkowane na Swiecie samoloty na rynek
cywilny, ale i do sil powietrznych kilka sztuk trafilo z francuskiej fabryki,

' https://www.diamondaircraft.com/about-diamond/ (10 IV 2018).

- 154 -



ktora od 2014 produkuje juz tylko czesci i zmienita wlasciciela. We Francji
produkowane sa takze samoloty Mudry CAP10. Macierzysta firma, ktora
zaprojektowala te samoloty, Constructions Aéronautiques Parisiennes,
zostala w latach dziewiecdziesiatych przejeta przez Apex Aircraft, ktory z
kolei splajtowalt w 2008 roku w wyniku kryzysu finansowego. Prawa do
produkcji przejeta firma Dyn Aviation, lecz rowniez zbankrutowata w 2012
roku i obecnie samoloty te i czeSci do nich produkowane sa przez CEAPR w
miejscowosci Darois. Wczesniej produkcja odbywata sie¢ w Bernay. kolejnym
producentem samolotow treningowych jest dawna Socata, wykupiona w
wiekszosci obecnie przez spotke Daher. Produkcja modelu dla wojska Socata
TB 30, a w zasadzie obecnie tylko czesci odbywa si¢ w Tarbes.

Hiszpanska CASA jako czes¢ korporacji Airbus produkuje odrzutowe
samoloty treningowe CASA C-101 Aviojet w Sewilli.!! Wiekszos¢ tych maszyn
idzie ejdnak na eksport do Ameryki Poludniowej i panstw Bliskiego
Wschodu.

W Niemczech samoloty lekkie, o kadtubach z wlokna i kompozytu
weglowego, wytwarzane sa miedzy innymi przez spoltke Grob Aircraft, ktora
znalazla odbiorcow rowniez w wojskach roznych panstw. Rozne wersje ich
samolotow Grob G-120 (ryc. 81)sprzedawane sa jednak gltownie poza Europe.
Duzo panstw zakupilo takze wczesniejsze wersje samolotow Grob G115 i
Grob G109. Oprocz samolotow Grob Aircraft sprzedaje wojsku takze
szybowce, choc¢ nieliczne panstwa decyduja sie szkolic pilotow na
szybowcach. Fabryka Grob Aircraft znajduje sie w bawarskim
Tussenhausen. Oprocz tego, w Niemczech inna spotka, Airbus Helicopters
produkuje na terenie tego kraju rowniez Smiglowce treningowe Eurocopter
EC135 (ryc. 82), ktore poza funkcjga szkoleniowg w wojsku czesto kupowane
sa na rynku cywilnym do innych celow. Ich produkcja znajduje si¢ w Kassel i
Donauwoerth, a takze we wczesniej wspomnianych miastach Francji.
Samoloty smigltowe do nauki akrobacji i pilotazu niemieckie wojsko kupuje
rowniez od Extra Flugzeugbau z miejscowosci Huenxe w Nadrenii. Do
szkolenia wykorzystywany jest model Extra EA-300.

W Polsce produkowane sa w zakladach w Swidniku (obecnie grupa
Agusta Westland) smigltowce PZL SW-4 Puszczyk, ktore w roznych krajach
pelnia funkcje treningowe dla sit powietrznych (Sztobryn 2016). Warszawskie
zaklady PZL nalezace obecnie do Airbus utrzymuja linie¢ produkcyjna
samolotow Ssmiglowych PZL-130 Orlik, ktorymi lataja adepci Akademii Sit
Powietrznych w Deblinie. Samoloty odrzutowe do szkolenia tez mamy wlasne,
sa to mieleckie PZL TS-11 Iskra. Obecnie produkcja jest w rekach Sikorsky
Aircraft z USA.

Samoloty treningowe sa produkowane réwniez w Portugalii. Industria
Aeronautica de Portugal SA (Santos 2016) wraz z Industrias Aeronauticas
Coimbra produkuja samoloty treningowe sSmiglowe Chipmunk Mk. 20.
Fabryki obu firm zlokalizowane sa odpowiednio w Alverca nieopodal Lizbony
i w Antanhol w poblizu Koimbry.

Rumunski przemyst lotniczy dostarcza miejscowemu lotnictwu
samoloty odrzutowe IAR 99, i Smiglowe lak-52. Pierwszy produkowany jest
przez Avioane Craiova w Gheresti. Drugi na licencji Yakovleva Yak-52

" http://www.airbus.com/company/worldwide-presence/spain.html (11 IV 2018).
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produkuje Aerostar w Bacau. Smigtowce treningowe w Rumunii - IAR 316, a
w zasadzie na chwile obecng tylko czeSci do nich wytwarza Industria
Aeronautica Romana nieopodal Braszowa.

Serbska spotka UTVA 2z Panczewa produkuje lekkie samoloty
treningowe, ktore zostaly zakupione ostatnio przez Irak. Model Utva Lasta 95
wzial udzial w walkach z ISIS. Firma rozwija juz kolejne modele.

Szwajcarska korporacja Pilatus odpowiada za spora czesc
produkowanej na Swiecie plejady samolotow szkolno-treningowych. W
wojskach roznych panstw (Sanchez-Lozano, Serna, Dolon-Payan 2015) w
tym celu wykorzystuje sie model Pilatus PC-21, ktorego produkcja rozpoczeta
sie w 2002 roku a takze starsze modele Pilatus PC-9, Pilatus PC-7 i Pilatus
PC-6. Samoloty te produkowane sa w szwajcarskim Stans nieopodal
Lucerny. Miejsce to jest znane z filmu , Goldfinger” o przygodach brytyjskiego
agenta 007 Jamesa Bonda. To tam glowny bohater rozbija sie i jest
schwytany.

Szwedzki Saab rowniez wyprodukowatl i utrzymuje linie produkcyjna
Smiglowych samolotow treningowych. Sa nimi Saab MFI-15 Safari
produkowane w zakladach lotniczych w Linkoping. Obecnie produkcja
nowych modeli tego samolotu zostala wstrzymana i wytwarzane sa jedynie
czeSci.

W Wielkiej Brytanii za produkcje lotnicza dla wojska w najwiekszych
ilosSciach odpowiada spotka BAE Systems (Hartley 2012, Kluth 2017). Role
szkolno-treningowa ma tam BAE Systems Hawk (ryc. 83) - samolot
odrzutowy produkowany czeSciowo w Warton, a czeSciowo w Brough koto
Kingston upon Hull. Sa to jedne z najliczniej na sSwiecie produkowanych
samolotow szkolno-treningowych o napedzie odrzutowym.

Duzy udzial w produkcji samolotow szkolno-treningowych maja
Wtlochy z korporacja Leonardo Aircraft na czele. W latach dziewiecdziesiatych
przejeta ona firme, ktora wczesniej wykupila nabywcow SIAI-Marchetti i
produkuje w tych zakladach nadal bardzo popularne samoloty SIAI-
Marchetti SF-260. Stuza one obecnie w kilkudziesieciu panstwach
europejskich i pozaeuropejskich, pomimo, Ze prototyp tego samolotu byt
oblatany w latach szescdziesiatych (Gunston 2006). Samoloty te
produkowane sa we wloskim Vergiate, na poéilnoc od Mediolanu. Alenia
Aermacchi jako spotka corka Leonardo Aricraft produkuje takze inne modele.
Najpopularniejszym jest Aermacchi MB-339, ktory jest samolotem
odrzutowym wytwarzany w Varese nieopodal Mediolanu (Braybrook 1992)
Byl on miedzy innymi szeroko wykorzystywany przez Argentyne w czasie
wojny o Falklandy. Kolejnym modelem wtloskiej produkcji wykorzystywanym
w sitach powietrznych jest Alenia-Aermacchi M-345 Master. Rowniez Polska
zakupila te samoloty odrzutowe dla wojska.l? Obecnie roéwniez ten
modelmodel ten jest firmowany przez Leonardo Aircraft, nowego wlasciciela
Alenia-Aermacchi.

[losci i pochodzenie samolotow treningowych w armiach panstw
europejskich (Wilczynski, Adamczyk 2018) przedstawia ponizsza tabela nr
65, a ich rozmieszczenie ryc. 80:

2 http://www.m-346.com/ (11 IV 2018).
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Tab. 65: Modele samolotow i helikopterow szkolno-treningowych dla wojsk panstw
europejskich i ich pochodzenie.

Panstwo | Korporacja Model Rodzaj Miejsce Ilf;éé hSZtuk w
:s sitach pow. p.
produkeji europejskich
Austria Diamond Aircraft | Diamond HK36 samolot $miglowy | Wiener 5
Industries Super Dimona Neustadt
Bos$nia i Soko Soko G-2 Galeb samolot Mostar 1
H. odrzutowy
Soko G-4 Super samolot Mostar 20
Galeb odrzutowy
Czechy Aero Vodochody Aero L-39 samolot Odolena Voda 68
odrzutowy
Aero L-159 samolot Odolena Voda 5
odrzutowy
Moravan Zlin 242 samoloty Otrokovice 9
Otrokovice Zlin 243 Smiglowe
Francja Airbus Eurocopter AS350 helikopter Bonneuil-en- 29
Squirrel France,
Marignane
Eurocopter EC120 helikopter Marignane 15
Colibri
Eurocopter EC135 helikopter Bonneuil-en- 18/36
France, (pozostale
Marignane produkowane
w Niemczech)
CEAPR Mudry CAP10 samolot §miglowy | Darois 7
Daher Socata TB 30 samolot $miglowy | Tarbes 49
Guimbal Guimbal Cabri G2 helikopter Les Milles 4
Textron Cessna 172 samolot $miglowy | Reims 5
Hiszpania Airbus CASA C-101 Aviojet | samolot Sevilla 65
odrzutowy
Niemcy Airbus Eurocopter EC135 helikopter Donauwoerth, 18/36
Kassel (pozostate
produkowane
we Frangji)
Extra Extra EA-300 samolot $miglowy | Huenxe 4
Grob Grob G-109 samoloty Tussenhausen 190
Grob G-115 Smiglowe
Grob G-120
Polska Agusta Westland PZL SW-4 Puszczyk | helikopter Swidnik 24
Airbus PZL-130 Orlik samolot $miglowy | Warszawa 16
Sikorsky PZL TS-11 Iskra samolot Mielec 36
odrzutowy
Portugalia | OGMA-Industria Chipmunk Mk. 20 samolot $miglowy | Alverca, 7
Aeronautica de Antanhol
Portugal,
Industrias
Aeronautica de
Coimbra
Rumunia Aerostar lak-52 samolot $miglowy | Bacau 12
Avioane Craiova IAR 99 samolot Gheresti 19
odrzutowy
IAR IAR 316 helikopter Ghimbav 6
Serbia UTVA Utva Lasta 95 samolot §miglowy | Pancevo 14
Szwajcaria | Pilatus Pilatus PC-6 samoloty Stans 103
Pilatus PC-7 smiglowe
Pilatus PC-9
Pilatus PC-21
Szwecja Saab Saab MFI-15 samolot $miglowy | Linkoping 16
Wielka BAE Systems BAE Systems Hawk | samolot Brough, 247
Brytania odrzutowy Warton
Witochy Leonardo Aermacchi MB-339 samoloty Varese 84
Alenia-Aermacchi odrzutowe
M-345 Master
SIAI-Marchetti SF- samolot Smiglowy | Vergiate 30
260

Zrodto: opracowanie wlasne autora na podstawie wielu zrodel.
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Ryc. 80: Rozmieszczenie produkcji samolotéw i helikopteréw szkolno-treningowych dla
wojska w Europie.

O - samoloty szkolno-treningowe (Smigtowe)
@ - samoloty szkolno-treningowe (odrzutowe)
- Smigtowce szkolno-treningowe
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Bonneuill-en-France

LT
A1 T
T

Vergiate

Tarbes Varese

Les Milles

=AY

(WY
llos§é wyprodukowanych sztuk w czynnej stuzbie do 2016 r. . - ‘9
w panstwach europejskich: X, P
O -1-5 szt. [y 2‘“‘0" * %
0 -610szt. > 4

D -11-20 szt.

D - 21-50 szt.
D -51-100 szt.

->100 szt.
Zrodlo: opracowanie wlasne autora na podstawie zebranych danych.
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Ryc. 81: Najpopularniejszy w Europie wojskowy treningowy samolot Smiglowy — Grob G-120.
. S i
" F ﬁa’ y ——

Zrodto: Defence News: https://www.defensenews.com/training-sim/2016/11/18/uk-
receives-new-generation-g-120tp-aircraft-for-pilot-training/

Ryc. 82: Najpopularniejszy w Europie wojskowy treningowy samolot odrzutowy — BAE
Systems Hawk.

Zrodto: BAE Systems: https://www.baesystems.com/en-sa/product/hawk-advanced-jet-
trainer-saudi-arabia
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Ryc. 83: Smiglowiec wojskowy do szkolenia pilotéw — Eurocopter EC135.

. ;. . S
Zrodlo: Airbus Helicopters:
helicopters/light/h135m.html

https:// www.airbus.com /helicopters/military-

2. Samoloty i helikoptery transportowe

Szybki przerzut wojska i sprzetu wymaga zaopatrzenia wojsk w sprzet
do transportu powietrznego (Biernikowicz 2010, Brzezinski 2005). W
lotnictwie wydzielono cig¢zkie samoloty transportowe (udzwig powyzej 10 t), w
tym spelniajace role radaru, cysterny, czy spelniajace inne funkcje
transportowe poza bombowcami. Oprocz tego lekkie samoloty transportowe
(udzwig ponizej 10 t), ktore przerzucaja mniejsze ladunki lub stuza do zrzutu
skoczkow spadochronowych. Z racji, ze sa szybkie moga niekiedy laczyc
funkcje transportowg z patrolowa (Kowalski 2010). Do tego w podrozdziale
tym przedstawiono wyniki analizy danych dotyczacych helikopterow
transportowych. Podobnie jak w poprzedniej czeSci uloZono calos¢ w
kolejnosci alfabetycznej wedlug panstw.

Austriacki przemyst lotniczy oferuje lekkie samoloty transportowe
marki Diamond. Fabryka Diamond Aircraft Industries w Wiener Neustadt
produkuje samoloty Diamond DA42, lecz sa one wykorzystywane w wojsku w
znikomym zakresie.

Czeski producent samolotow Let produkuje na potrzeby wojska lekkie
samoloty transportowe Let L-410 Turbolet w miejscowosci Kunovice. Ich
glownymi odbiorcami sa panstwa z bylego bloku wschodniego, a takze Afryki
i Ameryki Poludniowej.

Podobnie jak w przypadku samolotow i helikopterow szkolno-
treningowych korporacja Airbus produkuje swoje Smiglowce w roznych
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krajach. We Francji produkowane sa Smiglowce Aerospatiale AS332 w
Marignane i Bonneuil-en-France pod Paryzem. Ich niemiecka wersja jako
Eurocopter EC225 Super Puma produkowany jest w Niemczech. Oprocz tego
w Marignane oraz Bonneuil-en-France sklada sie¢ helikoptery transportowe
Eurocopter AS365 Duphin oraz Eurocopter EC635 i Eurocopter ASS50/555
Fennec (wytwarzane rowniez w Niemczech). W Marignane montuje sie
rowniez niedawno proponowane Polsce Smiglowce Eurocopter EC725 Caracal
oraz Smiglowce Eurocopter EC145. Airbus we francuskiej Tuluzie montuje
takze ciezkie samoloty Airbus A330 MRTT, ktore sa przerobionymi na
potrzeby wojskowe samolotami pasazerskimi. Moga one by¢ wykorzystywane
do transportu sprzetu, a takze paliwa jako samoloty-cysterny. Samoloty te
produkowane sa takze w Hiszpanii. W Tuluzie sklada sie takze Airbusa A310
i A340, ktore posiadaja wiele czesci produkowanych w Wielkiej Brytanii i
Niemczech. Oba modele sa wojskowymi wersjami samolotow pasazerskich.
Konsorcjum francusko-wloskie ATR, ktorego Airbus jest wspolwlascicielem,
korzysta z fabryki w Tuluzie do budowy lekkich samolotow transportowych
ATR-72, bedacych normalnie samolotami pasazerskimi, ale w wojsku
stosowanymi do przerzutu wojsk i sprzetu. We Francji samoloty
transportowe buduje takze koncern Dassault Aviation. Bardzo popularne sa
ich ciezkie transportowce Dassault Falcon 900, ktore wykorzystywane sa w
kilkunastu krajach. Ich produkcja rozmieszczona jest w czterech francuskich
miastach: Seclin, Argenteuil, Poitiers i Martignas. Dassault produkuje takze
lekkie samoloty transportowe Dassault Falcon 50 w Merignac, Colomiers i
St. Nazaire. Rzadszym jest Dassault Falcon 2000 i Dassault Falcon 7X do
obshugi VIP w silach powietrznych. Modele te wytwarzane sa w Merignac. W
Tarbes firma Daher oferuje lekkie samoloty transportowe, gtownie do obstugi
VIP. Sa to Daher TBM 900, dawniej Socata TBM.

W Hiszpanii najwiekszym producentem samolotow jest korporacja
Airbus, ktorej czlonkiem jest CASA, produkujaca bardzo popularny lekki
samolot transportowy wspolnie z indonezyjskim ITPN — CASA/ITPN CN-235
(ryc. 85). Produkcja na terenie Hiszpanii tych samolotow odbywa sie glownie
w Getafe, ale takze w Puerto Real i Illescas. W Getafe montuje si¢ rowniez
ciezkie transportowe samoloty Airbusa, jak Airbus A330 MRTT. Airbus
produkuje w Hiszpanii rowniez samoloty cigezkie Airbus A400M. Ich montaz
odbywa sie w Sewilli, gdzie oprocz tego produkowane sa samoloty CASA C-
212 Aviocar oraz posiadane przez Polske samoloty CASA C-295. Oba te
modele to lekkie samoloty transportowe.

Niemiecka produkcja helikopterow Eurocopter EC225 Super Puma
oraz Eurocopter EC635 w Kassel i Donauwoerth prowadzona jest przez
korporacje Airbus w Kassel i Donauwoerth. Montuje sie je takze we Francji.
W Donauwoerth Airbus sklada takze helikoptery Eurocopter AS 550/555
Fennec. Korporacja ta ma takze montownie samolotow pasazerskich,
przerobionych na potrzeby wojska na transportowce w Hamburgu. Armie
roznych panstw kupuja tam wojskowe wersje samolotow Airbus A320 i A
321. Elementy do nich pochodza nie tylko z fabryk niemieckich, ale takze
francuskich, hiszpanskich i brytyjskich.

Polska produkcja samolotow transportowych dla wojska skupia sie w
bylych zakladach PZL Mielec. Obecnie maja one nowego wtasciciela od 2007
roku — amerykanska korporacje Sikorsky Aircraft, ktora utrzymata marke
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PZL. Glownym produktem sa tam samoloty PZL M28 Bryza/Skytruck,
bedace lekkimi samolotami transportowymi, pelnigcymi takze funkcje
patrolowe.

W Rumunii filia brytyjskiej firmy Britten-Norman montuje lekkie
samoloty Britten-Norman Defender 4000 w Bukareszcie. Rumunska
kompania IAR pod Braszowem produkuje helikoptery transportowe IAR 330,
ktorych znaczna czeS¢ poszla na eksport do panstw Afryki i Bliskiego
Wschodu.

Szwajcarski producent samolotow Pilatus, sprzedaje wojskom ré6znych
panstw lekkie samoloty transportowe. Funkcje te spetnia model Pilatus PC-
12. Produkcja odbywa sie w miejscowosci Stans.

Szwedzki Saab produkuje rozne samoloty w tym samolot-radar Saab
340 AEW&C, ktory mozna zaklasyfikowac jako lekki samolot transportowy.
Oprocz sil powietrznych Szwecji jego glownym odbiorca jest Tajlandia.
Samoloty Saab produkowane sa w Linkoping.

Ukrainska fabryka samolotow z Kijowa Antonov produkuje samoloty
towarowe, z ktorych dwa modele uzywane sa w ukrainskich sitach
powietrznych. Antonov An-70 to ciezki samolot transportowy, a Antonov An-
32 lekki.

Firma AgustaWestland bedaca korporacja brytyjsko-wloska sklada w
brytyjskim Yeovil helikoptery ratunkowe AW139. Czes¢ produkcji tego
helikoptera znajduje sie¢ we Wloszech. W Yeovil produkowane sa takze
popularniejsze AW101 Merlin (ryc. 86). W Wielkiej Brytanii produkcje
samolotow transportowych prowadzi firma Britten-Norman. Ich Britten-
Norman Defender 4000 jest lekkim samolotem transportowym montowanym
w Lee on the Solent i Bembridge, a takze w Rumunii.

We Wloszech dziata korporacja brytyjsko-wloska AgustaWestland. We
wloskich miastach: Samarate, Anagni, Frosignone, Benewent i Brindisi
montuje sie elementy AW139, bedacego helikopterem do celow transportu
medycznego i ratunkowego pola walki. CzesS¢ produkcji tego helikoptera
znajduje sie w Wielkiej Brytanii. Samoloty transportowe marki Piaggio
produkowane sg w Genui i polozonym niedaleko Finale Ligure. Obecnie
Piaggio Aerospace jest wykupiona w calosci przez korporacje Mubadala
Development ze Zjednoczonych Emiratow Arabskich. Wojska wloskie ale i
kilku innych krajow europejskich zamowily lacznie 24 samolotow Piaggio
P.180 Avanti do obstugi VIP. Ciezkim samolotem transportowym produkcji
wloskiej jest Alenia C-27J Spartan (ryc. 87), produkowany przez Leonardo
Aircraft w Caselle Torinese pod Turynem, jak rowniez w USA.

Rozmieszczenie produkcji samolotow i helikopterow transportowych
dla wojska przedstawia ryc. 84. W tabeli 66 =znajduja sie bardziej
szczegolowe, zbiorcze dane dotyczace tej czesci sektora lotniczego w branzy
zbrojeniowe;.
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Tab. 66: Modele samolotow i helikopterow transportowych dla wojsk panstw europejskich i

ich pochodzenie.

Pafistwo Korporacja | Model Rodzaj Miejsce llos¢ sztuk
produkcji w stuzbie
panstw
Europy
Austria Diamond Diamond DA42 | lekki samolot Wiener 1
Aircraft transportowy Neustadt
Industries
Czechy Let Let L-140 lekki samolot | Kunovice 17
Turbolet transportowy
Francja Airbus Aerospatiale helikopter Marignane, | 34
AS332 transportowy Bonneuill-
en-France
Airbus A310 ciezki samolot | Tuluza 5
transportowy
Airbus A330 ciezki samolot | Tuluza 8
MRTT transportowy
Airbus A340 ciezki samolot | Tuluza 2
transportowy
Eurocopter helikopter Marignane, | 23
AS365 transportowy | Bonneuill-
Dauphin en-France
Eurocopter helikopter Marignane, | 50
AS550/555 transportowy Bonneuill-
en-France
Eurocopter helikopter Marignane 1
EC145 transportowy
Eurocopter helikopter Marignane, 10
EC635 transportowy | Bonneuill-
en-France
Eurocopter helikopter Marignane 19
EC725 Caracal | transportowy
ATR ATR-72 lekki samolot | Tuluza 1
transportowy
Daher Socata TBM lekki samolot | Tarbes 23
transportowy
Dassault Dassault lekki samolot Merignac 4
Falcon 2000 transportowy
Dassault lekki samolot St. Nazaire, | 9
Falcon 50 transportowy Colomiers,
Merignac
Dassault lekki samolot Seclin, 14
Falcon 900 transportowy | Argenteuil,
Poitiers,
Martignas-
sur-Jalle
Dassault lekki samolot | Merignac 2
Falcon 7X transportowy
Hiszpania Airbus Airbus A330 ciezki samolot | Getafe 8
MRTT transportowy
Airbus A400M ciezki samolot | Sewilla 5
Atlas transportowy
CASA C-212 lekki samolot Sewilla 12
Aviocar transportowy
CASA C-295 lekki samolot | Sewilla 48
transportowy
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CASA/ITPN lekki samolot | Getafe, 49
CN-235 transportowy Nlecas,
Puerto Real
Niemcy Airbus Airbus A 320 ciezki samolot | Hamburg 9
Airbus A 321 transportowy
Eurocopter helikopter Donauwoerth | 24
AS550/555 transportowy
Fennec
Eurocopter helikopter Kassel, 32
EC225 Super transportowy | Donauwoerth
Puma
Eurocopter helikopter Kassel, 10
EC635 transportowy | Donauwoerth
Polska Sikorsky PZL M28 lekki samolot | Mielec 31
Bryza/ transportowy
Skytruck
Rumunia Britten- Britten- lekki samolot | Bukareszt 2
Norman Norman transportowy
Defender 4000
IAR IAR 330 helikopter Ghimbav 359
transportowy
Szwajcaria Pilatus Pilatus PC-12 lekki samolot | Stans 8
transportowy
Szwecja Saab Saab 340 lekki samolot | Linkoping 4
AEW&C transportowy
Ukraina Antonov Antonov An-32 | lekki samolot | Kijow 2
transportowy
Antonov An-70 | ciezki samolot | Kijow 2
transportowy
Wielka Agusta AW101 Merlin | helikopter Yeovil 92
Brytania Westland transportowy
AW139 helikopter Yeovil 4
transportowy
Britten- Britten- lekki samolot Bembridge, | 8
Norman Norman transportowy Lee on the
Defender 4000 Solent
Wlochy Agusta AW139 helikopter Samarate, 10
Westland transportowy Anagni,
Frosignone,
Benewent,
Brindisi
Leonardo Alenia C-27J ciezki samolot | Caselle 34
Spartan transportowy | Torinese
Mubadala Piaggio P.180 lekki samolot | Genua, 24
Development | Avanti transportowy Finale
Ligure

Zrodto: opracowanie wlasne autora na podstawie wielu zrodel.
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Ryc. 84: Rozmieszczenie produkcji samolotéw i helikopteréw transportowych dla wojska w

Europie.

& - lekkie samoloty transportowe
& - ciezkie samoloty transportowe
% - Smiglowce transportowe
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-51-100 szt.
Zrodto: opracowanie wtasne autora na podstawie zebranych danych.
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Ryc. 85: Lekki samolot transportowy CASA/ITPN CN-235.

Zrodto:  Airbus:  https://www.airbus.com/company/history/defence-history/transport-
aircraft.html

Ryc. 86: Smiglowiec transporto

AgustaWestland AW101 Merlin.

Zrédto: Leonardo: https:/ /www.leonardocompany.com/o/adaptive-
media/image/5576837 /w_1440/AW101-hero-banner-
0319_finale%20%281%29.jpg?t=1552902072875
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Ryc. 87: Samolot transportowy Alenia C-27J Spartan.

Zrodto: Leonardo: https:/ /www.leonardocompany.com/en/products/c-27j-
1?f=/air/aircraft/multi-mission-transport-aircraft

3. Samoloty patrolowe i bezzalogowe systemy rozpoznania powietrznego

Samoloty patrolowe maja dluga tradycje uzytkowania, rozpoczynajaca
sie jeszcze w czasach napoleonskich gdy pojawily sie pierwsze balony
obserwacyjne (Brochocki 2005). Obecnie jednak do tych funkcji stosuja
samoloty szkolno-treningowe, ktore sa tansze w utrzymaniu. Przy
zniszczonych radarach panstwa rowniez stosuja coraz czesciej do
rozpoznania systemy bezzalogowe (UAV) (Czescik 2015). Wspoéblczesnie
technologie te sa jednymi z najszybciej rozwijajacych sie (Wroblewski, Zaleski
2008), i juz budowane sa przerdoznej konstrukcji bezzatlogowce, w Polsce
zwane dronami, od wielkich mogacych zrzucac ciezkie bomby, po takie, ktore
wykorzystuja nanotechnologie (Kompata 2014). Ponizej przedstawiono
produkcje powietrznych samolotow rozpoznawczych i obserwacyjnych z
wylaczeniem samolotow-radarow, ktore z racji obserwacji niebezposredniej i
swojej nosnosci zaliczano wczesniej do samolotow transportowych. Tak jak
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powyzej utozono strukture podrozdzialu w kolejnosci alfabetycznej wedlug
panstw produkujacych.

Austria produkuje bardzo udany model dronoéw Camcopter S-100.
Odpowiedzialng korporacja za te produkcje jest firma Schiebel, ktora
sprzedaje wiekszos¢ maszyn na rynek cywilny (Burdziakowski 2011).
Fabryka Schiebel znajduje sie w podwiedenskim Wiener Neustadt.

We Francji drony produkuje korporacjia SAGEM w Montlucon.
Wytwarzane sa tam dwa modele dronow. Pierwszy to ,Crecerelle” jest w
posiadaniu jednego panstwa europejskiego — Francji. Drugi jest bardziej
popularny i nazywa sie ,Sperwer”.

Grecka korporacja Hellenic Aerospace Industries (HAI) od kilkunastu
lat na potrzeby greckich sil powietrznych wprowadzita drony HAI Pegasus.
Jedynie sily zbrojne Grecji zakupily jednak ten produkt wytwarzany w
fabryce w Tanagrze, nieopodal Aten.

Airbus roéwniez produkuje drony. Holenderski oddzial tej firmy,
potozony w Lejdzie wyprodukowat swego czasu EADS Harfang, uzywany do
dzis we francuskich i holenderskich sitach powietrznych.

W Niemczech, szwajcarska korporacja RUAG produkuje samoloty
patrolowe. Sa to maszyny Dornier Do-228. Ich fabryka znajduje sie w
Oberpfaffenhofen.

Tab. 67: Modele samolotow patrolowych i dronéw dla wojsk panstw europejskich i ich

pochodzenie.
Panstwo Korporacja Model Rodzaj Miejsce [los¢ sztuk w
produkcji sitach
powietrznych
panstw
europejskich
Austria Schiebel Camcopter UAV Wiener Neustadt | 3
S-100
Francja SAGEM Crecerelle UAV Montlucon 12
Sperwer UAV Montlucon 22
Grecja HAI HAI Pegasus | UAV Tanagra 16
Holandia Airbus EADS UAV Lejda 4
Harfang
Niemcy RUAG Dornier Do- samolot Oberpfaffenhofen | 7
228 patrolowy
Norwegia | Prox Black Hornet | nano UAV | Hvalstadt 1 16j
Dynamics Nano (nano UAV
dzialaja w
rojach jak
owady)
Szwajcaria | RUAG KZD-85 UAV Grenchen 30
RUAG UAV Berno 35
Ranger
Wielka Britten- Britten- samolot Bembridge, Lee 12
Brytania Norman Norman patrolowy | on the Solent
Islander
Thales Watchkeeper | UAV Leicester 30
WK 450

Zrodto: opracowanie wlasne autora na podstawie wielu zrodel.
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W Norwegii produkowane sa najmniejsze z dronéw uzywanych obecnie
na Swiecie. Mieszczacy sie w dioniach Black Hornet Nano wytwarzany
masowo przez Prox Dynamics powstaje w miejscowosci Hvalstadt. Obecnie
flotylki tych nanodronow wykorzystuje jeden kraj, lecz zainteresowanie jest

spore.

W Szwajcarii konsorcjum RUAG z Berna, przy wspolpracy z fabrykami
z Izraela, Niemiec i Wegier produkuje bojowe drony RUAG Ranger (ryc. 88),
stuzace nie tylko w Szwajcarii. Armia Finlandii zakupila kilkanascie i
pojedyncze sztuki dla innych krajow zostaly sprzedane. Ta sama korporacja
w Grenchen produkuje drony do celow szkoleniowych KZD-85.

Zrodto: RUAG: https:/ /www.ruag.com/en/products-services/air/military-systems /uas

W Wielkiej Brytanii produkowany jest samolot patrolowy dla
marynarek wojennych, szczegolnie kupowany przez panstwa wyspiarskie —
Britten-Norman Islander (ryc 89). Samolot ten wytwarzany jest w fabrykach
Britten-Norman w Lee on the Solent i Bembrigde na potudniu Anglii, lecz tak
jak napisano na poczatku podrozdzialu, zalogowe samoloty patrolowe sa
stopniowo wycofywane ze stuzby. Oprocz tego Wielka Brytania produkuje
drony Watchkeeper WK450 w Leicester przez korporacje Thales.

Ryc. 89: Samolot patrolowy Britten-Norman Islander.

Zrodlo: Britten-Norman: http://britten-norman.com/products/islander/
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Niestety wiecej panstw nie wytwarza tego rodzaju wyposazenia, a
wiekszos¢ sit powietrznych panstw europejskich opiera rozpoznanie
bezposrednie na systemach amerykanskich i izraelskich. Tabela 67 stanowi
kompilacje zebranych danych w omawianej w tym podrozdziale dziedzinie, a
rycina 90 rozmieszczenie przedstawionych fabryk.

Ryc. 90: Rozmieszczenie produkcji samolotéw patrolowych i dronéw dla wojska w Europie.

O - bezzatogowe statki powietrzne (UAV)
@ - samoloty patrolowe

Leicester

llo§é wyprodukowanych sztuk w czynnej stuzbie do 2016 r.
w panstwach europejskich:

O -1-5szt.
- 6-10 szt.
—~y -11-20 szt.
@
- 21-50 szt.
-51-100 szt.

Zrodto: opracowanie wlasne autora na podstawie zebranych danych.
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4. Samoloty i Smiglowce bojowe i wielozadaniowe

Przedostatnia czeS¢ niniejszego rozdzialu poswiecona zostala
zasadniczej czesci lotnictwa, czyli samolotom bojowym klasyfikowanym jako
mysliwce (Mazur 2015) oraz bombowece, a takze Smiglowcom klasyfikowanym
w nomenklaturze wojskowej jako szturmowe i wielozadaniowe (szturmowo-
transportowe) (Gotowata 2007). Literatura dotyczaca przeznaczenia i
bogactwa uzbrojenia tego typu samolotow i Smiglowcow jest bardzo bogata.
Warto w tym miejscu polecic chocby publikacje Grendy i Bielawskiego
(2017). W Polsce glownym osrodkiem badawczym w tym zakresie jest
wojskowy Instytut Techniczny Wojsk Lotniczych w Warszawie (Zyluk 2013).

W europejskich silach powietrznych dominuja jednakze maszyny
produkowane przez wielkie mocarstwa, gdyz ich koszty i naklady na badania
przerastaja mozliwosci budzetowe panstw malych i sSrednich. Tak jak Polska
wiele panstw zatem posiada w arsenatach Srodki z USA, czy Rosji.
Europejski przemyst lotniczy rowniez jednak prezentuje wysoki poziom
produkcji i oferuje konkurencyjne samoloty i Smiglowce, pomimo
niedawnego kryzysu. Ponizej uszeregowano informacje zebrane w porzadku
alfabetycznym wedtug krajow.

Czesc produkcji NH 90, Smiglowcow wielozadaniowych
produkowanych przez konsorcjum NH Industries, odbywa sie w finskich
fabrykach w miejscowosci Halli. Pozostala produkcja odbywa sie we Francji,
Wtloszech, Niemczech i Hiszpanii.

Ryc. 91: Mysliwiec Dassault Rafale.

Zrodlo: Dassault: https:/ /www.dassault-aviation.com/en/defense /rafale /introduction/
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Glowna bronia lotnictwa francuskiego sa mysliwce Dassault Rafale
(ryc. 91) produkowane przez Dassault Aviation. Montaz odbywa sie¢ Merignac
koto Bordeaux, lecz czesci i komponenty pochodza z ponad 200 réznych
fabryk produkujacych podzespoly. We Francji produkowane sa tez
helikoptery wielozadaniowe NH 90 przez konsorcjum utworzone pod egida
NATO NH Industries, ktorego wlascicielami sg Airbus, AgustaWestland i
Fokker Aerostructures. Smiglowce te produkowane sa w zakladach w
Marignane, ale takze we Wtoszech, Niemczech, Hiszpanii i Finlandii. Oprocz
NH 90 francuskie fabryki korporacji Airbus w Marignane i Bonneuill en
France produkuja takze sSmiglowce wielozadaniowe Eurocopter ASS532
Cougar i Eurocopter AS565 Panther.

Hiszpania, majaca swoje udzialy w korporacji Airbus, bedacej
wlascicielem dawnych zakladow EADS CASA, wspolpracuje z brytyjskim BAE
Systems oraz wloskim Leonardo i wraz z Wielka Brytanig, Niemcami i
Wlochami produkuje w Getafe mysliwce Eurofighter Typhoon. Hiszpania w
ramach konsorcjum NH Industries wytwarza w fabryce w Albacete smiglowce
wielozadaniowe NH 90. Jest to firma wielonarodowa, dlatego produkcja tych
europejskich smiglowcow odbywa sie takze w innych krajach wspomnianych
w odpowiednich miejscach tej czesci opracowania.

Airbus w niemieckim Manching wytwarza w ramach konsorcjum
utworzonym z BAE Systems i Leonardo, laczacym przemys! lotniczy z
Wielkiej Brytanii, Wloch i Hiszpanii, samoloty mysliwskie Eurofighter
Typhoon i starsze Panavia Tornado. Smigtowce wielozadaniowe NH 90
wytwarzane sa przez konsorcjum NH Industries, ktorego glownym
udzialowcem jest Airbus, w zakladach tej korporacji w Donauwoerth.
Konsorcjim NHI produkuje je rowniez w innych krajach. W Donauwoerth, juz
pod szyldem Airbusa, produkowane sa takze Smiglowce szturmowe
Eurocopter Tiger (ryc. 92).

Ryc. 92: Eurocopter Tiger.

2 = £ PO C i i‘,‘,:‘,
Zrodto: Airbus: https://www.airbus.com/helicopters/military-missions/attack.html
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Polskie zaktady AgustaWestland w Swidniku oferuja wciaz mozliwosé
zakupu Smiglowcow wielozadaniowych PZL W-3 Sokoél, opracowanych jeszcze
przez poprzedniego wtasciciela — PZL Swidnik.

Szwedzki Saab w swoich zakladach w Linkoping wytwarza bardzo
wysokiej jakosci, cho¢ juz nie najnowsze, samoloty mysliwskie Saab JAS 39
Gripen. Kilka lotnictw wojskowych z Europy wybrato ten model.

W Wielkiej Brytanii produkuje sie samoloty mysliwskie Eurofighter
Typhoon w zakladach BAE Systems w Warton. Oprocz tego utrzymywana jest
linia produkcyjna tanszych mysliwcow Panavia Tornado. Oba modele
wytwarza sie przy wspolpracy z Airbusem i Leonardo, a wiec przemystem
niemieckim, hiszpanskim i wloskim rowniez. Francja nie zglositla akcesu do
tej wspolpracy, gdyz produkuje wtasne mysliwce. Smiglowce wielozadaniowe
AW109 w Yeovil produkuje wlosko-brytyjska AgustaWestland. Firma ta
wytwarza tam rowniez helikoptery wielozadaniowe Westland Lynx (ryc. 93),
Westland SuperLynx oraz AgustaWestland AW159 Wildcat, a takze
Smiglowce szturmowe AgustaWestland Apache AH-1 produkkowane na
licencji amerykanskiej korporacji Boeing.

Wlochy sa panstwem wspolpracujacym w ramach konsorcjum Airbus-
BAE Systems-Leonardo nad produkcja mysliwcow Eurofighter Typhoon i
starszych Panavia Tornado. Sa one wytwarzane w zakladach Leonardo w
Turynie oraz we wczesniej wymienionych lokalizacjach w Hiszpanii,
Niemczech i Wielkiej Brytanii. Z kolei Smiglowce wielozadaniowe AW109
korporacja AgustaWestland, wlosko-brytyjska korporacja zbrojeniowa,
produkowane sa we Wloszech w zakladach tej firmy w Samarate, Vergiate,
Anagni, Frosignone, Benewencie i Brindisi, a takze w Wielkiej Brytanii. Wlosi
produkujg takze sSmiglowce wielozadaniowe NH 90, wytwarzane w zakladach
Tessera. Projekt ten opisany zostal wyzej, gdyz produkuja go rowniez
Finlandia, Niemcy, Hiszpania i Francja. Wszystkie produkujace firmy i
fabryki zebrano w formie tabeli 68 i przedstawiono na rycinie 94. Obecnie nie
sg produkowane zadne samoloty bombowe w Europie.

Ryc. 93: Smiglowiec wielozadaniowy Westland Lynx.

—_—

Zrédlo: Flight Manuals: https://www.flight-manuals-online.com/product/westland-lynx/
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Tab. 68: Modele samolotow i Smiglowcow bojowych i wielozadaniowych dla wojsk panstw
europejskich i ich pochodzenie.

Panstwo | Korporacja Model Rodzaj Miejsce [los¢
produkcji sztuk w
sitach
panstw
Europy
Finlandia | NHI NH 90 helikopter Halli 29
wielozadaniowy
Francja Airbus Eurocopter AS helikopter Bonneuil en 97
532 Cougar wielozadaniowy | France,
Eurocopter AS helikopter Marignane 19
565 Panther wielozadaniowy
Dassault Dassault Rafale | mysliwiec Merignac 131
NHI NH 90 helikopter Marignane 30
wielozadaniowy
Hiszpania | Airbus Eurofighter mysliwiec Getafe 40
Typhoon
NHI NH 90 helikopter Albacete 30
wielozadaniowy
Niemcy Airbus Eurocopter Smiglowiec Donauwoerth 82
Tiger szturmowy
Eurofighter mysSliwiec Manching 124
Typhoon
Panavia mysSliwiec Manching 89
Tornado
NHI NH 90 helikopter Donauwoerth 30
wielozadaniowy
Polska Agusta PZL W-3 Soko6t helikopter Swidnik 78
Westland wielozadaniowy
Szwecja Saab Saab JAS 39 mysSliwiec Linkoping 109
Gripen
Wielka Agusta Agusta Smigtowiec Yeovil 66
Brytania Westland Westland szturmowy
Apache AH-1
Agusta helikopter 33
Westland W109 | wielozadaniowy
Agusta helikopter 33
Westland wielozadaniowy
AW159 Wildcat
Westland Lynx helikopter 157
wielozadaniowy
Westland helikopter )
SuperLynx wielozadaniowy
BAE Systems Eurofighter mysSliwiec Warton 126
Typhoon
Panavia mysliwiec 104
Tornado
Wtochy Agusta AgustaWestland | helikopter Samarate, 100
Westland AW109 wielozadaniowy | Vergiate,
Anagni,
Frosignone,
Beneweni,
Brindisi
Leonardo Eurofighter mysliwiec Turyn 76
Typhoon
Panavia mysliwiec 85
Tornado
NHI NH 90 helikopter Tessera 30
wielozadaniowy

Zrodto: opracowanie wlasne autora na podstawie wielu zrodel.
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Ryc. 94: Rozmieszczenie produkcji samolotéw i §miglowcow bojowych i wielozadaniowych
dla wojska w Europie.

® - mysliwce
© - Smigtowce szturmowe
O - helikoptery wielozadaniowe

Linkoping

Bonneuill-en-France

Merignac

Getafe

O

Albacete

llos§¢é wyprodukowanych sztuk w czynnej stuzbie do 2016 r.
w panstwach europejskich:
O -1-5szt.
O -6-10 szt.
O -11-20 szt.

O- > 100 szt.

Zrodto: opracowanie wtasne autora na podstawie zebranych danych.

5. Najwieksi producenci

Najwiekszym koncernem zbrojeniowym w Europie od dluzszego
pozostaje Airbus. Posiadajac oddzialy w kilku krajach europejskich napedza
ich zaklady produkcyjne w omawianej branzy. Ostatni kryzys finansowy nie
przetrwato kilka korporacji, ktore zostalty wykupione przez wielkich graczy na
rynku. Inne dokonaly konsolidacji i utworzyly koncerny takie jak Leonardo.
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Inne przetrwaly i dzieki wsparciu panstwa konkuruja jako rownorzedni z
koncernami amerykanskimi i rosyjskimi na rynku swiatowym. Przykladem
tego rodzaju korporacji jest Dassault. Kryzys przetrwaly rowniez niektore
firmy ktore odnalazly sie na rynku niszowym jak szwajcarski Pilatus. Innym
przykladem sa firmy ktore wschodza dzieki zaryzykowaniu i udanej
implementacji nowych technologii jak norweska Prox Dynamics. Sa obecne
takze marki, ktore przetrwaly kryzys dzieki umiejetnemu wykorzystaniu
udanych produktéw z poprzednich lat, jak ukrainski Antonov, czy brytyjski
Britten-Norman (tab. 70).

Produkcja w branzy lotniczej przemystu zbrojeniowego obecnie
skupiona jest w szesSciu panstwach: Hiszpanii, Francji, Niemczech, Wloszech
i Wielkiej Brytanii, a w nieco mniejszym stopniu rowniez Szwajcarii. Znaczna
produkcje ma takze Czechy, Szwecja, Polska i Rumunia (tab. 69). W
pozostatych krajach branza produkuje sSladowe ilosci sprzetu badz nie
istnieje. Liczba panstw mogacych poszczycic¢ sie produkcja zbrojeniowag dla
sil powietrznych z roku na rok maleje, gdyz koszty produkcji w nowszych
technologiach sa rosnace coraz bardziej. Zmniejsza si¢ takze liczba firm
oferujacych omawiany sprzet. Zmniejszyl sie rowniez asortyment. Europa na
przyktad juz wcale nie produkuje samolotow bombowych (Wilczynski 2018a).

Tab. 69: Udzial panstw Europy w produkcji samolotéw i §miglowcoéw wojskowych na rynek
europejski.

PANSTWO Liczba wybudowanych samolotow i
Smiglowcow wspoélczeSnie bedacych w shuzbie
WLK. BRYTANIA 917
FRANCJA 643
NIEMCY 619
WLOCHY 473
HISZPANIA 257
POLSKA 185
SZWAJCARIA 176
SZWECJA 129
RUMUNIA 98
CZECHY 83
FINLANDIA 29
BOSNIA I H. 21
GRECJA 16
SERBIA 14
AUSTRIA 9
PORTUGALIA 7
HOLANDIA 4
UKRAINA 4
NORWEGIA 1

Zrodto: opracowanie wlasne.
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Tab. 70: Korporacje o najwiekszej liczbie wyprodukowanych
Smiglowcow wojennych.

aktywnych samolotéw i

Nazwa Polozenie produkcji Liczba samolotéow i
Smiglowcow
Airbus Francja, Hiszpania, Holandia, 965
Niemcy, Polska
AgustaWestland Polska, Wlk. Brytania, 602
Wilochy
BAE Systems Wlk. Brytania 477
Leonardo Wlochy 309
Grob Niemcy 190
Dassault Francja 160
NHI Finlandia, Francja, Hiszpania, 149
Niemcy, Wlochy
Saab Szwecja 129
Pilatus Szwajcaria 111
Aero Vodochody Czechy 73
Daher Francja 72
RUAG Niemcy, Szwajcaria 72
Sikorsky Polska 07
IAR Rumunia 65
SAGEM Francja 34
Thales Wlk. Brytania 30
Mubadala Developent Wilochy 24
Britten-Norman Rumunia, Wlk. Brytania 22
Soko Bos$nia i H. 21
Avioane Craiova Rumunia 19
HAI Grecja 16
UTVA Serbia 14
Aerostar Rumunia 12
Moravan Otrokovice Czechy 9
CEAPR Francja 7
Diamond Aircraft Ind. Austria 6
Textron Francja 5
Antonom Ukraina 4
Extra Niemcy 4
Guimbal Francja 4
OGMA-Industria Portugalia 4
Aeronautica de
Portugal
Industrias Aeronautica | Portugalia 3
de Coibra
Schiebel Austria 3
ATR Francja 1
Let Czechy 1
Prox Dynamics Norwegia 1*

Zrodto: Opracowanie wiasne.
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Rozdzial VIII
Wydobycie surowcow strategicznych dla
przemyslu zbrojeniowego

1. Surowce energetyczne

Wspolczesny przemyst posiada duze zapotrzebowanie na najrozmaitsze
surowce naturalne. Nierownomierne ich rozmieszczenie na kuli ziemskiej
powoduje, ze prawie wszystkie panstwa na Swiecie sa w mniejszym lub
wiekszym stopniu uzaleznione od ich importu. Niektéore z nich, jako
niezbedne do produkcji sSrodkow prowadzenia walki i jej zabezpieczenia maja
szczegblne znaczenie wojskowe. Takie surowce od prawie stu lat nazywa sie
W nauce surowcami strategicznymi. Urzad do Spraw Zaopatrzenia Armii i
Floty USA juz w 1944 roku oglosil nastepujaca definicje strategicznych
surowcow. ,Surowce strategiczne sa to surowce niezbednie potrzebne na
wypadek wojny, ktorych dostarczenie w dostatecznej ilosci, jakosci i
okreslonym czasie jest niepewne i dlatego zawczasu juz konieczne jest ich
magazynowanie” (De Mille 1947, s. 3). Zapotrzebowanie na poszczegolne
surowce zmienia si¢ w zaleznosci od aktualnej technologii wojskowej. Do 1
wojny Swiatowej potrzebne bylo najbardziej zaopatrzenie w wegiel kamienny i
rudy czarne, tzn. rudy zelaza i metali uszlachetniajacych stal. Metale czarne
byly potrzebne do wyrobu broni, zas wegiel byt glownym surowcem
energetycznym. Niemale znaczenie posiadaly takze zloza saletry, gdyz nie
znano jeszcze sposobu przemystowego otrzymywania tego zwiazku
chemicznego, niezbednego do wyrobu materiatow wybuchowych. Do II wojny
Swiatowej uranu i tytanu nie wliczano do surowcow strategicznych, ale
wyprodukowanie bomby atomowej sprawilo, ze uran stal sie kluczowy.
Rozw0j lotnictwa 2zas sprawil, ze wzrosta rola tytanu w przemysle
zbrojeniowym. Rozwoj technologiczny sprawil rowniez, ze ropa naftowa i gaz
ziemny wyprzedzily wegiel jako surowiec energetyczny.

Obecnie w kazdym panstwie obowigzuje logistyczny podzial surowcow
strategicznych. W niniejszym podrozdziale przyjeto podzial na cztery rodzaje:
surowce energetyczne, rudy zelaza i metali uszlachetniajacych stal, pozostate
metale, oraz surowce chemiczne. Inne surowce naturalne, jak produkty
roslinne i zwierzece (kauczuk, drewno, bawelna, skéra) nie bedace az tak
istotnymi dla produkcji broni nie sg uwazane za strategiczne wspoélczesnie.

Surowce energetyczne to nie tylko weglowodory i wegiel, ale takze rudy
uranu i toru, z ktorych produkty wykorzystywane sa w elektrowniach
atomowych. Ostatnio rowniez coraz wieksze znaczenie w produkcji energii
cieplnej maja biopaliwa, jak etanol. Wegiel pozostaje jednak najwazniejszym
surowcem, z ktorego wytwarza sie energie elektryczng. Wiele nowych
zastosowan wegla, szczegolnie w nanotechnologii i produkcji wlokien
weglowych pozwala na przewidywany wzrost wydobycia, dzigki otwieraniu
nowych kopaln, szczegolnie w Chinach (tab. 71).

- 178 -



Tab. 71: Wydobycie surowcéw energetycznych na swiecie.

Wegiel kamienny i antracyt 6880 min t
Wegiel brunatny i lignit 1026 min t
Ropa naftowa 4425 min t
Gaz ziemny 3509 mld m3
Rudy uranu 59 tys. t
Rudy toru 10 tys. t

Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych USEIA, WNO!13 i
BGS.

Jak sie okazuje jedynie Polska i Ukraina pozostaly w Europie jako
liczacy sie producenci wegla (tab. 72). Wiele zdziwienia moze jednak dac
pojawienie sie¢ nowych producentow: Indonezji, Kolumbii, Wietnamu,
Mongolii i Meksyku. Jak wida¢ zasoby wegla kamiennego obecne sg rowniez
w krajach, ktore jeszcze 20 lat temu importowaly wegiel. Chiny
zdystansowaly reszte Swiata w produkcji tego surowca i z roku na rok
powiekszajgq przewage.

Tab. 72: Wydobycie wegla kamiennego i antracytu.

PANSTWO WYDOBYCIE pow. 0,1% swiatowej produkcji w min t.
Chiny 3461,0
USA 877,1
Indie 563,1
Australia 408,0
Indonezja 375,1
RPA 252,2
Rosja 250,8
Kazachstan 113,3
Kolumbia 85,5
Polska 77,0
Ukraina 64,2
Kanada 60,0
Wietnam 41,2
Korea Polnocna | 41,0
Mongolia 21,1
Meksyk 15,7
WIk. Brytania 12,8
Czechy 8.6
Niemcy 8,3
Filipiny 7,3

Zrodto: opracowanie wtasne na podstawie danych USEIA, BGS.

Wegiel brunatny pozostaje surowcem, ktorego jedynym zastosowaniem
jest produkcja energii elektrycznej. Wzrost cen energii sprawit, ze zloza te,
pogardzane w wielu krajach jako matokaloryczne, zostaly przeznaczone do
eksploatacji. Warto wspomnie¢, ze w latach 80-tych niemal 100% produkcji
wegla brunatnego byla rozmieszczona w krajach bylego bloku panstw
komunistycznych. Obecnie ten surowiec znajduje uznanie rowniez w krajach
zachodnich. Niektore z nich w danych statystycznych rozrozniaja rozne klasy
wegla brunatnego dodajac nizsza, mniej kaloryczng klase wegla — lignit. W

" United States Energy Information Administration, British Geological Survey oraz World Nuclear
Organization.
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Polsce nie rozroznia sie tego, dlatego przedstawiono obie odmiany lacznie.
Chiny w produkcji wegla brunatnego w ciagu ostatnich lat wyprzedzity
pozostale kraje. Niemcy wyprzedzily pozostale kraje europejskie, Rosja
wyraznie zmniejsza produkcje, a pojawiaja sie nowi wazni producenci:
Turcja, USA, Australia, Grecja, czy Tajlandia (tab. 73).

Tab. 73: Wydobycie wegla brunatnego i lignitu.

PANSTWO WYDOBYCIE pow. 0,1% $wiatowej produkcji w min t.
Chiny 218,7
Niemcy 182,7
Rosja 86,2
Turcja 75,0
USA 72,0
Australia 69,0
Polska 65,8
Grecja 54,0
Indie 44,3
Czechy 40,6
Serbia 40,1
Bulgaria 28,8
Rumunia 22,9
Tajlandia 18,1
Bosnia i H. 11,7
Wegry 9,5
Kanada 9,0
Kosowo 8,2
Mongolia 7,9
Macedonia Pn. 6,6
Kazachstan 6,5
Uzbekistan 3,8
Stowenia 3,7
Brazylia 2,9
Chile 2,8
Stowacja 2,2
Czarnogora 1,7
Kirgistan 1,2
Pakistan 1,2

Zrodto: opracowanie wtasne na podstawie danych USEIA, BGS.

Chyba najwazniejsza pozycje na Swiatowym rynku surowcow
mineralnych ma ropa naftowa, co zawdziecza nie tylko bardzo waznej roli
jako substrat w przemysle paliwowym, ale takze jako surowiec do produkc;ji
wielu przedmiotow uzytkowych i substancji w petrochemii. Ostatnio ceny i
wydobycie ropy ulegato licznym wahaniom. Moéwi sie¢ o stopniowym
wyczerpywaniu rezerw ropy. Jednak weglowodorow nadal jest pod
dostatkiem, gdyz odkrywa sie jej nowe zasoby, coraz czesciej pod dnem morz
i pod pokrywa wiecznej zmarzliny na dalekiej poilnocy Rosji i Kanady. Arabia
Saudyjska pozostaje jednak glownym producentem. Rozwija sie wydobycie w
Zjednoczonych Emiratach Arabskich i Omanie, ktore zagrozily pozycji
Kuwejtu i Kataru w Zatoce Perskiej. Bahrajn i Jemen zmniejszyly tam
wydobycie ze wzgledu na trudng sytuacje polityczna. Rowniez wydobycie w
Libii, Syrii i Iraku spadlo znacznie. Rozwija sie natomiast eksploatacja w
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krajach afrykanskich, Chinach i Brazylii. W Europie liderem wydobycia
pozostaje norweska firma Statoil (tab. 74).

Tab. 74: Wydobycie ropy naftowe;j.

PANSTWO WYDOBYCIE pow. 0,1% $wiatowej produkcji w min t.
Arabia Saudyjska 542,3
Rosja 523,0
ZEA 465,7
USA 463,7
Chiny 208,1
Kanada 172,5
Iran 166,1
Irak 153,2
Kuwejt 151,3
Meksyk 149,0
Wenezuela 135,1
Nigeria 111,3
Brazylia 109,4
Norwegia 90,3
Angola 87,4
Katar 84,2
Kazachstan 81,7
Algieria 68,9
Kolumbia 497
Oman 46,9
Libia 46,5
Azerbejdzan 43,2
Indonezja 41,3
WIik. Brytania 40,6
Indie 37,8
Egipt 34,5
Malezja 29,6
Argentyna 28,7
Ekwador 26,9
Australia 18,2
Wietnam 17,4
Jemen 16,7
Gwinea Rownikowa 14,6
Kongo 13,6
Tajlandia 12,9
Gabon 11,8
Turkmenistan 11,4
Dania 8,7
Peru 8,3
Brunei 7,9
Sudan 6,0
Wilochy 5,5
Czad 5,0
Sudan Poludniowy 4,9
Ghana 4.9

Zrodto: opracowanie wtasne na podstawie danych USEIA, BGS.

Gaz ziemny, niegdys traktowany jako produkt uboczny w wydobyciu
ropy naftowej, coraz rzadziej palony jest na szczycie szybu wydobywczego.

- 181 -



Tab. 75: Wydobycie gazu ziemnego.

PANSTWO WYDOBYCIE pow. 0,1% Swiatowej produkcji w mld ms3.
USA 687,6
Rosja 668,0
Iran 166,6
Katar 158,5
Kanada 140,1
Chiny 117,0
Norwegia 108,7
Arabia Saudyjska 103,0
Indonezja 87,0
Holandia 81,5
Algieria 78,6
Malezja 69,1
Turkmenistan 62,3
Australia 61,2
Meksyk 56,6
Egipt 56,1
ZEA 56,0
Uzbekistan 52,2
Argentyna 44,1
Trynidad i Tobago | 42,8
Pakistan 42,6
Kazachstan 41,9
Tajlandia 41,8
Wik. Brytania 38,1
Nigeria 36,1
Oman 34,7
Indie 34,4
Wenezuela 28,4
Brazylia 24,3
Bangladesz 22,7
Ukraina 21,3
Boliwia 20,8
Azerbejdzan 17,9
Bahrajn 15,8
Kuwejt 15,6
Birma 13,2
Kolumbia 12,9
Peru 12,9
Brunei 12,2
Libia 12.0
Rumunia 11,1
Niemcy 10,7
Wietnam 9,7
Wilochy 7,7
Gwinea Rownikowa | 6,8
Izrael 6,5
Timor Wsch. 59
Polska 5,4
Dania 4.6
Syria 4,5
Nowa Zelandia 4.5
Chorwacja 3,7
Mozambik 3,6

Zrodto: opracowanie wtasne na podstawie danych USEIA, BGS.
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Coraz czesciej sie go skrapla i przesyla rurociagami lub na statkach do
elektrowni, gazowni, a takze fabryk polipropylenu (plastiku). Konsumpcja
gazu tak dynamicznie rosta w ostatniej dekadzie, Zze rozpoczeto na masowa
skale poszukiwania gazu z tupkow, ktory jest zdecydowanie bardziej trudny
do wydobycia. Przoduja w tej technologii Stany Zjednoczone i dzieki temu sa
obecnie w czolowce panstw wydobywajacych ten surowiec. Wydobycie
dynamicznie rosnie rowniez w niektorych krajach Zat. Perskiej, ktore
zainwestowaly w terminale LNG, tj. w Iranie, Katarze, czy Arabii Saudyjskie;j.
Rosnie rowniez pozycja Rosji, Indonezji i Chin, a takze USA i Kanady, dzieki
wspomnianym zlozom gazu hupkowego. W Europie liderem jest Norwegia i
Holandia, ktore eksploatuja zloza M. Polnocnego. Znacznie zmalalo
wydobycie ze zt6z krajow karpackich oraz krajow objetych wojna: Libii, Syrii i
Iraku (tab. 75).

Metale radioaktywne, uran i tor, ktorych rudy sa zdecydowanie rzadsze
niz wegiel i ztoza weglowodorow, sa wykorzystywane nadal w umiarkowanym
stopniu. Jedynie niektore kraje, jak Francja, maja zasilanie sieci
energetycznej z elektrowni atomowych. W energetyce pojawia sie¢ coraz wiecej
reaktorow zasilanych torem, dlatego udzial tego metalu w produkcji energii
rosnie. Wydobycie uranu od lat rowniez wzrasta. Warto zaznaczy¢, ze Polska
wydobywata niegdys rudy uranu. Obecnie sa w Polsce udokumentowane
zloza tego metalu na Dolnym Slasku, Warmii i w woj. Swietokrzyskim, jednak
Polska posiada 10-krotnie wiecej zasobow toru niz uranu, jednak tego
metalu nigdy w kraju naszym nie wydobywano. Jego najwieksze zloza
rowniez znajduja sie¢ w woj. dolnoslaskim, ale takze na Opolszczyznie. W
Europie wydobycie mineralow radioaktywnych w wielu krajach z przyczyn
ekologicznych upadlo. Niegdys waznym producentem byla Francja. Obecnie
jedynym liczacym sie producentem pozostaje Ukraina. W ostatniej dekadzie
wydobycie uranu w Kazachstanie zwiekszylo sie¢ kilkunastokrotnie i kraj ten
stat sie liderem w wydobyciu rud tego metalu. W wydobyciu rud toru od lat
niezmiennie liderem pozostaja Indie. Zwiecksza sie wydobycie krajow
afrykanskich. Nowym producentem jest od paru lat Malawi (tab. 75).

Tab. 75: Wydobycie rud uranu i toru.

PANSTWO WYDOBYCIE w tonach.

Rud toru Rud uranu
Kazachstan - 22574
Kanada - 9331
Australia - 6432
Indie 5300 400
Namibia - 4328
Niger - 4237
Brazylia 4030 198
Rosja - 3135
Uzbekistan - 2400
USA - 1794
Chiny 100 1500
Malawi - 1133
Ukraina - 922
RPA - 531
Wietnam 350 -
Malezja 330 -
Rumunia - 77
Pakistan - 45
Niemcy - 27

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych WNO, BGS.
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Ryc. 95: Wydobycie surowcéw energetycznych w Europie.
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Wydobycie surowcow energetycznych dynamicznie sie zmienia, co
wplywa na swiatowa gospodarke, ceny energii a przez to na nasza jakosc
zycia. O zloza i wydobywane z nich surowce nadal toczone sa wojny, mimo
zapowiadanego ,konca historii” po upadku ZSRR. Martwi fakt braku
bezpieczenstwa energetycznego Polski w zwigzku z powyzszym. JesteSmy
uzaleznieni od dostaw ropy i gazu ze wschodu, nie posiadamy elektrowni
jadrowych, a Unia Europejska restrykcyjnie ogranicza nasze wydobycie
wegla. Nie zapowiada to dobrych czasoéw dla polskich przedsiebiorstw, ktore
beda musialy sie liczy¢ z coraz wyzszymi cenami paliw i energii, a
konsumenci z wyzszymi kosztami zycia i transportu (Soroka 2015).

Rozmieszczenie wydobycia surowcow energetycznych w Europie
przedstawia rycina 95. Do najwiekszych miejsc wydobycia wegla kamiennego
nalezy nadal, pomimo dzialan zbrojnych Zaglebie Donieckie. Na drugim
miejscu jest Polska i dwa =zaglebia: gornoslaski i rybnickie. Pozostate
kopalnie maja w Europie lokalne znaczenie. Znamiennym jest calkowite juz
wygaszenie kopaln w Zaglebiu Ruhry, niegdys najpotezniejszego zaglebia
weglowego Europy, oraz Zaglebia Polnocnego we Francji. Czechy, Wielka
Brytania i Hiszpania, mimo niesprzyjajacej polityki UE utrzymuja ze
wzgledow bezpieczenstwa swoje zaglebia.

Wegiel brunatny, zdobywajacy coraz wiekszy udzial w energetyce
wzgledem wegla kamiennego, uzytkowany jest przede wszystkim w
Niemczech. Najwieksze zaglebie tego surowca to Zaglebie Renskie (znajdujace
sie po przeciwnej stronie Renu wzgledem Zaglebia Ruhry). Niecy posiadaja
olbrzymie ztoza surowca rowniez przy granicy z Polska w Zaglebiu Luzyckim.
Spore wydobycie wystepuje rowniez wzdhuz Rudaw po czeskiej stronie
granicy. Lacznie kopalnie te zwane sa Zaglebiem Rudawskim. W Polsce
najwicksza kopalnig jest wlasnie kopalnia wegla brunatnego w Rogowcu,
zaopatrujaca Elektrownie Belchatow. Energetyka w duzej mierze oparta jest
tez na weglu brunatnym w Serbii (Vreoci), Rumunii (Zagl. Oltenskie), czy
Grecji (Ptolemaida).

W Europie kilka najproduktywniejszych zt6z ropy naftowej eksploatuje
Norwegia na Morzu Polnocnym (najwieksze: Vallhall) oraz na Morzu
Norweskim (Draugen, Skarv). Drugim producentem jest eksploatujaca z dna
Morza Polnocnego zloze Forties Wielka Brytania. Poza wymienionymi w
Europie jest wiele miejsc gdzie wystepuje ropa naftowa, lecz nie jest te
wydobycie w stanie zaspokoi¢ potrzeb gospodarek narodowych. Sposrod tych
mniejszych z16z na uwage zastuguja karpackie zrodta ropy naftowej, niegdys
najwazniejsze zrodlo tego surowca w Europie.

Podobnie jest z wydobyciem gazu ziemnego. Najwieksze eksploatowane
zloza posiada Norwegia na Morzu Pélnocnym. Sa to zloza Ekofisk i Ost Frigg.
Wsrod innych panstw eksploatujacych zloza w tym morzu na czolo od lat
wysuwa sie Holandia, ktora posiada rowniez ztoza w polnocnej czesci swojego
terytorium, to jest we Fryzji, w okolicach Groningen. Gaz wydobywa sie
rowniez wzdtuz Karpat, ale takze wzdluz pasa Apenin, we Wloszech.

Rudy uranu w Europie juz prawie wcale nie sa wydobywane. Najwiecej
w kopalniach w Smolinie i Kirowgradzie wydobywa Ukraina. Na drugim
miejscu w Europie sa Czechy i ich kopalnia w miejscowosci Rozna.
Producentami na mniejsza skale sa rowniez Niemcy i Rumunia. Rud toru nie
wydobywa sie w Europie pomimo udokumentowania zt6z.
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2. Zelazo i metale uszlachetniajace stal

W czesci tej oprocz kluczowych dla kazdej gospodarki narodowej rud
zelaza zaprezentowano grupe rud metali uzywanych do produkcji réznych
rodzajow stali (tab. 76). Ich zawartos¢ w stalach stopowych wynosi zwykle od
kilku do kilkunastu procent. Stal produkowana jest przede wszystkim z rudy
zelaza oraz wegla z dodatkiem rud innych metali. Domieszki tych metali
sprawiaja, ze stal uzyskuje réozne pozadane wilasciwosci fizyczno-chemiczne.
Produkty te moga byc¢ wykorzystywane pozniej do produkcji dobr koncowych.
Standardowo stal nie zawiera wiecej wegla niz 2%, jednak w domieszce z
innymi metalami rozpuszczalnosc¢ wegla w stali moze sie¢ zwigkszac.

Tab. 76. Wydobycie zelaza i metali uszlachetniajacych stal

na Swiecie

Rudy metali Wydobycie (w tys. t)
Chrom 28800
Kobalt 125
Mangan 52800
Molibden 270
Nikiel 2548
Tantal i niob 267
Wanad 67
Wolfram 77
Zelazo 3157000

Zrodto: opracowanie wtasne na podstawie danych BGS.

Rudy zelaza stanowia podstawe materialowg do produkcji stali.
Wystepuja w kilku rodzajach. Hematyt (Fe2Os) wystepuje najczesciej. Jako
mineral pospolity mozna go spotkac w rudoczerwonej postaci
skrytokrystalicznej (zelaziak czerwony) lub roznych wersjach krystalicznych
o barwie czarnej (blyszcz zelaza, mika zelazna, szklane glowy, roza
hematytowa). Druga popularna ruda zelaza jest magnetyt (Fe3O4), ktory ma
barwe czarna i jest najbardziej ceniona ruda do produkcji stali. Trzecia z rud
zelaza jest syderyt (FeCOsz). Ma on barwe zoltobrunatna i duzo nizsza
zawartosc zelaza niz dwa poprzednie mineraly. Stopniowo odchodzi si¢ od
zoltobrazowego limonitu (zelaziak brunatny, Fe2O3'nH20), gdyz jest to bardzo
uboga w zelazo skala, wystepujaca miedzy innymi w tzw. rudach
darniowych. Jeszcze jedna popularng ruda zZelaza jest brunatnoczarny goetyt
[FeO(OH)|, a kolejna mosieznozolty piryt (FeSz) zwany ze wzgledu na barwe
»zlotem glupcow” i shuzacy rowniez jako zrodio siarki do produkcji kwasu
siarkowego. W Polsce nie wydobywa sie juz rud zelaza, gdyz stalo sie to
nieoplacalne. Wystepuja one zarowno w okolicach Czestochowy i Zawiercia,
ale takze w okolicach Leczycy, Suwalk, w Goérach Swietokrzyskich i
miejscami w Karpatach, a takze w innych miejscach. Sa dos¢ powszechne,
ale ubogie. Duzo tanszy surowiec pozyskuje sie¢ w innych krajach. W ciagu
ostatniej dekady produkcja Chin znacznie wzrosla i wyprzedzita inne kraje.
Produkcja w Europie i Rosji pozostaje od lat na takim samym poziomie, zas
tendencje wzrostowa ma wydobycie w krajach Afryki Subsaharyjskiej oraz
Ameryce, za wyjatkiem Brazylii, gdzie wydobycie spada. Pojawienie sie
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konkurencji chinskiej, wzrost dynamiki wydobycia w Australii i krajach Azji
Potudniowo-Wschodniej spowodowalo takze spadek wydobycia w Indiach
(tab. 77). Najwieksze wydobycie rud zelaza w Europie jest na Ukrainie.
Miasto Krzywy Rog jest najwiekszym zrodlem tego surowca na omawianym
obszarze, ale to nie jedyna ukrainska kopalnia. Dos¢ duze wydobycie powyzej
jednego miliona ton to powdd do dumy mieszkancow Gorisznego i
Komsomolska (ryc. 96). Duze wydobycie rud zelaza w Europie od lat
przebiega w Szwecji. Najwieksze szwedzkie kopalnie to Gallivare, Kiruna i
Kaunisvaara. Trzecim producentem rudy zelaznej jest Norwegia. W
srodkowej czesci kraju wydobycie odbywa sie w kopalni w Mo i Rana, oraz na
dalekiej poinocy w Bjornevatn i Kirkenes. Oprocz wymienionych wydobycie
na skale przemystowg odbywa sie¢ w Austrii (Eisenerz) i w BoSni i
Hercegowinie (Ljubija). W Niemczech czynna jest kopalnia w goérach Harz,
lecz ona ma znaczenie raczej turystyczne, a wydobycie jest pokazem dla
zwiedzajacych. Podobnie jak Polska, wydobycie rud zelaza zakonczono w
niegdys produkujacych jej duzo panstwach: Francji, Wielkiej Brytanii,
Hiszpanii. Zaglebie Lotarynskie bylo koscia niezgody w tradycji konfliktow
francusko-niemieckich, a obecnie jest tam skansen.

Tab. 77. Wydobycie rud zelaza

Pafiistwo Wydobycie (w min t)
Chiny 1451,0
Australia 609,2
Brazylia 316,8
Indie 152,4
Rosja 102,1
RPA 71,5
Ukraina 70,4
USA 52,0
Kazachstan 51,8
Kanada 42,8
Iran 40,0
Szwecja 37,4
Meksyk 28,5
Indonezja 20,0
Chile 17,1
Malezja 12,1
Sierra Leone 11,9
Mauretania 11,5
Wenezuela 11,0
Turcja 7,7
Peru 6,7
Mongolia 6,0
Korea Polnocna 51
Egipt 4,2
Norwegia 3,4
Nowa Zelandia 3,2

Zrodto: opracowanie wtasne na podstawie danych BGS

Najwazniejszym i najpopularniejszym dodatkiem do stali stopowych
jest mangan. Metal ten pozyskiwany jest z piroluzytu (MnO») i psylomelanu
[(Ba,Mn)3(O,0H)sMngO16] czesto wystepujacych w postaci czarnych nalotow
dendrytowych. Zdecydowanie rzadsza, ale nie mniej wazna ruda manganu
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jest manganit [MnO(OH)], tworzacy ciemnoszare krysztaly. Inna rzadka, a
ceniong ruda manganu jest czarny krystaliczny braunit (Mn7SiO4020).
Najrzadziej znajdywany jest hausmanit (Mn3O4), mineral o barwie czarnej i
brunatnoczerwonej, przez co jego znaczenie w produkcji jest minimalne,
mimo duzej zawartosci manganu. Lokalnie, tam gdzie jest to optacalne
wykorzystuje sie takze dwa inne mineraly rzadkie: dialogit i rodonit, jednak
lepiej jest je ze wzgledu na ich wartos¢ stosowa¢ w innych celach niz w
hutnictwie. W Polsce rudy manganu wystepuja w okolicach Jawora,
Strzegomia i Strzelina, w Gorach Kaczawskich, Sowich oraz na Goérnym
Slasku w okolicach Tarnowskich Go6r i Bytomia, a takze w mniejszych
ilosciach w powiecie kieleckim, okolicach Pinczowa, oraz okolicach Sanoka.
Nie wydobywa sie tych rud ze wzgledu na nieoptacalnos¢, wyeksploatowanie
wlasnych z16zZ oraz ich niewielkie rozmiary ograniczajace przemystowe
wydobycie. Chiny sa od lat liderem w wydobyciu rud manganu. Republika
Potudniowej Afryki zwieksza bardzo dynamicznie ostatnio swoje wydobycie i
w tym tempie wzrostu za trzy lata wysforuje sie na pierwsze miejsce, na
drugim wkrotce bedzie Australia. Oba te kraje posiadaja duzo wieksze ztoza
niz Chiny, a takze nowoczesniejsza technologie wydobycia. Tak jak w
przypadku rud zelaza, Brazylia i Indie traca znaczenie. W wiekszosci
pozostatych krajow wydobycie stopniowo rosnie (tab. 78). Najwiekszym
dostawca rud manganu w Europie ponownie jest Ukraina posiadajaca dwie
duze kopalnie: Marganiec i Ordzonikidze na poludniu kraju. Drugim,
znacznie mniejszym producentem jest Bulgaria i jej kopalnia rud manganu w
Carkwi. Pewne znaczenie maja tez Wegry, eksploatujacy omawiany surowiec
w okolicach Balatonu. Lokalne znaczenie ma tez wydobycie w Rumunii. W
catej Europie Zachodniej brak jest aktywnych kopaln tego surowca, ze
wzgledu na nieoptacalnosc¢ eksploatac;ji.

Tab. 78. Wydobycie rud manganu

Parnstwo Wydobycie (w tys. t)
Chiny 15500
RPA 10952
Australia 7448
Gabon 4091
Kazachstan 2852
Indie 2588
Brazylia 2502
Ghana 2003
Ukraina 1525
Malezja 1125
Meksyk 580
Birma 394
Gruzja 370
Turcja 200
Iran 170
Maroko 123
Bulgaria 104
Egipt 65

Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie danych BGS

Drugim najwazniejszym dodatkiem do stali jest chrom. Pozyskuje sie
go glownie ze 2zl0z chromitu (FeCr204), mineralu o barwie czarnej z
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potyskiem. W Polsce nie ma go zbyt wiele, wystepuje w okolicach Zgbkowic
Slaskich i gory Slezy. Nie sa to ztoza zawierajace ilosci rudy o znaczeniu
przemystowym. Najwiekszym producentem rud chromu od lat pozostaje RPA,
drugie miejsce niezmiennie nalezy do Kazachstanu. Panstwa na trzecim i
czwartym miejscu, czyli Indie i Turcja zmniejszaja stopniowo swoje udziaty w
Swiatowej produkcji. Wydobycie rowniez spada w Rosji, pozostatych oprocz
RPA krajach Afryki i w Brazylii (tab. 79). Dosc¢ szybko wydobycie wzrasta w
Australii i Finlandii, ktore potroily wydobycie w ciagu siedmiu ostatnich lat.
W pozostalych krajach produkcja jest na stabilnym poziomie. Najwieksze
znaczenie w Europie w eksploatacji chromitu ma obecnie Kemi, miasto
finskie potozone nad Zatoka Botnicka. Drugim znacznym dostawca rudy
chromu w Europie jest Albania, posiadajaca dwie wielkie kopalnie w
Bulquize i Podgradcu. Ostatnim krajem eksploatujacym tego rodzaju zloza
jest Kosowo, lecz ze wzgledu na sytuacje polityczna, ma ten kraj trudnosci z
eksportem surowca.

Tab. 79. Wydobycie rud chromu

Panstwo Wydobycie (w tys. t)
RPA 13644
Kazachstan 5255
Indie 2853
Turcja 2029
Finlandia 982
Oman 788
Rosja 552
Albania 530
Pakistan 490
Brazylia 444
Iran 410
Australia 355
Chiny 220
Zimbabwe 119
Madagaskar 88

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych BGS

Trzecim najwazniejszym skladnikiem stali stopowych jest nikiel.
Wystepuje on na przykiad w polskich monetach jednozlotowych. Rudy niklu
wydobywane na Swiecie wystepuja w dwoch postaciach. Pierwsza jest
mineral garnieryt [(Ni,Mg)4(OH)4(SisO10)*4H20]| o pieknej zielonej barwie.
Drugim jest zoltobrazowy pentlandyt [(Fe,Ni)oSg|. Sa jeszcze inne mineraty
zawierajace nikiel, ale nie wykorzystywane jako ruda tego metalu to celow
metalurgicznych. W Polsce rudy niklu wydobywano niegdys w okolicach
Sobétki i Zabkowic Slaskich na Dolnym Slasku. Obecnie jest to nieoptacalne,
a wydobycie niklu w Polsce wystepuje w postaci odzyskiwania tego metalu z
innych kopalin w Lubinsko-Glowgowskim Okregu Miedziowym. Warto
wspomniec, ze nikiel stapia sie nie tylko z zZelazem, ale tez z miedzia jako
miedzionikiel. Ten charakterystyczny material w wyniku Scierania traci
czesto nikiel i uzyskuje zoltawa barwe, gdy miedZz zaczyna przewazac w
stopie. Indonezja jest caltkiem nowym liderem w wydobyciu rud niklu,
zwiekszyla bowiem czterokrotnie produkcje w ciagu szesciu ostatnich lat.
Wczesniej liderem byta Rosja, utrzymujaca wydobycie na stalym poziomie.
Obok Indonezji rosnie znaczaco wydobycie na sasiednich Filipinach, ktore
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rowniez wyprzedzily ostatnio Rosje oraz Australie, w ktorej wydobycie rosnie,
ale nie az tak dynamicznie. W Europie z produkcja niklu jest roznie, jedne
kraje jak Kosowo zmniejszaja ja, a inne, jak Macedonia i Finlandia
zwiekszaja. Produkcja dobrze rozwija sie w Afryce i Ameryce, szczegolnie na
Madagaskarze, RPA i Zimbabwe, a w Ameryce — w Brazylii. Kuba i Kanada
pozostaja na statym poziomie produkcji, jednak pojawily sie tam nowe kraje
wydobywajace: Dominikana i Gwatemala, ktore moga w przysztosci zaburzyc
rownowage na tamtym rynku, tak jak to mialo miejsce w przypadku
ekspansji eksploatacji w Azji (tab. 80). Rudy niklu czesto wystepuja z innymi
metalami, np. kobaltem, miedzia czy metalami szlachetnymi. Kopalnie niklu
zatem czesto sg zarazem kopalniami tych innych metali. Jak wspomniano na
rynku europejski konkuruja ze soba najbardziej kopalnie finskie w
Outokupu, Miturze i Sotkamo i kopalnia Macedonii Pélnocnej w Rzanowie,
ktora produkuje najwiecej niklowej rudy w Europie. Duza produkcje ma
takze grecka kopalnia rud niklu w Larimnie. Do mniejszych uczestnikow
rynku nalezy Kosowo z kopalnia w Glawicy oraz Hiszpania eksploatujaca
kopalnie w Aguablanca, a takze Albania z kopalniami w Devolli i Kokogliave.
Niewielkie ilosci rudy niklu produkuje takze Polska i Norwegia.

Tab. 80. Wydobycie rud niklu

Panstwo Wydobycie (w tys. t)
Indonezja 868,3
Filipiny 315,6
Rosja 2477
Australia 234,0
Kanada 223,3
Nowa Kaledonia (Fr.) 150,4
Chiny 107,2
Brazylia 77,4
Kuba 62,0
RPA 51,2
Kolumbia 49,4
Madagaskar 25,1
Botswana 22,8
Macedonia Pn. 21,1
Finlandia 19,3
Grecja 16,9
Zimbabwe 13,0
Papua-Nowa Gwinea 12,9
Dominikana 9,4
Gwatemala 9,2
Kosowo 7,6
Hiszpania 7,0

Zrodto: opracowanie wtasne na podstawie danych BGS

Kolejnym, ale nieco mniej popularnym dodatkiem do stali stopowych
sa rudy molibdenu. Stosuje sie¢ go w stalach wysokotemperaturowych i
wysokoodpornych. Podstawowa ruda molibdenu jest molibdenit, czyli btyszcz
molibdenu (MoS3). Jest to mineral podobny do rudy olowiu (szaroczarny z
metalicznym polyskiem). Drugim, ale zdecydowanie rzadszym mineratem, z
ktorego sie pozyskuje molibden jest wulfenit [Pb(MoO4)] wystepujacy w
postaci czerwonych, pomaranczowych lub zoltych krysztatow. W Polsce
niewielkie zloza rud molibdenu, ktorych eksploatacja jest nieekonomiczna
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mozna spotka¢ w okolicach Strzegomia, Strzelina, Kowar, Cieplic, Jeleniej
Gory, Szklarskiej Poreby. Spotykany jest w Tatrach oraz w okolicach
Myszkowa i Zawiercia. Chiny od lat pozostajq liderem, choc¢ lacznie wszystkie
panstwa Ameryki wydobywaja wiecej rzeczonych rud. Na rynku rud
molibdenu nie da sie zauwazy¢ wiekszych zmian, a produkcja jest stabilna,
za wyjatkiem USA, gdzie ostatnio znacznie wzrosta (tab. 81). W Europie
generalnie rudy molibdenu nie sg eksploatowane za wyjatkiem jednej
niewielkiej o lokalnym znaczeniu kopalni w Norwegii.

Tab. 81. Wydobycie rud molibdenu

Panstwo Wydobycie (w tys. t)
Chiny 110,0
USA 60,4
Chile 38,7
Peru 18,1
Meksyk 12,6
Kanada 9,0
Armenia 59
Rosja 4,8
Argentyna 3,8
Iran 3,5
Mongolia 1,8

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych BGS

Coraz czesciej stosowanym dodatkiem do stali stopowych sa dwa
metale, ktorych rudy czesto wystepuja tacznie: niob i tantal. Podstawowa
ruda niobu jest czarnobrazowy pirochlor [(Na,Ca)2Nb2Oe(OH,F)]. Druga ruda
jest kolumbit (FeNb2Og), ktory jest podstawowym mineratem niobu i tantalit
[(Fe,Mn)Ta20s] — tantalu, wystepuja w mieszaninach, ktéore handlowo zwie sie
koltanem. Ruda ta ma barwe czarna. Metale te sluza do produkcji stali
wykorzystywanych w przemysle zbrojeniowym i kosmicznym, przez co maja
znaczenie strategiczne. Wydobycie tej rudy jest bardzo dochodowe. Ma to
znaczenie w wewnetrznej walce o zloza réznych ugrupowan zbrojnych w
roznych panstwach Afryki, ktorych eskalacja czesto prowadzi tam do wojen
domowych. Brazylia ma niemalZze monopol na wydobycie tych metali, stad
osiagaja one bardzo wysokie ceny. Stopniowo udzial panstw afrykanskich sie
zwieksza (tab. 82). Ani Polska, ani Europa nie eksploatujq z16z tych metali.

Tab. 82. Wydobycie rud niobu i tantalu

Pafistwo Wydobycie (w tys. t)
Brazylia 250,2

Kanada 12,3

Rwanda 2,5

Demokratyczna Republika Kongo 0,7

Chiny 0,3

Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie danych BGS

Wazne znaczenie przemyslowe majg stale wzbogacone o kobalt.
Wzmacnia on wlasciwosci magnetyczne i twardosc¢ stali. Jego podstawowa
rudg jest stalowoszary smaltyn [(Co, Ni)Asz| i szaroczarny kobaltyn (CoAsS).
W Polsce kobalt wystepuje w okolicach Zlotego Stoku i w kopalniach miedzi
Zagltebia Legnicko-Glogowskiego, skad czasami sie go pozyskuje jako
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zanieczyszczenie. Niemal dwie trzecie Swiatowego zapotrzebowania na rudy
kobaltu pokrywane jest ze 2zl6z Pasa MiedzionoSnego polozonego na
pograniczu DRK (Demokratyczna Republika Kongo) i Zambii. Wydobycie w
tym regionie zmienia sie w zaleznosci od niestabilnej sytuacji politycznej
DRK. W pozostatych krajach wydobycie jest stabilne, cho¢ ostatnio bardzo
dynamicznie rozwija si¢ w Finlandii, na Madagaskarze, w RPA, Zimbabwe, i
na Nowej Kaledonii. Nie sa to jednak czolowi producenci i jeszcze dlugo nie
dogonig liderow (tab. 83). Rudy kobaltu czesto wystepuja z innymi metalami,
np. niklem, miedzia czy metalami szlachetnymi. Kopalnie kobaltu zatem
czesto sa zarazem kopalniami tych innych metali. Sposrod panstw
europejskich najwiekszym dostawca i jedynym jest wspomniana Finlandia.
Posiada ona az pie¢c kopaln tego surowca. Najwicksze sa te ktorer
wydobywaja rowniez nikiel i byly juz wspomniane, czyli Outokumpu i
Sotkamo.

Tab. 83. Wydobycie rud kobaltu

Pafistwo Wydobycie (w tys. t)
DR Kongo 76,9
Chiny 7,5
Australia 6,8
Zambia 6,4
Kanada 4,0
Kuba 3,3
Brazylia 3,1
Nowa Kaledonia (Fr.) 3,1
Rosja 2,4
Filipiny 2,1
Madagaskar 2,1
Finlandia 2,1
Maroko 1,3
RPA 1,3

Zrodto: opracowanie wtasne na podstawie danych BGS

Rudy wolframu, niegdyS bardzo mocno eksploatowane, obecnie
stanowia mniej atrakcyjne zrodto wartosciowego dodatku do stali jakim jest
ten metal. W ro6znych procesach metalurgicznych wspolczesnie jego
wlasciwosci zastepowane sa tanszymi metalami. Pozostal jednak glownym
surowcem  do  produkcji  stali = Zaroodpornych. Ponadto  wiele
udokumentowanych zl6z zostalo przez lata wyczerpane. Dlatego wolfram,
mimo ze pozostaje nadal waznym surowcem, nie jest juz tak bardzo
eksploatowany. Podstawowa ruda tego metalu jest szelit (CaWOg), ktory ma
barwe biala lub zo6tta. Druga waznag, o przemyslowym znaczeniu, ruda
wolframu jest brunatnoczarny wolframit [(Fe,Mn)WO4]. W Polsce wolfram
wystepuje w Karkonoszach, Gorach Izerskich i Rudawach Janowickich.
Chiny od lat maja dominujaca pozycje na rynku rud wolframu. W
pozostatych krajach zloza nie sa az tak obfite, poza tym wydobycie w
Chinach jest bardzo tanie. Chiny coraz bardziej zwigekszaja swoja przewage,
choc¢ Rosja i inne kraje, miedzy innymi Afryki zwiekszaja wydobycie (tab. 84).
Coraz wiecej kopaln jednak jest zamykanych na sSwiecie. W Europie
niewielkie ilosci rud wolframowych eksploatuja jedynie trzy panstwa:
Austria, Hiszpania i Portugalia. Najwieksze wydobycie, cho¢ wcale nie tak
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duze w skali Swiata, ma austriacka kopalnia w Mittersill. Na drugie miejsce
w ostatnich latach spadla w ilosci uzyskanego urobku kopalnia Panasqueira
w Portugalii.

Tab. 84. Wydobycie rud wolframu

Panstwo Wydobycie (w tys. t)
Chiny 61,80
Rosja 7,25
Kanada 2,76
Rwanda 1,80
Boliwia 1,58
Austria 0,85
Hiszpania 0,70
Portugalia 0,69
Brazylia 0,38
Uzbekistan 0,30
Tajlandia 0,20
Burundi 0,16
Birma 0,14
Korea Polnocna 0,10
Kirgistan 0,10

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych BGS

Ostatnim 2z omawianych metali dodawanych i poprawiajacych
wlasciwosci stali jest wanad. Jego wydobycie jest niewielkie, gdyz wiekszosc
popytu zaspokaja pozyskanie go z zanieczyszczen ropy naftowej i rud uranu i
zelaza. Jedyna ekonomicznie oplacalna ruda wanadu jest czerwony,
krystaliczny mineral wanadynit [Pbs(VO4)3Cl]. W Polsce nie wystepuje. Rude
wydobywaja obecnie tylko cztery kraje: Chiny, Rosja, RPA i Kazachstan, a
reszta pozyskuje wanad jako produkt uboczny. Od lat wydobycie w Chinach
ciagle rosnie (tab. 85).

Tab. 85. Wydobycie rud wanadu

Panstwo Wydobycie (w tys. t)
Chiny 40,0

Rosja 14,4

RPA 14,0

Kazachstan 1,0

Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie danych BGS

Podsumowujac ten podrozdzial nalezy stwierdzic, ze jesli chodzi o rudy
zelaza i metali uszlachetniajacych stal to Europa jest obecnie bardzo uboga,
mimo, ze zasoby w postaci zt6z czesto sa dostepne. Wysokie koszty
eksploatacji, niesprzyjajace przepisy prawne i normy ekologiczne
doprowadzily w Europie do upadku tej galezi przemyshu. Wydobycie tego
rodzaju surowcow wciaz dochodowe jest na Ukrainie oraz Batkanach, w
krajach nie mnalezacych do Unii Europejskiej, oraz w odleglych i
trudnodostepnych, rzadko zaludnionych obszarach Skandynawii (ryc. 96).
Owszem, na usprawiedliwienie mozna stwierdzic, iz huty zaopatrywane sa w
Europie zlomem, niemniej jednak w czasie przestawiania gospodarki
narodowej w panstwach Europy na tryby pracy w warunkach wojennych,
gdy produkcja zbrojeniowa bedzie priorytetem, stali moze zabraknac.
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Szczegolnie, ze odbudowa kopaln lub ustanawianie nowych trwa duzo dtuzej
niz ich zamykanie.

Ryc. 96: Wydobycie rud zelaza i metali uszlachetniajacych stal w Europie.
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3. Pozostale metale podstawowe i szlachetne

Trzeci podrozdziat o wydobyciu surowcow mineralnych poswiecony jest
tak zwanej grupie rud metali niezelaznych. Metale niezelazne oznaczaja te,
ktorych ponad 50% zuzycia w Swiatowym przemysle nie jest spozytkowana
na stopy stali. Te metale zostaly przedstawione w poprzedniej czesci. Metale
niezelazne, czasami zwane kolorowymi obejmuja jednak takze metale
szlachetne, ktore z kolei z kolei w klasyfikacjach surowcow laczy sie takze z
kamieniami szlachetnymi i poélszlachetnymi ze wzgledu na zastosowania.
Dlatego w tytule znajduje sie¢ dookreslenie ,podstawowe”. Z grupy tej
wylaczono rowniez rudy metali stosowane w energetyce: uranu i toru, ktore
przedstawiono w czesci pierwszej rozdziatu.

Przedstawione w tej czesci metale to rudy: aluminium, antymonu,
cyny, cynku, miedzi, olowiu i tytanu (tab. 86). Surowce te nie stanowia
jednakze pelnej listy mozliwych rud. Jest ona bardzo dluga. Na sSwiecie
wydobywa sie rowniez bardzo rzadkie rudy takich metali jak, strontu, rteci,
litu, bizmutu i innych, ale pozyskanie ich wynosi niewiele w skali swiata,
ponizej 10 000 ton dla kazdego rocznie. Ich ilos¢ jest wiec na rynku
Swiatowym bardzo niewielka, a czesto pozyskiwane sa one jako
zanieczyszczenia wyzej wskazanych rud.

Tab. 86: Wydobycie pospolitych metali niezelaznych na Swiecie.

Boksyty (rudy aluminium) 296 000 000 t
Rudy antymonu 156 000 t
Rudy cyny 343 000 t
Rudy cynku 13 500 000 t
Rudy miedzi 18 100 000 t
Rudy olowiu S5 600 000 t
Rudy tytanu 11 900 000 t

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych BGS i USGS.

Aluminium pozostaje po zelazie najpopularniejszym metalem
produkowanym na Swiecie. Wytwarza sie go ze skal osadowych zwanych
boksytami, zawierajacymi ro6zne mineraly, glownie hydrargilit [Al(OH)s3],
diaspor [AlIO(OH)xH20] i bemit [AIO(OH)] oraz materialy ilaste, tlenki i
wodorotlenki zelaza i niekiedy rowniez tytanu. W Polsce rudy te wystepuja w
okolicach Nowej Rudy, Soboétki i Jordanowa, ale w matych ilosciach, przez co
nie jest optacalne ich wydobycie. Boksyty oprocz tego, ze sa ruda aluminium
(glinu) niekiedy wykorzystywane sa jako topniki w hutnictwie stali, do
produkcji materialow ogniotrwalych oraz Sciernych, skiladnikow farb i
absorbentow olejowych. Nie kazdy rodzaj boksytu do tego sie¢ nadaje, gdyz
wazny jest ich dokladny sklad. W opracowaniu wyrézniono boksyty
metalurgiczne i pozostate, w tym tzw. refrakcyjne, shuzace w procesach
przemyshu mineralnego do produkcji materialow ogniotrwatych i Sciernych.
Czyste aluminium jest bardzo lekkim metalem i dzigki temu ma
zastosowanie w przemysle lotniczym i kosmicznym. Dos¢ dobrze przewodzi
elektrycznosc¢, wiec czasem stosuje sie go w przewodach i kablach. Lekkosc¢ i
nie duza cena data takze mozliwos¢ korzystania z aluminium w przemysle
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spozywczym (puszki, folia), a dzieki odpornosci na warunki atmosferyczne i
korozje — w budownictwie, jako materiatl konstrukcyjny. Materialy te czesSciej
jednak wykonane sg ze stopow aluminium, majacych lepsze wlasciwosci
mechaniczne. Do przykladow stopow aluminium naleza: alferium (Al, Fe),
birmabrajt (Al, Mg, Mn), duraluminium (Al, Cu), hiduminium (Al, Ni),
magnalium (Al, Mg, Sn, Ni), magnoks (Mg, Al), siluminium (Si, Al), tytanal
(Al, Cu, Zn, Zr, Mg). W ciagu ostatnich 30 lat wydobycie boksytow na swiecie
podwoito sie. Kryzysy ostatnich lat jednakze sprawily, Zze bardzo wyraznie sie
zmienila mapa wydobycia tego surowca. Australia pozostaje jednak nadal
niekwestionowanym liderem. Wydatnie zmniejszylo sig¢, lub catkiem
zaprzestano wydobycie w krajach wysoko rozwinietych. USA, Wegry, Francja
sa tu dobrymi przykladami. Zwiekszenie Swiatowego wydobycia
zawdzigczamy zatem nowym krajom, ktore dopiero nie dawno rozpoczety
eksploatacje. Indonezja dogania Australie, tak samo jak Chiny. Rowniez
Brazylia otwiera nowe kopalnie w Amazonii, sprawiajac konkurencje i
ktopoty krajom karaibskim, na przyklad Jamajce, ktora z drugiego miejsca
jeszcze w latach 90-tych spadla na dalsze miejsca. Wsrod nowych panstw w
gronie producentow boksytow znalazly sie takze Arabia S. i Iran, ktore chca
zdywersyfikowac zrodla dochodow, ale takze uniezaleznic¢ sie od dostaw
zewnetrznych jako mocarstwa wschodzace (tab. 87). W Europie najwiekszym
dostawca surowca jest Grecja, jednak jej trzy kopalnie w Amfisie, Distomo i
Lamii nie sg porownywalne 2z kopalniami australijskimi. Drugim
najwiekszym producentem boksytow w Europie jest kopalnia w Milici w
Bosni. Pomniejsze kopalnie istnieja takze w Chorwacji, Francji i na
Wegrzech.

Tab. 87: Wydobycie boksytow.

PANSTWO WYDOBYCIE pow. 0,1% Sswiatowej produkcji w tys. t.

Australia 81119
Indonezja 55655
Chiny 50052
Brazylia 33848
Indie 21666
Gwinea 18763
Jamajka 9435
Rosja 5322
Kazachstan 5192
Surinam 2705
Wenezuela 2302
Grecja 1844
Gujana 1713
Arabia Saudyjska 1044
Iran 900
Ghana 827
Dominikana 769
Bosnia i Hercegowina 657
Fidzi 565
Sierra Leone 543
Turcja 400
SWIAT 296000

Zrodto: opracowanie wtasne na podstawie danych BGS.
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Drugi omawiany tutaj surowiec to wazny ze wzgledow strategiczno-
wojskowych polmetal jakim jest antymon. Niewielkie zapotrzebowanie, ale
istotna rola w gospodarce obronnej sprawia, ze jest on wciaz skltadowany w
arsenalach wielu panstw, ktore nie majg jego wlasnych kopaln. Stuzy on
bowiem do utwardzania olowiu w amunicji, przez co mozna produkowac
amunicje o wlasciwosciach np. przeciwpancernych, nie uzywajac do tego
radioaktywnego uranu. Antymon niekiedy wystepuje w postaci rodzimej, ale
najczesciej wydobywany jest jako ruda. Rude te stanowi najczesciej stybnit
znany w Polsce takze jako antymonit [Sb2Ss3]. W Polsce w niewielkich
ilosciach wystepuje kolo Zlotego Stoku, Boguszyna, Radzinowic i Bystrzycy
Gornej na Dolnym Slasku oraz na Miedziance w Gérach Swictokrzyskich.
Stybnit obok zastosowania jako ruda antymonu, wykorzystywany jest jako
glowny skladnik cienia do powiek, a takze w innych materiatach
kosmetycznych. Do tego ma rowniez zastosowanie jako dodatek do
materialow pirotechnicznych i fajerwerkow. Jest takze stosowany jako
dodatek do fosforu w zapalkach. Sam antymon oproécz znaczenia
strategicznego ma zastosowanie takze w produkcji materialow gasniczych i
p-poz., ale takze ogniotrwatego plastiku. W stopach z olowiem uzywa si¢ go
rowniez w bateriach i akumulatorach oraz dawniej do produkcji czcionek
drukarskich. Organy tradycyjne wykonywane sa takze ze stopu antymonu z
cyna. Pozostale zastosowania to jako katalizator w procesach chemicznych,
jako srodek do usuwania mikroskopijnych babelkow powietrza ze szkla (np.
w ekranach telewizorow), czy jako skladnik niektorych barwnikow w farbach.
W ostatnich latach Chiny zwielokrotnily produkcje niemal monopolizujac
rynek, a tradycyjnie najwiekszy producent od lat — Boliwia, w wyniku
upadku korporacji wydobywczej spadla na dalsze pozycje. Niegdys
wydobywano rudy antymonu w Europie, jednak wszystkie kopalnie sa juz
zamkniete, gdyz tani chinski surowiec zalat rynek (tab. 88).

Tab. 88: Wydobycie rud antymonu.

PANSTWO WYDOBYCIE pow. 0,1% Sswiatowe]j produkcji w tys. t.
Chiny 120,9
Turcja 7,5
Tadzykistan 6,6
Rosja 6,5
Boliwia 5,0
Australia 3,3
RPA 2,3
Laos 1,1
Kazachstan 0,9
Kirgistan 0,9
Tajlandia 0,5
Meksyk 0,3
Gwatemala 0,2
SWIAT 156,0

Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie danych BGS.

Kolejnym surowcem przedstawianym w tej czesci sa rudy cyny.
Niegdys miala znaczenie strategiczne, jako wazny skladnik brazu, z ktérego
odlewano dziala armatnie a wczesniej rowniez bron biala. Obecnie jego
znaczenie jest duzo mniejsze. Cyna pozyskiwana jest na Swiecie glownie ze
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z16z kasyterytu [SnO2|, a w Boliwii rowniez z mineralow takich jak stannin
[CuzFeSnSa], cylindryt [PbsSnsFeSbaSi14], frankait [PbsSnsSbaSi4], kanfildyt
[AgsSnSe| i tillit [PbSnS2]. W Polsce ztoza kasyterytu znajdowaly sie w Gorach
Izerskich we wsiach Gierczyn i Krobica, gdzie zostaly wyeksploatowane do
konca XVII wieku. Kasyteryty po oszlifowaniu sa czarnymi kamieniami
stosowanymi w jubilerstwie. Stannin rowniez w Polsce wystepuje w
miejscowosci Radzimowice na Dolnym Slasku. Ze wzgledu na niska
temperature topnienia cyne obecnie w wiekszosci wykorzystuje sie w stopie z
olowiem znanym jako lut. Stop ten jest uzywany w elektronice i innych
zastosowaniach, w ktérych taczy sie metale. Cyne zuzywa sie rowniez w
przemyslowym procesie cynowania, czyli pokrywania cyna metalowych
elementow zabezpieczajacych przed korozja. Tak wlasnie sg produkowane na
przyklad konserwy. Cyne czesto miesza sie z innymi metalami tworzac
uzyteczne stopy: braz [Cu, Sn] i spiz [Cu, Sn, Ag|, ktére maja wiele roznych
zastosowan, ale takze mniej znane: babbit [Sn, Sb, Cu, Pb] (np. w
elementach lozysk), fosfobraz [Cu, Sn, P] (np. w strunach gitarowych), pewter
[Sn, Sb, Cu] (np. w naczyniach). W stopach z niobem, cyna uzywana jest do
produkcji silnych elektromagnesow, a w stopach z olowiem lub antymonem
do produkcji organow. W stopach z cyrkonem jest wykorzystywana do
opakowan na paliwo jadrowe. Poza stopami, cyne wykorzystuje sie w
technice produkcji szyb samochodowych. W przemysle chemicznym uzywa
sie coraz wiecej zwiazkéw cynowo-organicznych. Swiatowa produkcja rud
cyny, podobnie jak w przypadku wydobycia rud antymonu, ulegla wielkim
zmianom pod wzgledem rozmieszczenia kopaln i producentow przez kryzys
konca pierwszej dekady XXI w. Jeszcze w latach 90-tych czolowym
producentem byla Malezja z produkcja przekraczajaca 50 tys. t. i Tajlandia z
ponad 30 tys. t. produkcji. Otworzenie nowych kopaln i tansza produkcja w
Chinach i Indonezji doprowadzila do wygaszania wiekszosci miejsc
eksploatacji w tych krajach. W Ameryce duzy rozwoj produkcji w ostatnich
latach nastapil w Peru i Brazylii, ktore dotaczyly do Boliwii w czolowce
producentow (tab. 89). W Europie pomimo bogatej tradycji wydobycia rud
cyny pozostala tylko jedna nieliczaca sie kopalnia na terenie Portugalii.

Tab. 89: Wydobycie rud cyny.

PANSTWO | WYDOBYCIE pow. 0,1% Swiatowej produkcji w tys. t.
Chiny 149,0
Indonezja 95,1
Peru 23,7
Boliwia 19,3
Brazylia 13,8
DR Kongo 10,3
Australia 6,5
Wietnam 5,4
Malezja 3,7
Rwanda 3,6
Nigeria 2,6
Laos 0,8
SWIAT 343,0

Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie danych BGS.
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Rudy cynku czesto, choc¢ nie zawsze wystepuja razem z rudami olowiu,
tak jak ropa naftowa z gazem ziemnym. Wynika to z genezy mineralow
budujacych owe rudy. Najpopularniejsza ruda cynku jest sfaleryt, inaczej
blenda cynkowa [ZnS]. W Polsce sfaleryt wystepuje pospolicie i jest
eksploatowany w okolicach Bytomia, Tarnowskich Gor i Olkusza. Wystepuje
réwniez na Dolnym Slasku w rejonie Boguszowa, Kowar, Strzegomia i Kletna
w Kotlinie Klodzkiej. Rzadziej wystepuje jako zanieczyszczenie zt6z miedzi w
kopalniach Lubina i Polkowic. Z dobrze wyksztalconych krysztatow sfalerytu
niekiedy wykonuje sie¢ bizuterie i sa one poszukiwane przez kolekcjonerow.
Ponad potowa produkowanego cynku przeznaczana jest na galwanizacje
(ocynkowanie) stali, w celu podniesienia jej odpornosci na korozje. Ten sam
proces wykorzystywany jest do produkcji baterii elektrycznych. Oprocz tych
zastosowan wazne jest wykorzystanie cynku w stopach z innymi metalami.
Najwazniejszym jest mosiadz [Cu, Zn|, ktory ma wiele zastosowan. Kolejnym
jest alpaka [Cu, Ni, Zn], znana rowniez jako nowe srebro lub mosiadz
niklowy. Dzieki wygladowi zbliZzonemu do srebra, stop ten jest uzywany do
produkcji jego imitacji w sztuccach i innych wyrobach. Stop znany jako znal
[Zn, Al, Cu, Mn, Mg, Ti| wykorzystywany jest do produkcji elementow, ktore
wymagaja znacznego giecia i formowania, np. armatury. Zastosowaniem
cynku metalicznego i jego roznych rzadszych stopow jest takze produkcja
monet, elementow aut i maszyn. Duzo cynku zuzywane jest na Swiecie w
postaci roznych zwiazkow. Tlenek powszechnie zuzywany jest jako bialy
barwnik do farb i jako katalizator w produkcji gumy, czy w produkcji wodoru
i innych chemicznych procesach. Chlorek z kolei najpowszechniej stosowany
jest jako konserwant drewna, ktory chroni je przez prochnieniem i pozarem.
W medycynie i kosmetykach, zwiazki cynkowe uzywane sa w celach grzybo- i
bakteriobojczych. W ostatnich latach wydatnie spadta produkcja rud cynku
w krajach wysokorozwinietych, ktore ustgpily miejsca na rynku tego surowca
Chinom. Najwiekszy spadek zanotowaly kraje Europy i bylego ZSRR.
Najwiekszy wzrost pojawit sie wlasnie w Chinach, ale takze Indiach, Boliwii,
Turcji, Namibii. Pojawily sie takze nowe kraje w ostatnich latach na liscie
producentow: Mongolia, Burkina Faso, Chile, czy Tajlandia (tab. 90). W
Europie Polska niezle wypada na tle innych panstw dzieki wydobyciu rud
cynku w kopalni Bolestaw, kolo Olkusza. Duze znaczenie w podazy cynku
maja kopalnie irlandzkie w Lisheen i Tarze. Najwieksza kopalnia w Szwecji
jest ta polozona w Ammebergu, lecz konkuruja z nia jeszcze inne,
przykltadowo w Garpenbergu, Langdali, Renstromie, czy Laisvallu. Waznym
producentem jest takze Portugalia dzieki wydobyciu w Neves-Corvo. Do
mniejszych producentow nalezy Hiszpania z kopalnia w Rubiales na czele,
Macedonia Pn. z kopalnia w Sasie, Bulgaria z kopalnia w Kyrdzali w
Rodopach oraz Finlandia wydobywajaca cynk w Pyhajarvi. Oprocz
wymienionych rudy cynku w Europie wydobywaja w mniejszych ilosciach
takze Serbia, Bosnia i Hercegowina, Czarnogora, Kosowo, Grecja, Rumunia i
Stowacja. Tak jak wspomniano jednak produkcja w krajach europejskich
znacznie sie zmniejsza z roku na rok.
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Tab. 90: Wydobycie rud cynku

PANSTWO WYDOBYCIE pow. 0,1% Swiatowe]j produkcji w tys. t.

Chiny 5100
Australia 1523
Peru 1351
USA 777
Indie 766
Meksyk 642
Kanada 426
Kazachstan 421
Boliwia 407
Irlandia 327
Rosja 209
Turcja 200
Namibia 187
Szwecja 177
Brazylia 152
Iran 134
Polska 75
Portugalia 53
Mongolia 52
Argentyna 48
Maroko 44
Finlandia 40
Korea Pélnocna 36
Burkina Faso 35
Macedonia Pn. 31
RPA 30
Chile 30
Tajlandia 25
Honduras 25
Hiszpania 25
Tadzykistan 24
Grecja 22
Wietnam 22
Arabia Saudyjska 18
Filipiny 17
Bulgaria 14
SWIAT 13500

Zrodto: opracowanie wtasne na podstawie danych BGS.

Trzecim najpopularniejszym wydobywanym na sSwiecie metalem jest
miedz. Miedz moze wystepowaC w przyrodzie w postaci rodzimej, ale
najczesciej wydobywana jest w postaci rud. Na rudy miedzi sklada sie kilka
mozliwych mineratow. Chalkopiryt [CuFeS2] jest jednym 2z nich, jako
najwazniejsza z rud (80% wszystkich wydobywanych rud). Wystepuja w niej
czesto domieszki srebra i zlota. W Polsce wystepuje i jest wydobywany w
LGOM. Mozna go spotkac takze w wychodniach monokliny przedsudeckiej, w
Gorach Kaczawskich, Rudawach Janowickich, na Pogoérzu Izerskim i w
Goérach Swietokrzyskich. Druga najczeSciej spotykana ruda miedzi jest
chalkozyn [Cu.S], ktory w Polsce jest wydobywany razem z chalkopirytem w
LGOM, ale wystepuje tez w Gorach Ztotych i na Przedgorzu Kaczawskim oraz
w Rudawach Janowickich. Kolejne dwa czesto towarzysza wyzej
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Tab. 91: Wydobycie rud miedzi.

PANSTWO WYDOBYCIE pow. 0,1% swiatowe]j produkcji w tys. t.

Chile S776
Chiny 1642
Peru 1376
USA 1220
Australia 996
DR Kongo 914
Zambia 763
Rosja 720
Kanada 632
Indonezja 509
Meksyk 480
Kazachstan 442
Polska 428
Brazylia 271
Iran 222
Mongolia 187
Laos 154
Papua-Nowa Gwinea 121
Turcja 120
Bulgaria 115
Argentyna 109
Hiszpania 104
Filipiny 91
Szwecja 82
RPA 81
Uzbekistan 80
Portugalia 77
Botswana S1
Armenia 49
Mauretania 38
Finlandia 34
Indie 33
Serbia 33
Gruzja 26
Erytrea 22
Birma 20
Pakistan 20
SWIAT 18100

Zrodto: opracowanie wtasne na podstawie danych BGS.

wymienionym i sa to azuryt [Cus(COgs)2(OH)2] i malachit [Cu2CO3(OH)2].
Azuryt wykorzystywany jest nie tylko jako ruda miedzi. Czesto bezposrednio
stosuyje sie go w produkcji niebieskiego barwnika, w przemysle chemicznym,
a takze w jubilerstwie. Malachit oprocz pozyskania miedzi, stosowany jest
przede wszystkim w jubilerstwie i jako material ozdobny, a takze jako zielony
barwnik w malarstwie. Ostatnim lokalnie jedynie wykorzystywanym jako
ruda mineralem jest kupryt [Cu20], ktory w Polsce wystepuje w niewielkich
ilosciach w okolicach Kielc, Checin i Jeleniej Gory. Jest on uzywany rowniez
w jubilerstwie. Okolo 60% swiatowej produkcji miedzi zuzywane jest na
wytwarzanie kabli i drutow elektrycznych. Na drugim miejscu jest
przeznaczanie jej do produkcji elementow budowlanych: rur, blach
dachowych itp. Trzecie najwazniejsze zastosowanie miedzi jest jako surowiec
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do produkcji elementow elektronarzedzi i maszyn. Pozostala czesS¢ miedzi
najczesciej zostaje przeznaczona na stopy z innymi metalami, wczeSniej
opisanymi, jak braz lub mosiadz, ktore maja szereg wlasnych zastosowan.
Rynek produkcji miedzi bardzo sie rozwija, co jest zasluga rosnacego
zapotrzebowania na ten metal. W ciggu ostatnich lat Chile wysforowalo sie
daleko przed czolowke producentow. Wzrasta stale wydobycie w Chinach i
Peru, ktore rowniez wyprzedzity USA, bedace jeszcze 20 lat temu liderem.
Australia prawdopodobnie tez wkrotce przegoni Stany Zjednoczone. Polska
pozostaje najwiekszym producentem miedzi w Europie (tab. 91), eksploatujac
zloza miedzi w Lubinsko-Glogowskim Okregu Miedziowym. Druga co do
wielkosci wydobycia w Europie jest Bulgaria. Posiada ona kilka kopaln, z
ktorych najwieksze znajduja sie na potudnie od Sofii w Etropolu, Czelopeczu
i w Panagiuriszte. Trzecie miejsce w Europie ma Hiszpania, gdzie w
zachodniej czesci Andaluzji oraz w Galisji isnieje kilka kopaln, z ktorych
najwieksze to Las Cruces i Minas de Rio Tinto. Czwartym producentem
wsrod panstw Europy jest Szwecja. Jej zloza znajduja sie na polnocy kraju u
wybrzezy Zatoki Botnickiej. Trzy najwieksze kopalnie szwedzkie znajduja sie
w Kankberg, Kristineberg i Maurliden. Portugalia zajmuje piate miejsce
wsrod panstw europejskich w dostarczaniu rud miedzi na rynek Swiatowy.
Jej ztoza znajduja si¢ w potudniowej czesci kraju, a najwieksza kopalnia w
Neves-Corvo. Kolejnymi panstwami europejskimi na liscie sa Finlandia
(kopalnia w Pyhajarvi) i Serbia (trzy kopalnie na wschodzie, najwieksza w
Majdanpeku). Oprocz powyzszych, rudy miedzi w mniejszej skali
wydobywane sa rowniez w Albanii, Macedoni Pn., Rumunii i Stowacji.

Bardzo wazne dla gospodarek poszczegolnych krajow jest gornictwo
otlowiu, ze wzgledu na szereg zastosowan tego metalu. Wystepuje w rudach
czesto towarzyszacych zaréwno cynkowi jak i miedzi. Bardzo rzadko zdarza
sie by olow wystepowal w postaci rodzimej. Najczestszym mineratem olowiu
jest galena [PbS], ktora oprocz przeznaczenia glownego, jako ruda otowiu,
jest takze wykorzystywana w przemysle ceramicznym jako barwnik zielony, a
dawniej rowniez jako polprzewodnik. Niekiedy zawiera znaczne domieszki
srebra i wtedy wydobywana jest wlasnie by je pozyskac, a olow staje sie
produktem ubocznym tego procesu. W Polsce galene mozna znalezé w
zlozach Goérnego Slaska i okolic Olkusza, ale takze wydobywana byla dawniej
w Gorach Swietokrzyskich. Wystepuje w niewielkich ilosciach jeszcze w
Tatrach oraz w okolicach Swidnicy, Ogorzelca, Bystrzycy Goérnej i Srebrnej
Go6ry na Dolnym Slasku. Galena ma duze znaczenie kolekcjonerskie. Drugim
mineratem rud otowiu, ktory rowniez jest poszukiwany przez kolekcjonerow
jest cerusyt [PbCO3s]. W Polsce wystepuje tam gdzie galena, bo jest efektem
jej wietrzenia, podobnie jak trzecia ruda otlowiu — anglezyt [PbSO4|. Anglezyt
to mineral rzadki i oprocz tego, ze daje olow, jego wieksze krysztaly sa
poszukiwane przez kolekcjonerow i wykorzystywane w jubilerstwie. W
przeciwienstwie do innych, przedstawionych w tej czesci rud metali,
gornictwo olowiu jest dos¢ wustabilizowane, a producenci niezmiennie
znajduja sie na przyblizonych miejscach od lat. Wyjatkiem sa Chiny, ktore
eksploatuja olow w coraz wigekszej skali i w ciagu ostatnich 10 lat wyszly na
prowadzenie (tab. 92). Polska pozostaje liderem wydobycia rud olowiu w
Europie dzigki pracy kombinatu gorniczo-hutniczego w Bolestawiu. Druga w
Europie w wydobyciu rud olowiu jest Szwecja, a najwieksze jej kopalnie
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olowiu (i cynku) znajduja si¢ we wczesniej wspomnianych: Ammebergu,
Garpenbergu i Renstromiu. Trzecie miejsce w Europie ma Irlandia, ktora
eksploatuje swoje dwie kopalnie w Lisheen i Tarze. Na czwartym plasuje sie
Macedonia Polnocna z najwieksza kopalnig rud cynku i otowiu na Batkanach
w miejscowosci Sasa. Do innych panstw eksploatujacych rudy otowiu naleza
Bulgaria, Czarnogora, Grecja, Hiszpania, Portugalia, Rumunia, Serbia,
Stowacja i Wielka Brytania.

Tab. 92: Wydobycie rud otowiu.

PANSTWO WYDOBYCIE pow. 0,1% swiatowe]j produkcji w tys. t.

Chiny 3013,2
Australia 711,0
USA 340,0
Peru 266,5
Meksyk 253,3
Rosja 143,0
Indie 108,0
Boliwia 82,1
Turcja 78,0
Polska 74,2
Szwecja 59,5
Korea Polnocna 59,0
Iran 45,0
Irlandia 42.9
Macedonia Pn. 42.8
RPA 41,8
Kazachstan 40,8
Maroko 32,5
Kanada 20,2
Grecja 18,0
Argentyna 17,0
Tadzykistan 17,0
Bulgaria 16,9
Birma 11,7
Honduras 11,6
Nigeria 11,5
Namibia 10,8
Brazylia 10,0
Hiszpania 0,8
Kosowo 6,4
SWIAT 5600,0

Zrodto: opracowanie wtasne na podstawie danych BGS.

Rudy tytanu sa bardzo rozpowszechnione na Swiecie, a ich wydobycie
stale rosnie. NajczeSciej wydobywana ruda tytanu jest ilmenit [FeTiOs].
Oprocz pozyskiwania 2z niego metalicznego tytanu stosowany jest
bezposrednio do wyrobu biatego barwnika — bieli tytanowej, a takze jako
kruszywo, majac rowniez znaczenie kolekcjonerskie i jubilerskie w
przypadku wiekszych krysztalow. Druga ruda tytanu najczesciej
wydobywana jest rutyl [TiOz]. Rutyl nie jest zuzywany do produkcji
metalicznego tytanu, lecz od razu przeznaczany do zastosowan w przemysle
chemicznym do produkcji bieli tytanowej, tworzyw sztucznych, ceramiki i
papieru. W przemysle szklarskim, rutyl jako dodatek zuzywany jest do
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Tab. 93: Wydobycie rud tytanu.

PANSTWO WYDOBYCIE pow. 0,1% Sswiatowe]j produkcji w tys. t.

Kanada 2800
Australia 2000
RPA 1250
Chiny 1100
Norwegia 826
Indie 766
Mozambik 724
Ukraina 700
Wietnam 606
Madagaskar 576
USA 300
Sierra Leone 153
Rosja 150
Brazylia 72
Sri Lanka 44
Malezja 22
SWIAT 11900

Zrodto: opracowanie wtasne na podstawie danych BGS.

wyrobu powlok pochtaniajacych promieniowanie UV. Kwarc rutylowy jest
kamieniem ozdobnym. Niekiedy wydobywa sie¢ rézne rudy tytanu w postaci
leukoksenu, ktory jako mineral jest mieszanina ilmenitu, rutylu oraz
anatazu [TiO2], tytanitu [CaTiSiOs|, brukitu [TiOz] i perowskitu [CaTiOs] oraz
mineratlow zelazonosnych. W Polsce wystepowanie mineralow bedacych
rudami tytanu jest dosS¢ powszechne i w latach 80-tych bylo planowane
otwarcie kilku kopaln tytanu. Obecnie ze wzgledu na przepisy prawa
gorniczego jest to nie oplacalne. Ilmenit wystepuje w najwiekszej iloSci w
okolicach Suwalk, ale tez na Dolnym Slasku (Nowa Ruda, Lomnica,
Szklarska Poreba, Zlotoryja), w dolinie rzeki Dunajec oraz w piaskach
niektorych plaz battyckich. Rutyl rowniez wystepuje dosS¢ powszechnie,
przede wszystkim w okolicach Suwatk i w Goérach Izerskich, ale takze w
Tatrach, Pieninach i Gérach Sowich. Pozostale mineraly sa juz dosc¢ rzadkie
w naszym kraju. Anataz i brukit stwierdzone zostaly w okolicach Jeleniej
Gory, Kowar, Strzelina. Oba mineraly poza zastosowaniem jako rudy tytanu
maja znaczenie kolekcjonerskie i jubilerskie. Perowskit w Polsce jest bardzo
rzadki, spotykany sporadycznie jedynie w okolicach Niemczy. Tytanit, ktory
posiada kilka postaci krystalicznych o réznych barwach réwniez ma
zastosowanie w jubilerstwie. W Polsce dos¢ rzadki, wystepujacy w okolicach
Dzierzoniowa, Kowar i Cieplic na Dolnym Slasku, ale takze w niektérych
miejscach w Tatrach. Okolo 95% rud tytanu przeznaczane jest obecnie do
produkcji bardzo waznego biatego barwnika. Dodaje sie go do farb, pasty do
zebow i papieru oraz jako dodatek do cementu. Powloki z tlenku tytanu
nadaja odpornos¢ na warunki atmosferyczne, morskie i promieniowanie UV.
Azotek i weglik tytanu stosuje sie jako pokrycie i wzmocnienie wiertet. W
pozostalych zastosowaniach tytan zuzywany jest do produkcji stali jako
domieszka wzmacniajaca odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne i poprawe
spawalnosci. Stal tytanowa dzieki temu sktadnikowi wzmacnia odpornos¢ na
dzialanie korozji i roznic temperatur, dlatego to z niej buduje sie rurociagi w
terenach arktycznych i w zakladach przemyslowych gdzie wystepuja skrajne
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Ryc. 97: Wydobycie podstawowych metali niezelaznych w Europie.

LGOM?* - Lubinsko-Glogowski Okreg Miedziowy,
kopalnie w Rudnej, Lubinie i Polkowicach.

WIELKOSC WYDOBYCIA:

Langdal,
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Zrodto: Wilczynski (2016¢)
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temperatury. W przemysle zbrojeniowym stale te wykorzystywane sa w
lotnictwie i do produkciji luf. W stoczniach wykorzystuje sie je do elementow
majacych styk z woda morska. Tytan jest jeszcze za drogi by byl uzywany w
przedmiotach codziennego uzytku jako czysty metal. Obecnie czysty tytan
ma zastosowanie do produkcji protez, ekskluzywnych przedmiotow
sportowych lub elementow motoryzacyjnych, lub architektonicznych. Rosnie
zastosowanie w przemysle lotniczym i kosmicznym w stopach z aluminium i
wanadem. Ostatnio bizuteria tytanowa staje sie¢ coraz popularniejsza.
Tradycyjnie najwiekszymi producentami rud tytanu byly kraje
wysokorozwiniete, ktorych technologie pozwalaly na szersze zastosowanie
tytanu. Obecnie nowymi graczami na rynku rud tytanu sa Chiny, Indie, czy
kraje afrykanskie: Mozambik, Madagaskar, Sierra Leone (tab. 93). W Europie
tylko dwa panstwa eksploatuja rudy tytanowe. Najwiecksza jest jedyna
kopalnia norweska w Hauge i Dalane w poludniowej czesci kraju. Drugim
panstwem jest Ukraina, gdzie znajduja sie trzy kopalnie w Irszansku,
Korobocinie i Wolnogorsku.

Wydobycie pospolitych metali niezelaznych ma podobne rozmieszczenie
jak wydobycie zelaza i metali uszlachetniajacych stal. W zachodniej czesci
Europy jedynie liczacym sie dostawca jest Irlandia. Pewne wydobycie
prezentuja panstwa sSrodziemnomorskie i skandynawskie, zas aktywne
gornictwo przetrwalo zasadniczo w krajach byltego bloku wschodniego (ryc.
97)

Kontynuujac tres¢ o wydobyciu surowcow mineralnych na Swiecie nie
mozna pominacC bardzo wartosciowej branzy, jakim jest wydobycie metali i
kamieni szlachetnych. Mimo niewielkiego tonazu wydobycia jego wartosc
czesto przekracza dochody z wydobycia metali pospolitych, poniewaz
wydobycie zlota, srebra i kamieni szlachetnych czesto przynosi
nieoczekiwane bogactwo dla pojedynczego szczesliwego czlowieka, ktorym
kiedys moze zosta¢ kazdy z nas warto zainteresowac sie gdzie tych metali i
kamieni jest najwiecej, a zarazem gdzie jest najwieksza szansa na ich
znalezienie przez poszukiwaczy. Wiele kopaln tych surowcow nie jest
zorganizowana w wielkie kombinaty i nadal spora czesc zlota czy diamentow
wydobywaja tradycyjnymi metodami firmy rodzinne. Ma to miejsce nie tylko
w krajach trzeciego sSwiata, a rzady niektorych panstw np. Rosji promuja taki
sposob poszukiwania metali szlachetnych. W przypadku Rosji wiaze si¢ on z
od wiekow promowang polityka kolonizacji Syberii. NiegdyS w Stanach
Zjednoczonych rowniez odlegle rejony Alaski przyciggaly do zlota tysiace
poszukiwaczy. W przypadku diamentow jest podobnie, mimo wydobycia
liczonego nie w tonach, ale kilogramach, branza ta jest na tyle istotna dla
gospodarki swiatowej, ze o zloza tych surowcow toczono nie jednokrotnie
krwawe wojny.

Niniejszy podrozdziatl oprocz metali pospolitych jest takze o wydobyciu
surowcow takich jak srebro, zloto, platyna i platynowce, na ktore skladaja
sie takze pallad, ruten, rod, osm i iryd. Do kamieni szlachetnych zaliczyc¢
nalezy przede wszystkim diamenty, za$S mniejsza role pelnia takze agaty,
beryle, granaty, jadeity, jaspisy, opale, perly, rozne odmiany kwarcu, szafiry,
topazy, turmaliny i turkusy. Surowce te nie stanowig jednakze pelnej listy
kamieni szlachetnych gdyz w réznych krajach za kamienie szlachetne moga
by¢ uwazane takze inne mineraly o okreslonych wlasciwosciach i lista ich
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moze by¢ bardzo dtuga. Kamienie, ktore w niektorych krajach uwazane sa za
szlachetne, w niektoérych nazywamy polszlachetnymi. Przykladami takiego
kamienia w Polsce jest ametyst. Posrod wymienionych surowcow
najpopularniejszym jest srebro, ktore ma najwiekszy udziat w wydobyciu
(tab. 93). Srebro jest najpopularniejszym metalem szlachetnym
produkowanym na swiecie. Wystepuje w formie rodzimej, czesto jako stop z
innymi metalami, najczesciej ze zlotem, a takze w postaci rud takich jak:
argentyt (Ag2S), chlorargiryt (AgCl), pyralgiryt (AgsSbS3). Srebro jest rowniez
zanieczyszczeniem rud miedzi, niklu, a takze cynku i otowiu i z tego zrodta
pochodzi obecnie najwiecej srebra. W Polsce, ktora jest najwiekszym
producentem srebra w Europie metal ten wystepuje w dolnoslaskich ztozach
miedzi w Legnicko-Glogowskim Okregu Miedziowym. Dawniej srebro bylo
wydobywane takze w okolicach Olkusza, lecz zloza te zostaly wyczerpane tak
samo jak ztoza w Goérach Swietokrzyskich. Srebro uzywane jest w wielu
branzach przemystu m.in. w produkcji pieniedzy, cennych elementow
dekoracyjnych jak sztucce, do produkcji luster oraz jako lokata kapitaltu w
postaci sztabek. Sole srebra uzywane sa od Sredniowiecza do produkcji
zoltego albo pomaranczowego szkla. Duze zuzycie srebra generuje przemyst
jubilerski, a srebro zuzywane jest takze do produkcji paneli fotowoltaicznych.
Srebro w niewielkich ilosciach zuzywane jest rowniez jako skladnik
chemiczny do oczyszczania wody, gdzie nie mozna uzyC chloru. Srebro
niekiedy jest uzywane w stopach z innymi metalami do wykonywania plomb
dentystycznych. Obecnie zmniejsza sie zastosowanie srebra w wywolywaniu
zdjec¢ i fotografii, natomiast zwigeksza sie zuzycie srebra w elektronice. W
niektorych procesach chemicznych srebro jest dobrym katalizatorem,
szczegblnie w chemii organicznej. Poniewaz srebro bardzo dobrze absorbuje
wolne neutrony stopy srebra wykorzystywane sa do osprzetu reaktorow
jadrowych. W medycynie uzywa sie srebra do pokrywania przyrzadow
chirurgicznych, gdyz metal ten ma wlasciwosci antybakteryjne. Srebro
posiada jeszcze wiele innych zastosowan, wymieniono tylko najwazniejsze.
Najpopularniejszym stopem srebra jest elektron, ktory moze wystepowac w
formie naturalnej jako stop ze zlotem oraz niewielka iloScia miedzi lub zelaza.
W ciagu ostatnich pieciu lat wydobycie srebra wzrosto o 50 % i wiele krajow
otworzyto nowe kopalnie czego przyczyna byl wzrost cen metali szlachetnych
i wzrost optacalnosci ich wydobycia. Do krajow zwiekszajacych wydobycie
srebra naleza niektore kraje europejskie jak np. Finlandia, Grecja,
Portugalia, Hiszpania i Szwecja. W Polsce wydobycie srebra powoli maleje, co
jest zwiazane z wyeksploatowaniem tatwo dostepnych zt6z. Wzroslo istotnie
wydobycie srebra w Afryce, do niedawna takie kraje jak Kongo czy Burkina
Faso nie byly obecne na rynku tego metalu. Rosnie rowniez wydobycie w
Maroku, co niweluje spadek wydobycia w RPA. W Ameryce najwiekszy
wzrosty wydobycia zanotowal w ciggu ostatnich lat Meksyk, ktory niemalze
podwoil eksploatacje. Wydobycie zwiekszylo sie rowniez w Kanadzie,
Gwatemali, Dominikanie, Argentynie, zas spadlo w Stanach Zjednoczonych,
Boliwii, Chile i Peru. Potega na rynku srebra zaczety by¢ Chiny, ktore zaczety
konkurowac nawet z tradycyjnie gornicza Australig i 10 lat temu wyprzedzity
ja w wydobyciu srebra. Dynamicznie rozwija sie wydobycie tego metalu
rowniez w Indiach, Kazachstanie, Rosji i Australii. Polskie srebro pochodzi z
kopaln LGOM, jako =zanieczyszczenie rud miedzi. Drugim europejskim
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producentem srebra jest Szwecja. Tam roéwniez srebro pochodzi 2z
oczyszczania rud miedzi, a takze cynku i olowiu. Najwieksza produkcje
srebra odnotowuja kopalnie wspomniane juz wczesniej, czyli w Ammebergu,
Kankbergu, Kristinebergu oraz Maurliden. Trzeciego producenta srebra
rowniez surowiec ten pochodzi z oczyszczania rud cynku i miedzi w kopalni
Pyhajarvi wspomnianej wczesniej. Bulgaria eksploatuje srebro w kopalni
miedzi w Czelopoczu. Do producentow srebra nalezg takze w Europie Grecja,
Hiszpania, Irlandia, Macedonia Pn., Portugalia, Rumunia, Serbia, Slowacja i
Wielka Brytania.

Tab. 93: Wydobycie srebra na Swiecie.

Panstwo Wydobycie (w kg)

Meksyk 5821001
Peru 3674283
Chiny 3670210
Australia 1840000
Rosja 1412100
Boliwia 1288000
Chile 1173845
Polska 1100000
USA 1090000
Kazachstan 963580
Argentyna 682600
Kanada 0645976
Indie 349774
Szwecja 341346
Gwatemala 265943
Maroko 255000
Indonezja 200800
Turcja 186621
Finlandia 100890
Papua Nowa Gwinea 89666
Dominikana 78226
RPA 68777
Demokratyczna Republika Konga 60431
Uzbekistan 60000
Bulgaria 55000
Honduras 50900
Korea Pélnocna 50000
Portugalia 40621
Filipiny 40043
Iran 40000
Grecja 39759
Tajlandia 32381
Laos 32262
Burkina Faso 31320
Hiszpania 31000
Mongolia 29322
SWIAT 26107000

Zrodto: Opracowanie wiasne na podst. BGS.

Kolejny metal znacznie drozszy od srebra to zloto, ktore wystepuje w
przyrodzie jako metal rodzimy lub w naturalnym stopie ze srebrem jako
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elektron. Zloto rodzime moze wystepowac w skatach osadowych jako
drobnoziarniste czasteczki, moze takze wystepowac w postaci zyt w ztozach
innych metali lub jako bryltki, ktore powstaja w wyniku wyplukania i erozji
otaczajacej skaly lub wietrzenia. Czasem zloto wystepuje takze razem 2z
tellurem w mineralach takich jak kalaweryt (AuTez); w Polsce mineratl ten nie
wystepuje. Mineratami, ktore takze zawieraja zwiazek zlota z tellurem sag
krenneryt, nagyagit oraz petzyt. Ztoto jeszcze rzadziej wystepuje w zwiazku z
bizmutem jako maldonit (AuzBi) oraz w zwiazkach z antymonem jako minerat
aurostybnit (AuSbz). Wszystkie te mineraly sa bardzo rzadkie i najczesciej
jednak wydobywa sie ztoto rodzime. W Polsce najwiecej zlota wystepuje na
Dolnym Slasku, choé nie sg to ilosci ktére pozwalaja na ekonomiczne
rozpatrywanie eksploatacji. Najwiecej w dorzeczu Kwisy i Bobru a takze w
okolicach Zlotego Stoku, Ztotoryi, Pilchowic, Kletna, Radomic, Bolestawca i
Radzimowic, mniejsze ilosci, znaleziono w Miedzyrzeczu Dolnym koto
Bielska-Biatej. Obecnie niewielkie ilosci zlota wydobywa sie jako domieszki w
rudach miedzi podobnie jak srebro w Legnicko-Glogowskim Okregu
Miedziowym. Ponad polowa wydobytego zlota na Swiecie zuzywana jest do
produkcji bizuterii, 40% jako zloto inwestycyjne i 10% w przemysle. W
produkcji bizuterii zloto zwykle stapiane jest z innymi metalami Zzeby
zwiekszyC jego twardosS¢, poprawic¢ kolor i zmieni¢ inne wlasciwosci.
Najczesciej ztoto stapia sie z miedzia, srebrem, i palladem. Ztoto zawierajace
0 25% miedzi nazywamy zlotem czerwonym, ktore jest bardzo popularne w
Rosji. Stop zlota z zelazem nazywamy ztotem niebieskim, a stop z aluminium
to ztoto purpurowe. Zielonym ztotem nazywamy stopy ze srebrem, zas bialtym
zlotem stopy z palladem albo niklem. Zloto inwestycyjne w postaci monet
kolekcjonerskich oraz sztabek stuzy do gromadzenia kapitatu, materialy te
zwykle wykonane sa z niemal czystego zlota. Przemyslowe zuzycie tego
metalu wzrasta i shuzy glownie w komputerach i innych elektronicznych
urzadzeniach. Innymi zastosowaniami zlota w przemysle w znacznie
mniejszej skali sa luty jubilerskie, barwniki szkla, do wywolywania zdjec
typu sepia, w detektorach poél elektromagnetycznych, w satelitach
kosmicznych i innych. W medycynie zloto uzywa sie w leczeniu réznych,
rzadkich choréb oraz w dentystyce. Swiatowa produkcja zlota jest niemal 10-
krotnie mniejsza niz produkcja srebra i wyniosta w 2013 roku 2790000 ton
(tab. 94). W wyniku kryzysu i wzrostu cen metali szlachetnych wydobycie
zlota wzroslo w porownaniu ze srebrem nieznacznie, najwiekszy wzrost
wydobycia w ostatnich latach zanotowata Rosja, Turcja, Burkina Faso, Egipt,
Etiopia, Wybrzeze Kosci Sloniowej, Togo, Kanada, Dominikana, Meksyk,
Chiny, Kazachstan, i Australia. Wydobycie znaczaco spadlo w RPA, ktore
niegdys bylo najwiekszym producentem zlota na Swiecie, a takze w Peru i
Indonezji. W Europie najwiekszym producentem zlota jest Finlandia, ktorej
kopalnie znajduja sie na potudniu w okolicach Tampere oraz w Laponii, gdzie
najwieksza jest ta potozona w miejscowosci Kittila. Drugim najwiekszym
producentem zlota jest w Europie Bulgaria. Jej zasoby pochodza =z
oczyszczania rudy miedzi w kopalniach Czelopecz i Etropole, ktore wczesniej
juz wzmiankowano. Trzecim producentem =zlota w Europei jest Szwecja,
ktorej ztoza tego surowca towarzyszom rowniez srebru, miedzi i cynkowi. Do
pozostatych, o wiele mniej liczacych sie¢ producentow naleza Grecja,
Hiszpania, Polska, Rumunia, Serbia, Stowacja i Wielka Brytania.
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Tab. 94: Wydobycie zlota na swiecie.

Panstwo Wydobycie (w kg)

Chiny 426000
Australia 265000
USA 228000
Rosja 213977
RPA 159724
Peru 151486
Kanada 124054
Meksyk 117848
Ghana 90510
Brazylia 79563
Uzbekistan 73000
Indonezja 59066
Papua Nowa Gwinea 56035
Kolumbia 55745
Argentyna 52486
Chile 51309
Kazachstan 43470
Tanzania 43390
Mali 41751
Burkina Faso 32613
Turcja 31044
Dominikana 26084
Sudan 24813
Togo 21086
Kirgistan 19400
Gwinea 18139
Filipiny 17248
Gujana 14963
Zimbabwe 14012
Wybrzeze Kosci stoniowej 12949
Nowa Zelandia 12468
Etiopia 12301
Egipt 11102
Surinam 11001
Finlandia 9981
Mauretania 9518
Mongolia 8900
Nikaragua 8610
Japonia 7411
Bulgaria 7385
Ekwador 7118
Wenezuela 7981
Laos 6838
Boliwia 6751
Szwecja 6530
Senegal 6445
Gwatemala 6386
Zambia 5207
Tajlandia 4419
Arabia Saudyjska 4158
Nigeria 4070
Malezja 3823
Gruzja 3100
Erytrea 2862
Demokratyczna Republika Konga 2860
Burundi 2823
SWIAT 2790000

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie BGS.
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Platynowce na czele z platyna sa najrzadszymi z metali szlachetnych i
osiagaja najwieksze ceny. Swiatowe wydobycie platyny siega ok. 450 tys. kg i
niestety stopniowo spada mimo rosnacego zapotrzebowania. Platyna jest
bardzo rzadkim metalem, czasem mylonym ze srebrem i najczesciej
wystepuje w postaci stopow z innymi metalami grupy platynowcow oraz
zelazem. Czasem platynowce wystepuja takze w zlozach niklu i miedzi. W
zlozach niklu platyne mozna znalezé¢ w postaci mineralu o nazwie sperrylit
(PtAs2), a w ztozach miedzi i niklu moze wystepowac niezwykle rzadko takze
jako kuperyt (PtS). Platyna wystepuje czesto takze w meteorytach, przez co
powierzchnia Ksiezyca oraz Antarktyda wydaja sie miejscami przyszlej
eksploatacji tego cennego metalu. W Polsce niewielki iloSci platyny pozyskuje
sie ze zl6z miedzi razem ze srebrem i zlotem jako zanieczyszczenie w
kombinacie KGHM na Dolnym Slasku. Bardzo wysoka temperatura
topnienia platyny oraz wyjatkowa odpornos¢ na dzialanie czynnikow
chemicznych sprawia, ze ten cenny metal stuzy w przemysle chemicznym, w
tyglach i naczyniach dla laboratoriow chemicznych. Stosuje sie ja jako
dodatek do stopow uzywanych do przechowywania ale i produkcji silnie
zracych kwasow. Obecnie najwieksze zapotrzebowanie na platyne ma branza
motoryzacyjna, gdzie niewielkie jej iloSci uzywa sie w katalizatorach
samochodowych. Drobne elementy platynowe zastosowane sg rowniez w
przemysle elektronicznym w urzadzeniach pomiarowych. Wykorzystanie
platyny w jubilerstwie takze jest dos¢ znaczne. W medycynie takze uzywa sie
niekiedy zwiazkow platyny, gtownie w chemioterapii.

Drugi z platynowcow, ktory jest najczesciej wydobywany na sSwiecie to
pallad. Pallad moze by¢ wydobywany jako metal rodzimy wystepujacy w
stopach z platyna i innym i platynowcami, a takze ze zlotem. NajczeSciej
jednak pallad uzyskuje sie ze z16z niklowo-miedziowych, gdzie wystepuje jako
zanieczyszczenie. Obecnie pallad rowniez uzyskuje sie jako produkt reakcji
jadrowych po rozpadzie czasteczek paliwa atomowego, jednak odzyskiwanie
palladu w ten sposob, z odpadow radioaktywnych jest jeszcze w fazie
eksperymentalnej. Najwiekszym zastosowaniem palladu dzisiaj jest w uzycie
ich katalizatorach. Jest uzywany takze w jubilerstwie do produkcji bialego
zlota, a takze znacznie rzadziej w dentystyce, produkcji zegarkow i innych
urzadzen precyzyjnych, w przemysle lotniczym i kosmicznym, w elektronice,
w pokrywaniu narzedzi chirurgicznych i coraz czesciej jako lokata kapitatu
obok zlota i srebra oraz platyny. Poniewaz pallad jest w stanie absorbowac
wodor, metal ten stal sie polem eksperymentow z zimna fuzja, ktora w
przysztosci moze stac sie nowoczesnym zrodlem czystej energii. Kolejny z
platynowcow — ruten jest pozyskiwany z rud, w ktorych wystepuja inne
platynowce, w przeciwienstwie jednak do pozostalych bardzo rzadko
wystepuje on w formie rodzimej, a czesciej jako zanieczyszczenie w roznych
mineratach miedzio- i niklonosnych i to z tych zt6Zz ruten najczesciej jest
pozyskiwany. Rzadziej, tak jak pallad, uzyskuje si¢ go z odpadow
radioaktywnych, lecz jest to zbyt kosztowne, aby bylo poki co ekonomicznie
optacalne. Podobnie jak inne platynowce ruten uzywa sie przede wszystkich
w produkciji katalizatorow chemicznych oraz elektronice.

Kolejnym z platynowcow jakim jest rod, rowniez jest bardzo rzadkim
metalem, ktory wystepuje razem z innymi platynowcami. Metal ten jest tak
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rzadki, ze nie znalazl jeszcze zbyt wielu praktycznych zastosowan i nadal jest
w fazie badan i stuzy jedynie w laboratoriach chemicznych.

Osm, kolejny z platynowcow rowniez wystepuje w rudach niklu i
miedzi razem z innymi platynowcami, cho¢ rzadko w formie rodzime;.
Najwazniejszym mineralem osmu jest osmiryd. Mineral ten jest naturalnym
stopem zwigzku osmu i irydu z domieszkami rutenu i platyny. Najczestszym
zwiazkiem w tym minerale jest czterotlenek osmu (OsO4). Osm rzadko jest
uzywany jako czysty metal ze wzgledu na jego toksycznosc¢, dlatego
najczesciej wystepuje w stopach z innymi metalami np. wspomniany
osmiryd, ktory jest stopem osmu i irydu, uzywany jest jako czubek
wiecznych pior oraz w elektronice. Trojtlenek osmu uzywany jest w
detektywistyce do wykrywania odciskow palcow. Duze ilosci osmu
wykorzystuje sie w przemysle kosmicznym.

Ostatni z platynowcow wydobywanych na swiecie to iryd.
Najwazniejszym mineralem irydu jest osmiryd wspomniany wczesniej, a
takze platynoiryd bedacym naturalnym stopem platyny i irydu. Iryd jest
czesto znajdowany w meteorytach. Jest jednym z najbardziej szlachetnych
metali, nie ulega rozpuszczeniu nawet przez wode krolewska. W przemysle
iryd ma zastosowanie glownie w elektronice oraz w przemysle
elektromaszynowym, lotniczym i kosmicznym, gdzie wymagana jest wysoka
odpornos¢ na korozje. Iryd i stopy irydu sa bardzo odporne na wysokie
temperatury, przez co buduje si¢ z nich urzadzenia wytwarzajace laser i
inne, ktore majq za zadanie tworzyc fizyczne lub chemiczne procesy.

Do niedawna wydobycie platynowcow byto tylko w rekach trzech
krajow: Rosji, RPA i Kanady. Obecnie pojawiaja sie doniesienia o odkryciach
kolejnych z16z, co jest konieczne dla utrzymania dostaw dla Swiatowej
gospodarki, poniewaz wydobycie we wszystkich tych trzech wymienionych
krajach spada (tab. 95). Producentem jest rowniez Polska, ale u nas
wydobywa sie tylko 30 kg platyny i 20 kg palladu rocznie.

Tab. 95: Wydobycie platynowcéw na Swiecie.

Panstwo Wydobycie (w kg)
Platyna Pallad Inne platynowce

RPA 137024 76008 51156
Rosja 25000 84000 2600
Kanada 9000 16000 100
Zimbabwe 8000 6000 2000
USA 3700 12500 0
Chiny 1400 700 0
Finlandia 946 766 0
Botswana 218 1337 0
Kolumbia 1504 0 0
Australia 0 786 0
SWIAT 441000

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie BGS.
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Najwazniejszym  kamieniem szlachetnym sa diamenty, czyli
krystalicznie czysta postac wegla. Jest to bardzo rzadki mineral, ktory stynie
z tego, ze jest najtwardsza substancja wystepujaca w przyrodzie. Jest
odporny na dzialanie kwasow, zasad i ma bardzo wysoka temperature
topnienia, cho¢ mimo niezwyklej twardosci jest bardzo kruchy. Diamenty
naturalne wykorzystywane sga w wysoce specjalistycznej aparaturze
naukowej i medycznej oraz w jubilerstwie do wyrobu bizuterii, gdzie
odpowiednio oszlifowane diamenty nosza nazwe brylantow. Imitacja
diamentu jest syntetycznie pozyskiwana cyrkonia, chemicznie bedaca
dwutlenkiem cyrkonu. W Polsce diamenty nie wystepuja, cho¢ podobno w
sredniowieczu w Sudetach odnaleziono kilka sztuk. Obecnie najwiekszym
przemyslowym zastosowaniem diamentu, gdzie zuzywa sie glownie diamenty
syntetyczne, to produkcja materialow Sciernych, narzedzi tnacych i
skrawajacych, a takze w wyrobie past termoprzewodzacych. Diament moze
miecC cztery naturalne typy. Pierwsze dwa to bort i ballas, ktore wystepuja
jako diamenty zolte z jedynie domieszka przezroczystych diamentow
jubilerskich i roznia sie one ksztaltem skupienia krysztatow. Lonsdaleit to
odmiana diamentu wystepujaca jedynie w meteorytach, czwarta odmiang
jest karbonado, czyli diament czarny, nie w pelni wytworzony. Wydobycie
diamentu na Swiecie wzrasta bardzo powoli, glownie za sprawa odkrywania
kolejnych zl6z w trudno dostepnych rejonach sSwiata np. na Syberii, na
pustyni Kalahari, w trudno dostepnych rejonach Afryki i Australii. Spada
wydobycie tradycyjnych krajach wydobywajacych diamenty takich jak:
Angola, Republika Srodkowoafrykanska, Demokratyczna Republika Konga,
Ghana, Gwinea, Gujana. W Europie nie eksploatuje si¢ diamentow (tab. 96,
ryc. 98).

Tab. 96: Wydobycie diamentéw na Swiecie.

Pafistwo Wydobycie (w tys. karatow)

Rosja 37884
Botswana 22693
Demokratyczna Republika Konga 17624
Australia 11482
Kanada 10561
Zimbabwe 10411
Angola 9360
RPA 8168
Namibia 1762
Chiny 1100
Sierra Leone 605
Lesotho 414
Republika Srodkowoafrykaniska 366
Gwinea 202
Tanzania 179
Ghana 159
SWIAT 132900

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie BGS.
Pozostate kamienie szlachetne nie maja juz tak duzego znaczenia i tak

duzej wartosci jak diamenty. Pierwszym z przedstawianych kamieni jest agat
o wielobarwnej wstegowej strukturze. Jest to tlenek krzemu (SiO2), ktory
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Ryc. 98: Wydobycie metali i kamieni szlachetnych w Europie.
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powstaje w geodach i moze mie¢ barwy czerwone, zielone, czarne, szare,
rozowe i brunatne. Jest wiele odmian agatu np. muszkowiec, onyks czy sard.
Agaty wystepuja w Brazylii, Urugwaju, Indiach, na Madagaskarze, w Rosji,
USA, Namibii i Czechach, w Polsce zas najwieksze i najbogatsze agaty
znajduja sie na Pogorzu Kaczawskim i Izerskim oraz w Gorach Kamiennych
na Dolnym Slasku. Wystepuja takze w okolicach Krzeszowic w Matopolsce. W
Europie agaty eksploatuje si¢ w kilku niewielkich kopalniach w Szkoc;ji.

Kolejne kamienie to grupa beryli (Be3Al2SieO1s), ktorych nie nalezy
mylic z pierwiastkiem o tej samej nazwie. Do najpopularniejszych beryli
naleza szmaragdy, akwamaryny, biksbity, goshenity, heliodory, morganity i
inne. Zloza beryli czesto wystepuja razem z kwarcem, turmalinem i topazem
w Kolumbii, Rosji, Brazylii, Pakistanie, USA, na Madagaskarze, w RPA,
Wtloszech, Szwecji, Norwegii i Czechach. W Polsce rowniez zdarza sie spotkac
beryle na Dolnym Slasku w okolicach Strzegomia jednakze ich jako$¢ nie
nadaje sie co celow jubilerskich. Szmaragdy sa najbardziej cenionymi
sposrod beryli, jednak od lat 40 wiecej szmaragdow uzyskuje sie
syntetycznie. Najwieksze szmaragdy wydobyto w Kolumbii, Brazylii i na
Uralu. Akwamaryny sa drugimi co do ceny berylami i najlepsze wystepuja na
Madagaskarze. W Polsce spotykane rzadko, jedynie w Karkonoszach. Biksbit
to beryl o intensywnej czerwono-fioletowej barwie, najczesciej wystepuje w
stanie Utah w USA oraz Meksyku. W Polsce nie wystepuje wcale. Goshenit to
przezroczysta odmiana berylu i najczesciej wystepuje w USA. W Polsce nie
jest on spotykany. Heliodory to beryle o barwie zoltej, najwiecej ich
wystepuje w RPA, na Madagaskarze i w Namibii, a w Polsce spotkac je mozna
w Gorach Sowich i okolicach Strzegomia. Morganit to rézowo-lososiowa
odmiana berylu, bardzo rzadka, wystepujaca najczesciej na Madagaskarze.
W Polsce nie wystepuje wcale. Chryzoberyle tez sa cenionymi kamieniami
szlachetnymi. Aleksandryt (AloBeO4), ktory jest najczesciej w Swietle
dziennym ma kolor zielony, zas w sztucznym oswietleniu czerwony, to bardzo
rzadki kamien. Najwiecej z nich wystepuje na Uralu, w Polsce nie wystepuje.
Do rzadkich chryzoberyli nalezy takze cymofan (BeAl2O4), zwany rowniez
kocim okiem. Ten cenny kamien szlachetny wystepuje na Sri Lance, w Rosji i
Brazylii, w Polsce nie jest spotykany. W Europie beryle w najwiekszej liczbie
wydobywa sie w Szwecji w kopalni Finnbo, na pétnoc od Sztokholmu oraz we
Wloszech na wyspie Elbie w San Piero. Eksploatacja beryli jest obecna takze
w Austrii, Francji, Hiszpanii, Niemczech, Norwegii, Polsce, Portugalii,
Wielkiej Brytanii.

Kolejna grupa kamieni to granaty, ktore takze jak poprzednie sa
krzemianami (X3Y2(SiO4)3), gdzie X oznacza wapn, magnez, zelazo lub
mangan, a Y glin, zelazo, chrom, tytan, cyrkon lub wanad. NajczesSciej
spotykane sa granaty glinowe: pirop bedacy krzemianem magnezu i glinu,
ktory jednak ze wzgledu na brzydka barwe nie ma zastosowania jako kamien
jubilerski lecz jako material Scierny oraz jest wykorzystywany w
poszukiwaniu diamentow. Jedynie wyjatkowe przezroczyste kamienie maja
zastosowanie w wyrobach jubilerskich. Najstynniejsze zloza tego krysztalu
znajduja sie¢ w Czechach w kopalni Podsedice, a w Polsce mozna go znalez¢ w
Goérach Sowich, w masywie Snieznika, niekiedy réwniez w Tatrach, a bardzo
rzadko w piaskach plazowych nad Baltykiem. Drugim krysztalem glinowej
odmiany granatu jest grossular bedacy krzemianem wapnia i glinu o barwie

- 215 -



agrestowej. Wystepuje w Kenii, Tanzanii, Finlandii, RPA i innych krajach, zas
w Polsce w okolicach Strzelina, Sobé6tki oraz Kowar na Dolnym Slasku.
Cieszy sie duzym uznaniem wsrod kolekcjonerow. Nastepna odmiana
granatow glinowych jest hessonit, zwany takze kamieniem cynamonowym,
gdyz ma barwe brazowa przypominajaca te przyprawe. Jest krzemianem
wapnia, glinu i zelaza. Najwiecej wystepuje ich na Sri Lance. W Polsce nie
wystepuje. Nastepny z grupy granatow glinowych bedacy krzemianem
manganu i glinu jest spessartyn o barwie czerwonej i najczesciej wystepuje
na Madagaskarze. Jest bardzo rzadki, lecz w Polsce zostal stwierdzony na
Przedgorzu Sudeckim i w Karkonoszach w niewielkich ilosciach. Kolejnym
granatem jest almandyn bedacym krzemianem zelaza i glinu, ktéry ma
barwe fioletowo-czerwong. Najpiekniejsze okazy pochodza z Indii. W Polsce
rzadko spotykany w okolicach Strzelina i w Gorach Sowich. Ostatni z
popularnych granatow glinowych to rodolit, bedacy krzemianem magnezu,
glinu i zelaza o barwie czerwono-purpurowej. Najwiecej z nich pochodzi z
Karoliny Polnocnej w Stanach Zjednoczonych. W Polsce nie wystepuje wcale.
Druga grupa granatow sa granaty zelazowe, z ktorych najpopularniejszy to
andradyt. Krysztaly te moga wystepowac w wielu odmianach
gemmologicznych, w zaleznosci od zawartosci tytanu, chromu i innych
domieszek. Najwiecej z nich spotykanych jest w Niemczech, zas w Polsce
niekiedy znajduje sie je w Kowarach na Dolnym Slasku. Drugim
najpopularniejszym granatem zZelazowym jest demantoid, bedacym
krzemianem wapnia i Zelaza o barwie zielonej. Najwiecej z nich wystepuje na
Uralu, we Wloszech i na Madagaskarze, w Polsce jeden krysztal znaleziony
zostal w okolicach Kowar. Z pozostalych grup mozna wyréznic¢ takze odmiany
chromowe, wanadowe i cynkowe oraz magnezowe i manganowe, ktore sa o
wiele rzadsze. Jedynie uwarowit, krzemian wapnia i chromu o barwie zielonej
ma znaczenie ekonomiczne w jubilerstwie. Najczesciej jest spotykany na
Uralu, w Polsce jest bardzo rzadki i wystepuje w rejonie Sobotki. Na terenie
Europy poza wymienionymi Czechami, granaty eksploatuje sie przede
wszystkim w Finlandii w kopalni Outokumpu. Ponadto niewielkie wydobycie
ma takze Norwegia i Austria.

Kolejnym kamieniem szlachetnym jest jadeit (NaAlSi2Oe), rzadki

mineral bedacy krzemianem sodu i glinu. Jadeit moze by¢ bezbarwny lub
posiadac bialg, zolta, zielona lub fioletowa odmiane. Najwiecej ich wystepuje
w Chinach, w Polsce natomiast spotykany w Gorach Kaczawskich oraz u
podnéza gory Slezy. W Europie nie jest eksploatowany.
Jaspis to kolejny kamien szlachetny, bedacy mieszaning chalcedonu i
kwarcu. Na Swiecie najczesSciej spotykany w Meksyku, a w Polsce w
Niedzwiedziej Gorze koto Krzeszowic w Matopolsce. Poniewaz nie jest on tak
drogi i wystepuje dosyc czesto, oprocz zastosowan jubilerskich stosuje sie go
jako material dekoracyjny do wyrobow uzytkowych, a rzadziej jako drogi
kamien okladzinowy zastepujacy marmury. W Europie nie jest
eksploatowany.

Kolejnym kamieniem szlachetnym jest opal, bedacy uwodniong
krzemionka. To od niego wzielo nazwe zjawisko optyczne opalizacji i
opalescencji, czyli odbijania Swiatla roznych barw. W zwiazku z réznorodna
barwa wyrozniamy opale mleczne, niebieskie, ogniste, pawiowe, zielone, ztote
i r6zowe oraz wiele innych, majacych zastosowanie w jubilerstwie i bedace
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poszukiwane przez kolekcjonerow. Najslynniejsze opale pochodza z Australii.
W Europie jest tylko jedna kopalnia opali. Znajduje sie ona w miejscowosci
Dubnik na Stowacji.

Dos¢ duza grupe stanowia kwarce (SiO2). Czysty bezbarwny kwarc
nazywany jest krysztalem gorskim, ktory czesto byl utozsamiany 2z
diamentem. Krysztaly gorskie w duzej iloSci wystepuja w Brazylii i krajach
alpejskich, w Polsce spotykane sa w okolicach Strzelina, Karkonoszach i
Gorach Izerskich, rzadziej w Tatrach i Goérach Swietokrzyskich. Kwarc
rozowy, kolejna odmiana kwarcu, najczesciej pochodzi z Brazylii, w Polsce sa
znajdowane w Gorach Sowich i Izerskich. Ma on znaczenie kolekcjonerskie
jako kamien ozdobny. Kamieniem wydobywanym jako szlachetny Ilub
polszlachetny jest ametyst — fioletowa odmiana kwarcu. Wystepuje on w
Brazylii, Urugwaju, Iranie, USA, Rosji, Niemczech, na Sri Lance i
Madagaskarze oraz w Austrii i Szwajcarii. W Polsce spotka¢ go mozna w
Kotlinie Kltodzkiej oraz w okolicach Krzeszowic, a takze Tatrach. Nie jest u
nas wydobywany na skale przemyslowa. Cytryn to kwarc o barwie zoltej,
ktory wystepuje w Brazylii, Rosji i na Madagaskarze, zas w Polsce wystepuje
koto Jeleniej Gory i Nowej Rudy. Kwarc dymny tworzy krysztaly o barwie
brazowej i ciemnobrunatnej i wystepuje w Brazylii, a w Polsce spotykany
jedynie w Kotlinie Klodzkiej. Morion to kwarc o barwie czarnej lub
ciemnoszarej. Najwieksze zloza znajduja sie¢ w Brazylii, a w Polsce
znajdowany na Dolnym Slasku w rejonie Strzegomia, Jawora, w
Karkonoszach i Gorach Izerskich. Jasnozielona odmiana kwarcu to
awenturyn. Najwieksze jego zloza znajduja sie w Indiach, w Polsce
znajdowany w aluwiach Kaczawy i w Gérach Izerskich. Snieznobiaty kwarc
nazywany jest mlecznym nie jest kamieniem szlachetnym lecz
przemystowym. Najwieksze krysztaly znalez¢ mozna na Uralu, w Polsce w
Gorach Izerskich eksploatowany jako kruszywo, bowiem lecz jest niskiej
jakosci. Normalnie stosuje sie go do wyrobu szkla krysztalowego. Spotykany
jest on takze w Tatrach. Kwarc niebieski, zwany takze lazurowym, w postaci
krystalicznej jest bardzo rzadki, najczesciej wystepuje w Brazylii, a w Polsce
bywa spotykany w Gorach Izerskich. Kwarc zielony jest jednym 2z
najrzadszych, ale ze wzgledu, iz nie tworzy krysztalow, nie ma on znaczenia
jubilerskiego. Czesciej zielona odmiane kwarcu reprezentuje prasiolit. Sa to
bardzo rzadkie kamienie wystepujace glownie w Polsce i Brazylii. W Polsce
mozna je znalez¢ w okolicach wsi Suszyna koto Ktodzka oraz Ploczkach koto
Lwowka Slaskiego. Inna ceniona przez jubiler6w odmiang kwarcu jest
krystobalit. Krysztaly jego sa przezroczyste i najwiecej z nich wystepuje w
Meksyku. W Polsce nie wystepuje. Najwiekszym producentem krysztatow
gorskich w Europie jest Austria i liczne jej alpejskie kopalnie. Najwieksze z
nich znajduja sie w Melk, St. Georgen, Luftenberg, Eferding i Aigen. Na
drugim miejscu jest Finlandia z kopalniami w Kemjo na wybrzezu Zatoki
Finskiej i w Nilsii oraz Lampivaarze przy granicy rosyjskiej. Trzecim
producentem jest Norwegia. Najwieksze tamtejsze kopalnie krysztalow
gorskich znajduja sie w Kragero i Tanie. Do liczacych sie producentow naleza
takze Szwecja (kopalnia w Langban) i Stowacja (sztolnie w Banskiej
Bystrzycy).

Jednym z najcenniejszych kamieni szlachetnych jest szafir, bedacym
tlenkiem glinu (Al2O3). Najczesciej ma barwe niebieska, jednak spotykane sa
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tez szafiry biale, bezbarwne, ré6zowe, czerwone, pomaranczowe, purpurowe,
fioletowe, zielone, szare i czarne. Szafiry moga byc¢ takze dwubarwne.
Najwieksze szafiry pochodza z Australii, w Polsce wystepuja tylko na Dolnym
Slasku w postaci biatej i przezroczystej w Wilczej Porebie kolo Karpacza.
Bywaja tez znajdowane w osadach rzeki Izery. W Europie jest tylko jedna
kopalnia tego kamienia. Znajduje si¢ ona na Hebrydach Zewnetrznych,
lezacych na Atlantyku i nalezacych do Wielkiej Brytanii.

Kolejna grupa kamieni szlachetnych sa topazy. Sa to twarde, ciezkie i
rzadko spotykane mineraty, bedace fluorokrzemianami glinu
(Al2SiO4(OH,F)2). W zaleznosci od zabarwienia topazy maja rozne regionalne
lub zwyczajowe nazwy. NajczesSciej wystepuja w Brazylii, zas w Polsce w
okolicach Strzegomia i Strzelina. W Europie nie ma kopaln tych kamieni.

Kolejna grupa kamieni szlachetnych sa turmaliny, bedace
borokrzemianami sodu, wapnia, litu, magnezu, zelazu, manganu, chromu,
niklu, tytanu, wanadu Iub itru, ktérych ogélny wzoér chemiczny to
NaY3Zs[(OH)4(BO3)3(SicO18)], gdzie Y oznacza wszystkie wyzej wymienione
metale, za§ Z zamiennie glin lub Zelazo. Turmaliny maja wyjatkowo duza
roznorodnos¢ barw, a ich cecha charakterystyczng jest magnetycznosc.
Najwiecej turmalinow wystepuje w Brazylii, zas sposrod polskich turmalinow
najpopularniejszy jest czarny szerl wystepujacy na Dolnym Slasku. Szerle
uzywane sg do wyrobu bizuterii Zzalobnej. Innymi odmianami turmalinow sa
bezbarwne achroity, rubelity o barwie czerwonej, dragity o barwie
zoltobrunatnej, indigolity o barwie ciemnoniebieskiej, verdelity o barwie
zielonej i syberity o barwie fioletowo-niebieskiej lub fioletowo-czerwonej. W
Europie istnieja tylko dwie kopalnie turmalinow. jednak jest w San Piero na
wloskiej wyspie Elbie, druga w Szkocji.

Kolejnym kamieniem szlachetnym jest turkus o barwie niebiesko-

zielonej. Nie tworzy wyraznie kanciastych krysztatow, lecz zrosty o ksztattach
zaleznych od otaczajacych go skal. Najpiekniejsze turkusy pochodza z Iranu,
w Polsce niewielki ilo§ci spotykane sa na Dolnym Slasku, za§ centrum
Swiatowej produkcji turkusu petlnia Chiny. Od lat 70. na rynku mozna
spotkac turkusy syntetyczne. W Europie nie sa eksploatowane.
Jeszcze innym z kamieni szlachetnych jest spinel (NaAl2O4), ktory najczesciej
ma barwe czerwonag, ale zdarzaja si¢ odmiany niebieskie, ciemnozielone i
czarne. Spinele o jakosci jubilerskiej spotyka sie najczesciej w Tajlandii, w
Polsce zas niewielkie ilosci spinelu znaleziono w piaskach zlotonosnych w
Zlotoryi.

Kolejnym kamieniem szlachetnym jest rubin (Al2O3) o barwie od
rozowej do krwistoczerwonej. Najcenniejsze rubiny pochodza ze Sri Lanki, w
Polsce zas w przesztosci znajdowano rubiny w okolicach Zlotoryi i Karpacza.
Nie sg eksploatowane w Europie

Kolejna grupa kamieni szlachetnych sa skapolity, bedace
glinokrzemianami sodu i wapnia. Posiadajg wiele roznych odmian o barwie
najczesciej biatej lub bezbarwnej, rzadziej szare, zoltawe i brunatne.
Wystepuja najczesciej na Madagaskarze, a w Polsce sa bardzo rzadko
spotykane jedyne w masywie Sniezki, Karkonoszach i Rudawach
Janowickich. Do wyrobow jubilerskich stosuje sie tylko bardzo rzadkie
odmiany skapolitow, takie jak: niebieski glaukolit, zielononiebieski
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stroganowit, purpurowy petschyd, jasnoczerwony sarkolit, jasnofioletowy
ussingit. W Europie nie ma kopaln tych kamieni.

Jako kamien ozdobny stosuje sie takze malachit (Cu2CO3(OH)2). Ten
ciemnozielony mineral w jubilerstwie jest uznany jedynie, gdy ma bardzo
piekny kolor. Najwiecej malachitu wydobywa Rosja, w Polsce w niewielkich
ilosciach wystepuja w wojewodztwie sSwietokrzyskim w Miedziance i
Miedzianej Goérze oraz na Dolnym Slasku. Brzydsze odmiany malachitu
uzywa sie jako ruda miedzi i nie traktuje sie nawet jako kamieni
polszlachetnych.

Ostatnim z kamieni ozdobnych jest niebieska lapis lazuli, zwana takze
lazurytem (Na,Ca)s(S04,S,Cl)2(AlSiO4)e. Najwieksze poklady lapis lazuli
wystepuja w Afganistanie, w Polsce jest on niespotykany.

Surowcem o wysokiej wartosci jubilerskiej sg perly. Maja one jednak
zupelnie inne pochodzenie niz pozostale mineraly, gdyz wytwarzane sg w
muszlach perloplawow i innych malzy. Perly zbudowane sa glownie z
weglanu wapnia i substancji organicznych oraz wody. Dlatego nie ma kopaln
tego kamienia. Perly rozne barwy najczesciej sa biate, bialorozowe, szare,
czarne, bialozielone, maja najczesciej teczowy polysk zwany pertowym.
Barwy zaleza od gatunku malzy oraz wody. Na przetomie XIX i XX wieku w
Japonii opracowano pilnie strzeZona technologie hodowli pertoptawow na
skale przemystowa. Perly obecnie pochodza z Zatoki Perskiej, z wybrzezy
Indii, Sri Lanki, wybrzezy Morza Czerwonego, wschodniego wybrzeza Afryki i
Madagaskaru, z Azji Poludniowo-Wschodniej, poétnocnych wybrzezy Australii,
wybrzezy Zatoki Meksykanskiej, Morza Karaibskiego, wybrzezy Korei i
Japonii oraz Chin. W Polsce zas do polowy XVII wieku perly pozyskiwano na
Dolnym Slasku z populacji pertorodki rzecznej, ktory obecnie to gatunek jest
wymarly na terenie Polski (Wilczynski 2016d).

4. Surowce chemiczne

Istotng czes¢ wyjsSciowych produktow procesow technologicznych w
przemysle chemicznym stanowia takze produkty uboczne, pochodzace z
wydobycia surowcow omowionych w poprzednich czesciach, np. siarka, ktora
w wiekszosci w przemysle bierze sie z procesow odsiarczania spalin i ropy
naftowej. Do najwazniejszych surowcow chemicznych wydobywanych na
Swiecie naleza: azbest, baryty, boraks, brom, fluoryty, fosforyty, grafit,
magnezyty, mika, siarka rodzima, so6l kamienna i morska oraz sole potasowe
(tab. 97). Niekiedy do surowcow chemicznych zaliczane sa tez niektore
surowce budowlane, z ktorych pozyskuje sie surowce dla przemyshu
chemicznego np. gips. Jednak surowce budowlane, ktoérych wystepowanie
jest powszechne nie stanowia surowcow o strategicznym znaczeniu.

Azbest nie jest jednym mineratem, lecz surowcem, ktory zazwyczaj
sklada sie z wielu mineralow. Ich cecha charakterystyczna jest stosunek
dlugosci do Srednicy wlokna mineralnego, ktory wynosi 100:1. Azbesty
wlasciwe dzielimy na: serpentynowe i amfibolowe. Najwazniejszym
przedstawicielem pierszej grupy jest chryzotyl, ktory jest uwodnionym
krzemianem magnezu z domieszkami innych metali Mgs(SiO20s)(OH)4.
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Tab.

97. Wydobycie surowcow chemicznych na sSwiecie

Surowiec Wydobycie (w tys. t)
Azbest 1900
Baryty 8400
Boraks 5221
Brom 783
Fluoryty 9200
Fosforyty 250000
Grafit 2200
Magnezyty 46900
Mika 350
Siarka rodzima 5700
Sole potasowe 34300
S6l kamienna i morska 287300

Zrodto: opracowanie wtasne na podstawie danych BGS

Krysztaly chryzotylu sa gietkie i sprezyste tworzace jasne, dlugie i cienkie
wlokna. Do niedawna byl stosowany do produkcji eternitu, tworzyw
sztucznych typu PVC, jako material izolacyjny i ogniotrwaly, a takze w
przemysle papierniczym. Po odkryciu, Zze moze by¢ przyczyna pylicy ptuc jego
zastosowanie uleglo ograniczeniu. W Polsce wystepuje na Dolnym Slasku, w
okolicach Slezy, a takze w Goérach Ztotych i Goérach Sowich. Kolejnym
rodzajem azbestu sa azbesty amfibolowe. Sa to krzemiany lub
glinokrzemiany wapnia, magnezu, glinu, zelaza, sodu, manganu, tytanu,
potasu z niewielkg zawartoscia wody. Sa to mineraly przewaznie zielone,
brunatne lub biale. Sposrod amfiboli jako azbest wykorzystuje sie aktynolity
w tym: tremolit CasMgs(SigO22)(OH)2 i ferroaktynolit CasFes(SigO22)(OH)o.
Aktynolity wystepuja w Polsce w tupkach w okolicach Zabkowic Slaskich,
Klodzka i Dzierzoniowa. Drugim rodzajem azbestow amfibolowych sa azbesty
amiantowe, ktore nadaja si¢ do tkania i filcowania i sa odmiang szlachetnag
azbestu aktynolitowego. W Polsce wystepuje w niewielkich iloSciach w
okolicach Kamiennej Gory, Strzelina, Bolestawca i Zabkowic Slaskich.
Kolejnym azbestem jest antofyllit (MgFe)7(OH)(Si4O11)2. Niestety ten rodzaj
azbestu jest najmniej ceniony ze wzgledu na kruchosc. W Polsce wystepuje w
Gorach Sowich oraz w okolicach Jordanowa. Kolejnym rodzajem azbestu jest
krokidolit NasFesSigO22(OH)2. W Polsce nie wystepuje. W ostatnich latach
wydobycie azbestu znacznie sie zmniejszylo, gdyz stwierdzono jego szkodliwe
wlasciwosci z punktu widzenia Zzycia i zdrowia czlowieka. Szkodliwosc
wlokien azbestowych zalezy od Srednicy i dlugosci wiokien. Najbardziej
niebezpieczne sa wltokna cienkie ponizej 0,01 pm, ktore przenikaja do
dolnych drog oddechowych i przebijajac sie¢ przez pluca pozostaja na zawsze
powodujac nowotwory. Od 1997 roku zakazano uzywania azbestu w Polsce.
Do niedawna jedynym sposobem utylizacji azbestu bylo skladowanie i
zasypywanie ziemia na skladowiskach odpadow niebezpiecznych. Obecnie
azbest utylizuje sie poprzez mikrofale, ktore powoduja rozbijanie czasteczek
azbestu. W zwigzku ze szkodliwoscig stwierdzona naukowo w ciagu ostatniej
dekady wydobycie surowca bardzo mocno spadlo, jedynie Rosja utrzymuje
wydobycie na stalym poziomie, zas wszystkie kraje zachodnie, w tym
najwiekszy byly producent, jakim byla Kanada zakonczyly wydobycie (tab.
98).
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Tab. 98: Wydobycie azbestu na Swiecie.

Pafistwo Wydobycie (w tys. t)
Rosja 1000

Chiny 402

Brazylia 291

Zimbabwe 0,6

Indie 0,2

Argentyna 0,03

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie BGS.

Drugim surowcem chemicznym w kolejnosci alfabetycznej jest baryt BaSO4 —
mineral o bialej lub zoltawej barwie, czasami tworzacy brunatne krysztaly.
Pozyskuje sie z niego bar metaliczny, shuzacy jako reduktor w procesach
chemicznych oraz jako pochtaniacz gazow w produkcji lamp elektronowych.
Sproszkowany baryt ma duza gestos¢, przez co wykorzystuje sie go
powszechnie w wiertnictwie jako dodatek obciazajacy do pluczek. Baryt ma
takze zastosowanie w medycynie, w diagnostyce radiologicznej. Zwiazki baru
produkowane z barytu stuzg do wytwarzania w przemysle chemicznym
materialow ogniotrwalych, trucizn na gryzonie, insekty i pasozyty, a takze w
procesach chemicznych otrzymywania tlenu, wody utlenionej, biatej farby,
oston przed promieniowaniem oraz jako zapalnik do materiatow termitowych,
oraz jako wypelniacz w przemysle papierniczym, gumowym, wlokienniczym i
betoniarskim. Baryt jest mineralem w Polsce wystepujacym w wielu
miejscach. Mozna go spotka¢ w okolicach Boguszowa-Gorcow, a takze w
rejonie Stanistawowa na Pogoérzu Kaczawskim, w Gérach Swietokrzyskich, w
okolicach Tarnobrzega, oraz w Tatrach w Dolinie Koscieliskiej.

Tab. 99: Wydobycie barytu na Swiecie.

Pafistwo Wydobycie (w tys. t)
Chiny 3500
India 1136
Maroko 920
USA 660
Kazachstan 530
Iran 350
Meksyk 344
Turcja 250
Pakistan 118
Tajlandia 107
Wietnam 90
Rosja 64
Peru 52
Niemcy 45
Arabia Saudyjska 34
Birma 31
Algieria 30
Boliwia 30
Wielka Brytania 29
Kanada 25
Laos 15
Stowacja 14
Australia 13
Zimbabwe 10

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie BGS.
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Wydobycie barytu obecnie spada, szczegdlnie mocno jest to widoczne w
Europie, gdzie przestalto sie ono oplacac ze wzgledu na wzrost konkurencji ze
strony kopaln afrykanskich i bliskowschodnich. Spadto takze wydobycie w
Chinach i w Indii ze wzgledu na malejacy popyt. W Polsce wydobycie barytu
zostalo zawieszone i od kilku lat Polska nie jest producentem tego surowca
(tab. 99). W Europie wydobywa si¢ niewiele barytu. Najwiekszym
producentem sa Niemcy, posiadajace trzy kopalnie znajdujace sie w Bad
Lauterberg i Dreislar w Srodkowej czesci kraju oraz w Rankach w Badenii na
potudniu. Drugim waznym europejskim dostawca jest Wielka Brytania
posiadajaca jedna, ale znaczna kopalnie w Foss w Szkocji. Trzecim
europejskim producentem jest Stowacja, a najwieksza jej kopalnia barytu
miesci sie¢ w Banskiej Szczawnicy. Oprocz wymienionych, baryty wydobywa
sie rowniez we Wloszech i Bulgarii w niewielkich ilosciach.

Kolejny surowiec chemiczny to boraks, ktory pod wzglednem
chemicznym jest uwodnionym boranem sodu Naz[B4Os(OH)4]:8H20. Boraks
wystepuje w skalach osadowych jako biala, Zoltawa albo szara ziemia.
Powstaje przez odparowywanie z wod jezior boranowych, dlatego najczesciej
wystepuje w poblizu slonych jezior w klimacie pustynnym. W Polsce nie jest
spotykany. Zastosowanie boraksu jest bardzo rozmaite. W przemysle
ceramicznym tworzy sie¢ z niego szkliwo, ma takze zastosowania w
garbarstwie, kosmetyce oraz jako surowiec do otrzymywania innych
zwiazkow boru. W hutnictwie czasem stosowany jest jako topnik, stuzy tez
do produkcji oslon przeciwko promieniowaniu neutronowemu. Swiatowa
produkcja boraksu utrzymuje sie na stalym poziomie, lecz jego wydobycie
jest nadal niewielkie i skupia sie w kilku krajach (tab. 100). W Europie nie
jest eksploatowany.

Tab. 100: Wydobycie boraksu na Swiecie.

Pafistwo Wydobycie (w tys. t)
Turcja 1815
USA 1301
Argentyna 670
Chile 582
Rosja 254
Peru 234
Chiny 209
Boliwia 165
Kazachstan 130
Iran 1

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie BGS.

Brom w postaci czystej nie wystepuje w przyrodzie, dlatego wydobywa
sie zwigzki bromu, najczesciej bromek sodu (NaBr). Ze wzgledu na jego
podobienstwo do soli kamiennej czesto wydobywany jest razem z niag w
wyniku odparowania wody morskiej lub jeziornej. Wystepuje tez jako
zanieczyszczenie piasku morskiego na plazach. Ze wzgledu na wlasciwosci
chemiczne ta biata s6l wykorzystywana jest w przemysle chemicznym do
wytwarzania innych zwigzkow bromu, ktore podzniej maja szereg roznych
zastosowan, glownie w farmacji, fotografii oraz w przemysle
petrochemicznym. Zwigzki bromu sa takze stosowane w przemysle
chemicznym jako Srodki gasnicze, dodatek do paliw silnikowych, pestycydow
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i w weterynarii. Swiatowa produkcja bromu obecnie spada ze wzgledu na
spadajace zastosowanie i wyczerpywanie sie¢ niektorych ztoz (tab. 101). W
Europie jedynym producentem bromu jest Ukraina, lecz jej produkcja
zdecydowanie spadla po aneksji Krymu, na granicy z ktérym znajdowaly sie
dwie jedyne europejskie kopalnie. Czes¢ wydobycia podjela Rosja po drugiej
stronie granicy, lecz produkcja jest sladowa.

Tab. 101: Wydobycie bromu na §wiecie.

Pafistwo Wydobycie (w tys. t)
Jordania 258

USA 225

Izrael 185

Chiny 104

Japonia 20

India 2

Ukraina 0,4

Rosja 0,06

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie BGS.

Kolejnym z surowcow jest floryt, ktory jest mineralem, ktory czesto
tworzy fioletowo-niebieskie krysztaly, cho¢ czasem moga miec one barwe
przezroczysta. Wystepuje w zylach hydrotermalnych razem z rudami cynku,
olowiu i srebra. Jest stosowany w przemysle szklarskim i ceramicznym,
shuzy rowniez do wyrobu tworzyw sztucznych, emalii oraz rozmaitych
zwiazkow fluoru. W przemysle metalurgicznym glownie w produkcji
aluminium stosowany jest jako topnik. W Polsce floryt spotykamy jest w
masywie Snieznika, w Gérach Kaczawskich i Izerskich. Wydobycie fluorytu
zwiekszylo sie w ciggu ostatnich 5 latach o 40%. Jest to zwiazne z
podwojeniem produkcji fluorytu hutniczego przez rozwijajace swoja
metalurgie Chiny (tab. 102). Najwieksza kopalnia fluorytu w Europie
znajduje sie w hiszpanskiej Kantabrii w miejscowosci Ribadesella. Druga
najwicksza lezy w bulgarskich Cziprowcach, przy granicy z Serbia. Trzecia

Tab. 102: Wydobycie fluorytu na swiata.

Pafistwo Wydobycie (w tys. t)
Chiny 6606
Meksyk 1210
Mongolia 338
RPA 180
Rosja 130
Hiszpania 126
Namibia 90
Bulgaria 82
Kenia 78
Maroko 75
Kazachstan 76
Iran 60
Niemcy 49
Argentyna 35
Wielka Brytania 30
Brazylia 25
Korea Pélnocna 12

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie BGS.
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lezy we wspomnianym juz wczesniej niemieckim miasteczku Rankach.
Ostatnia czwarta kopalnia potozona jest w angielskim Stoney Middleton.
Poza wymienionymi w Europie nie eksploatuje sie fluorytu.

Jednym 2z najwazniejszych surowcow chemicznych sa surowce
zawierajace fosfor czyli fosforyty. Fosforyty to skaly zawierajace powyzej 12%
fosforanow (P4O10). Apatyty sa najczesciej wydobywana skala fosforytowa.
Oprocz niej przemystowe wydobycie obejmuje takze saletre chilijska, bedaca
fosforytem  pochodzenia organicznego. Apatyt to minerat szeroko
rozpowszechniony, tworzacy skaty o bardzo réznych barwach w zaleznosci od
zanieczyszczen, oprocz fosforu zawiera takze wapn Cas[(FCIOH)(POa4)s].
Fosforyty stosuje sie w przemysle chemicznym do produkcji nawozow
sztucznych, materialow zapalajacych i produkcji kwasu fosforowego. W
Polsce wydobycia fosforytu w Annopolu nad Wistg zaniechano w 1970 roku.
Poza tym miejscem fosforyty wystepuja w Gorach Bardzkich i w okolicach
Leby. W ostatnich latach bardzo wzrosto wydobycie w Chinach, ktore staly
sie Swiatowym liderem i znacznie wyprzedzily USA. Wydobycie rozwija sie
rowniez w Maroku, ktore zaopatruje gtownie rynek europejski (tab. 103). W
Europie jedynym producentem jest Finlandia, a jedyna kopalnia jest ta
polozona w finskim Siilinjarvi.

Tab. 103: Wydobycie fosforytéw na Swiecie.

Pafistwo Wydobycie (w tys. t)
Chiny 108510
USA 32301
Maroko 26407
Peru 14842
Rosja 10743
Brazylia 6334
Jordania 5398
Tunezja 3283
Egipt 3002
Wietnam 2656
Izrael 2539
Meksyk 2391
RPA 2131
Australia 2064
Kazachstan 1831
Arabia Saudyjska 1611
Indie 1383
Togo 1213
Algieria 1150
Syria 897
Senegal 882
Finlandia 877
Uzbekistan 704
Wyspy Bozego Narodzenia 0672
Nauru 347
Kanada 316

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie BGS.
Grafit to kolejny surowiec chemiczny bedacy jedna 2z postaci

alotropowych wegla, ktory mimo ze jest niemetalem bardzo dobrze przewodzi
prad i cieplo, a mimo to jest odporny na wysoka temperature. Grafit jest
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ciemnoszary, o metalicznym polysku, a w dotyku tlusty i brudzacy.
Zastosowanie przemyslowe grafitu jest bardzo szerokie. Najwiecej grafitu
zuzywane jest do wyrobu suchych smarow, robi si¢ z niego takze cegly i
naczynia ognioodporne. Tradycyjnie uzywany jest w olowkach, a takze do
produkcji czarnej farby. Rosnie zastosowanie grafitu w materiatlach
kompozytowych (wlokna weglowe). Z grafitu buduje si¢ takze elektrody oraz
czeSci reaktorow jadrowych. W Polsce skaly grafitowe napotykane sa na
Dolnym Slasku w okolicach Stronia Slaskiego, Strzelina, Dzierzoniowa,
Walbrzycha i Bystrzycy Klodzkiej. W roznych miejscach moga byc¢ takze
spotykane w Tatrach Zachodnich. Swiatowa produkcja grafitu jest na
stabilnym stalym poziomie, jednak tradycyjni producenci europejscy w
wiekszosci zakonczyli wydobycie, gdyz poza krajami UE eksploatacja grafitu
byla duzo tansza i na tym skorzystaly takie kraje jak Turcja zwiekszajac
produkcje 15-krotnie, Kanada zwigckszajac produkcje 3-krotnie i Pakistan
zwiekszajac produkcje 8-krotnie. W UE tradycyjnie producentami grafitu
byly Austria, Czechy i Rumunia, ktore obecnie nie prowadza eksploatacji
(tab. 104). Jedynymi producentami pozostaty Norwegia i Ukraina. Najwieksza
kopalnia grafitu znajduje si¢ w Traelen na Lofotach.

Tab. 104: Wydobycie grafitu na swiecie.

Pafistwo Wydobycie (w tys. t)
Chiny 1800
India 146
Brazylia 84
Turcja 32
Korea Pélnocna 30
Kanada 20
Rosja 14
Meksyk 7
Norwegia 6
Pakistan 6
Ukraina S
Madagaskar S
Zimbabwe 4

Sri Lanka 3

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie BGS.

Dos¢ popularng skala wykorzystywana w przemysle chemicznym jest
takze magnezyt. Jest to skala jasnej barwy, mogaca miec odcienie zo6tte lub
zielone, bedace weglanem magnezu MgCO3. W chemii nieorganicznej shuzy
do produkcji materialow ogniotrwalych, nawozoéw mineralnych, Srodkow
dezynfekujacych, w przemysle mineralnym bywa dodawany do cementu,
szkla, ceramiki, tynkow, cegiel, posadzek. W przemysle spozywczym zas
shuzy w procesie rafinacji cukrow, wzbogacania pasz dla bydla oraz jako
dodatek do zywnosci zapobiegajacy zbrylaniu. W Polsce do konca XX wieku
magnezyt jest wydobywany w Wirach oraz w Sobodtce. Obecnie czynna
kopalnia jest jedynie w Grochowie. Wystepuje takze w okolicach Jordanowa
Slaskiego oraz Szklar. W ciagu ostatnich pieciu lat wydobycie magnezytu
zwiekszylo sie 2,5-krotnie za sprawa wydobycia w Chinach i Turcji. Polska
rowniez zwiekszyla ponad 2 razy wydobycie magnezytu, choc¢ jestesSmy
producentem marginalnym tego surowca (tab. 105). W Europie liderem jest
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Austria, ktora posiada liczne kopalnie w Alpach: Weissenstein, Schwarzwald
Magnesitbruch, Breitenau, Eichberg i Oberdorf an der Laming. Hiszpanie
rowniez maja dwie spore kopalnie w Monte Castelo i Eugi. Znaczne zloza
eksploatuje rowniez Stowacja w gorach Fatra: Jelszawa, Hnuszta, Lubenik.
Rowniez Grecja posiada kilka waznych kopaln, miedzy innymi Dexameni,
Gerakini na Potwyspie Chalcydyckim oraz Gerorema na wyspie Eubea. Duze
znaczenie w Europie Zachodniej ma holenderska kopalnia w Veendam.
Pozostale kraje nie eksploatuja z16Z magnezytow.

Tab 105: Wydobycie magnezytu na Swiecie.

Pafistwo Wydobycie (w tys. t)
Chiny 37000
Rosja 2600
Turcja 2400
Austria 714
Hiszpania 643
Stowacja 584
Australia 522
Brazylia 499
Grecja 368
Holandia 249
Arabia Saudyjska 235
India 195
Iran 170
Kanada 150
Korea Pélnocna 150
Meksyk 101
Polska 97
Izrael 91
RPA 80

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie BGS.

Kolejna grupa mineralow wydobywana do celow chemicznych sa miki
AB>.3(OHF)2(SiAl4O10), gdzie A oznacza wymiennie potas, sod lub wapn, a B
oznacza wymiennie glin, lit, mangan, magnez, zelazo, a rzadziej bar, cez,
chrom, cynk, rubid, tytan lub wanad. Zatem sa to skaly zasadowe z grupy
glinokrzemianow. Do grupy tej zalicza sie wiele roznych mineralow o réznych
barwach i wtasciwosciach tworzacych czesto szczotki krystaliczne, ktore sa
gietkie, elastyczne i sprezyste, a tylko niektore z nich sa kruche i tamliwe, sa
za to hupliwe, przez co czesto sg spotykane w potaci cienkich blaszek.
Zastosowanie miki to glownie elektronika, gdzie shuzby jako dielektryk w
kondensatorach, izolator elementow elektrycznych np. tranzystorow, w
produkcji licznikow Geigera, w przemysle chemicznym shuzy w produkcji
gumy, dodatkow do papieru, a w szczegbdlnosci tapet Sciennych, tworzyw
sztucznych, lakierow, szkta i ceramiki, papy, tynkow, Srodkow ochrony roslin
oraz kosmetykow mineralnych np. pudrow i podkiladow. Mika jest takze
waznym zrodlem otrzymywania metalicznego litu, a niektore jej odmiany sa
poszukiwane przez kolekcjoneréw jako kamien ozdobny. Swiatowe wydobycie
miki stabilnie wzrasta, cho¢ duze wahania nastepuja w roznych krajach.
Najwiekszy wzrost produkcji odnotowaly takie kraje jak: Madagaskar (wzrost
ponad 50-krotny), Tajwan (wzrost prawie 20-krotny), a najwieksze spadki
odnotowala Turcja (spadek 40-krotny) (tab. 106). W Europie najwieksza
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kopalnia lezy we Francji na atlantyckim wybrzezu w Ploemeur. Druga w
finskim Siilinjarvi i dwie pomniejsze kamieniolomy w hiszpanskiej Galisji.
Pozostale panstwa nie eksploatuja z16z miki.

Tab. 106: Wydobycie miki na Swiecie.

Pafistwo Wydobycie (w tys. t)
Chiny 161
USA 49
Korea Poludniowa 25
Kanada 22
Francja 20
Madagaskar 13
Finlandia 11
Rosja 9
Tajwan 9
Argentyna 6
Iran 5
Brazylia S
Malezja 4
Hiszpania 3
Sri Lanka 3
Indie 1,6
Turcja 1,3
Sudan 0,3
RPA 0,3

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie BGS.

Wydobycie siarki znacznie spadto w wyniku wprowadzenia technologii
odsiarczania ropy naftowej oraz rud metali zawierajacych zwiazki siarki.
Obecnie wydobycie siarki rodzimej pokrywa zaledwie 8% Swiatowego
zapotrzebowania. Reszta pochodzi z przemystu petrochemicznego, hutniczego
oraz energetycznego. Siarka rodzima, bedaca skala zawierajaca czysta siarke
czesto towarzyszy zlozom gipsu i ma barwe zolta tworzac skupienia zbite,
ziemiste lub ziarniste. Zastosowaniem siarki w przemysle chemicznym jest
glownie produkcja kwasu siarkowego. Siarka uzywana jest takze w
przemysle farmaceutycznym, gdzie wykorzystuje sie jej wlasciwosci grzybo- i
bakteriobojcze, w przemysle chemicznym stosuje sie zwigzki siarki do
produkcji impregnatow drewna, produkcji gumy oraz nawozow sztucznych.
Siarka jest rowniez skladnikiem materialow pirotechnicznych. W Polsce
znaczne zloza siarki wystepuja w okolicach Tarnobrzegu, Staszowa i
Lubaczowa. Swiatowa produkcja siarki rodzimej spadata do poczatku
obecnego wieku, teraz utrzymuje sie¢ na stalym poziomie dzigki wzrostowi
wydobycia w Chinach. Pozyskiwanie siarki z pozostatych zrodel stale rosnie o
ok. 10% rocznie (tab. 107). W Europie najwieksza kopalnia siarki jest polska
kopalnia w Grzybowie. Drugim miejscem poza Polska w jakim jest
wydobywana siarka jest wloska Sycylia.

Najpopularniejszym i wydobywanym w najwiekszych iloSciach
surowcem chemicznym jest sol. W zaleznosci od sposobu wydobywania soél
oznaczana jest jako kamienna, morska (wydobywana tez ze stonych jezior)
oraz solankowa. Wszystkie te rodzaje soli zawieraja ten sam minerat — halit,
bedacy chlorkiem sodu NaCl. Halit jest mineratem bezbarwnym, biatawym, a
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Tab. 107: Wydobycie siarki na swiecie.

Pafistwo Wydobycie (w tys. t)
Chiny 4975

Polska 526

Kolumbia 52

Rosja 50

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie BGS.

wszelkie kolory, ktore w solach kamiennych, morskich moga sie pojawiac
pochodza z domieszek innych substancji. Najwiecej soli zuzywane jest w
przemysle chemicznym oraz spozywczym jako sol kuchenna, jak rowniez
zrodlo pozyskiwania chloru do roznych reakcji chemicznych, Coraz wigksze
zastosowanie ma sOl jako Srodek do rozmrazania drog zima, oraz jako
chlodziwo w reaktorach jadrowych opartych na paliwie torowym, zas w
elektronice duze krysztaly soli sa niekiedy uzywane do budowy aparatury
pomiarowej. Sol jest surowcem dosS¢ powszechnym, w Polsce jest
wydobywana na Kujawach i we wschodniej Wielkopolsce (Innowroctaw,
Ciechocnek, Ktodawa, Gora), a takze na Dolnym Slasku (Sieroszowice) oraz w
Matopolsce (Bochnia, Wieliczka). Mniejsze ztoza w postaci solanek wystepuja
w kopalniach Goérnego Slaska oraz niewielkie zloza soli z domieszka soli
magnezowej miedzy Leba a Puckiem. Te ostatnie nie sg eksploatowane.
Swiatowa produkcja soli jest na stalym poziomie i nie ulega znaczniejszym
wahaniom w zadnym z produkujacych krajow (tab. 108). So6l jest dosc
powszechnym surowcem w krajach Europy.

Tab. 108: Wydobycie soli kamiennej, solankowej i morskiej na Swiecie.

Pafistwo Wydobycie (w tys. t)
Chiny 64603
USA 42200
India 23019
Niemcy 18542
Australia 13504
Brazylia 12481
Kanada 12209
Meksyk 10298
Chile 6577
Holandia 6517
Wielka Brytania 6460
Francja 6310
Ukraina 5796
Turcja 5252
Polska 4544
Hiszpania 4278
Austria 3717
Iran 2961
Egipt 2883
Wiochy 2879
Bialorus 2625
Pakistan 2457
Rumunia 2114
Bulgaria 2001
Argentyna 1844
Arabia Saudyjska 1691
Bangladesz 1439
Tajlandia 1401
Peru 1205
Wietnam 1178
Tunezja 1146
pozostate kraje (23 inne panstwa) ponizej 1000 kazdy

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie BGS.

- 228 -



Ostatnim z znaczacych surowcow chemicznych sa sole potasowe
obejmujace sole, w ktorych wystepuje kation potasu. WsSrod najczesciej
wydobywanych jest sylwin, bedacy chlorkiem potasu (KCl) oraz karnalit,
bedacy uwodnionym chlorkiem magnezu i potasu (KMgCls3:6H20). Sole
potasowe sa podobne do zwyklej soli kuchennej, jednak nie maja smaku
slonego, lecz gorzki, maja bardziej wyrazne kolory, cho¢ moze byc takze
biala. Kolor jest zalezny od domieszek. Sole potasowe stuza do wytwarzania
potazu oraz innych zwiazkow potasu. Potaz mozna takze pozyskiwac z
popiolu oraz wypalania soli potasowych. Zastosowanie soli potasowych
poprzez potaz stuzy produkcji przede wszystkim nawozow potasowych oraz
jako dodatek do produkcji szkla. Przemyst chemiczny wykorzystuje go
rowniez w produkcji mydel, past do =zebow, farb oraz w ogniwach
paliwowych. W przemysle spozywczym zuzywa sie sole potasowe w
piekarnictwie, w konserwacji kakao i jako regulator kwasowosci oraz do
suszenia rodzynek. Zwigzki potasu sa rowniez powszechnie stosowane w
laboratoriach oraz do produkcji materiatlow wybuchowych. W Polsce sole
potasowe wystepuja na Kujawach jako domieszka soli kamiennej. Sole
potasu sa rowniez powszechne w wodzie morskiej. Wydobycie Swiatowe soli
potasowej wzrosto niemal 2-krotnie na Swiecie w ciggu ostatnich pieciu lat.
Ponad dwukrotny wzrost produkcji w tym okresie zanotowaly takie kraje jak:
Niemcy, Hiszpania czy Kanada. Spadek produkcji tego surowca nastapil
jednak w tym okresie na Wschodzie (tab. 109). W Europie cztery kraje
prowadza wydobycie. Najwieksza kopalnia znajduje sie w Soligorsku na
Biatorusi. Kilka duzych kopaln znajduje si¢ w centralnych Niemczech,
hiszpanskiej Katalonii i na wschodnim wybrzezu brytyjskim w Boulby.

Tab. 109: Wydobycie soli potasowych na swiecie.

Pafistwo Wydobycie (w tys. t)
Kanada 10140
Rosja 6030
Biatorus 4178
Chiny 3659
Niemcy 3075
Izrael 2155
Chile 1158
Jordania 1046
USA 970
Hiszpania 961
Wielka Brytania 540
Brazylia 492

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie BGS.

W ostatnich latach znaczaco spadt udzial krajow europejskich w
produkcji surowcow chemicznych. Chiny stale umacniaja swojg pozycje na
rynku oraz pojawiaja si¢ nowe kopalnie w krajach, gdzie produkcja i
eksploatacja zloz jest o wiele tansza niz w krajach rozwinietych. Duze
zaburzenia na rynku powoduje adaptowanie nowych technologii i odkryc¢
naukowych. Z tej przyczyny znacznie spadlo wydobycie azbestu i siarki
rodzimej, a wzrosto wydobycie surowcow stuzacych do produkcji coraz taniej
wytwarzanych nawozow sztucznych.
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Ryc. 99: Rozmieszczenie kopaln

surowcow chemicznych w Europie.
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WIELKOSC WYDOBYCIA:

Wielkosé

sygnatury: @ @ Q Q
sl "arz‘('ﬁ;?; <250tys.t | 0,25-1mint | 1-5mint >5 min t
Sole

e s O <25tys.t | 25-100 tys. t [100-500 tys. t| >500 tys. t
Siarka

rodzims <5tys.t 5-25tys.t  |25-100 tys. t >100 tys. t
Mika @ <5 tys. t 5-25tys.t  [25-100tys.t | >100 tys.t
Magnezyty P 2 . S

{ sole Mg 20 25tys.t | 25-100 tys. t|100-500 tys.t| >500 tys. t
Grafit ® <5 tys. t 5-25tys.t |25-100tys.t | >100 tys.t

Fosforyty, ¥ -

il i @ <100 tys.t | 100-500 tys.t| 0,5-2,5mint| >25mint
Fluoryty O <5 tys. t 525tys.t [25-100tys.t | >100 tys.t
Brom O <Stys.t | 525tys.t |25-100tys.t | >100 tys.t
Boraks 0 <5 tys. t 5-25tys.t |25-100tys.t | >100 tys.t
Baryty Q <5 tys. t 5-25tys.t [25-100tys.t | >100tys.t
Azbest € <Stys.t | 525tys.t |25-100tys.t | >100 tys.t

Zrodlo: Wilczynski (2016e€).
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Rozdzial IX
Cywilne galezie przemyslu wspierajace
produkcje zbrojeniows,

1. Energetyka

Wytwarzanie energii elektrycznej jest strategiczng i kluczowa gatezig
kazdej gospodarki narodowej. Przedstawiajac zatem geografie przemyshu
zbrojeniowego nie sposob rzetelnie tego zrobi¢ bez ukazania chocby
najbardziej ogodlnie dostepnosci sieci energetycznej w poszczegolnych
krajach. Wspolczesnie energie elektryczna wytwarza sie glownie w
elektrowniach konwencjonalnych spalajacych jako paliwo wegiel kamienny
lub brunatny. Jest to okolo 40% calej sSwiatowej produkcji elektrycznosci.
Zwieksza sie udzial pozostatych paliw kopalnych: ropy naftowej i gazu
ziemnego w wytwarzaniu energii. Zrodla odnawialne nowej generacji pomimo
aktywnej polityki niektorych grup lobbingowych wciaz pozostaja w tyle za
energetyka atomowa i tradycyjnymi hydroelektrowniami.

Ze wzgledu na polozenie i dostepnos¢ surowcow oraz prowadzonag
polityke energetyczna i jej priorytety, rozne kraje maja wlasna specyfike
wytwarzania energii. Aby lepiej ja zrozumie¢ pomocnym jest przyjrzec sie
rozmieszczeniu najwiekszych elektrowni w danym kraju oraz rodzajowi
paliwa, jaki ona jest zasilana (ryc. 100). Wsrod panstw europejskich nie ma
ani jednego, ktore obecnie borykatoby sie z niedoborami energii elektryczne;j.
Niektore panstwa, takie jak Niemcy, musialy wrecz wylaczac¢ niektore
elektrownie, gdyz nie byli w stanie sprzeda¢ nadwyzek energii w 2018 roku,
co powodowalo duze problemy dla dostawcow energii i sieci energetyczne;j.

Obecnie w Europie mamy panstwa ktore bazuja na spalaniu paliw
kopalnych. Wsrod nich wyrdzniamy wegiel (roznego rodzaju), produkty
ropopochodne (najczesciej mazut) oraz gaz ziemny. Niektore nowoczesniejsze
elektrownie cieplne moga rowniez by pozyskac elektrycznosc¢ utylizowac
Smieci lub wysuszone odpady komunalne, a takze biomase. Energetyka
jadrowa oparta jest glownie na paliwie uranowym i jemu pochodnych.
Rzadziej, co w Europie prawie niespotykane, paliwem jest tor. Trzecim
zrodtem energii elektrycznej sa hydroelektrownie. Trzy wymienione rodzaje
elektrowni moga dominowac¢ w gospodarkach energetycznych poszczegolnych
panstw. Dodatkowo w niektorych pomocnicza role maja elektrownie
wiatrowe, sloneczne oraz geotermalne.

Oprocz zrodla energii i miejsca jej pozyskiwania jakim jest elektrownia,
waznym czynnikiem bezpieczenstwa dla gospodarki narodowej jest gestosc
sieci energetycznej. Im wigeksza tym latwiej uniknac¢ skutkow zniszczen lub
uszkodzen sieci w wyniku dziatlan zbrojnych, zamachow terrorystycznych i
katastrof naturalnych. W niniejszym rozdziale nie ujeto tego zagadnienia,
niemniej jednak nalezy o nim pamietac, jako elemencie infrastruktury
krytyczne;.
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Ryc. 100: Rozmieszczenie elektrowni w Europie.
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Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych Krélewskie; Politechniki Sztokholmskiej:
KTH Royal Institute of Technology in Stockholm, World Resources Institute. 2019. Global
Power Plant Database v1.2.0. Published on Resource Watch (http://resourcewatch.org/)

Niemcy, najwieksza gospodarka narodowa wsrod panstw europejskich
pomimo posiadania wielu alternatywnych zrodel energii, wciaz najwiecej
produkuje w elektrowniach weglowych (Kasztelewicz, Koziol, Koziot, Klich
2007). Polska, Czechy, Ukraina, Dania, Rumunia, Bulgaria, Kosowo,
Macedonia Pn. i Grecja naleza do panstw, ktorych produkcja energii
elektrycznej pochodzi ze spalania wegla kamiennego lub brunatnego. Dla
tych panstw, ktore posiadaja wlasne zloza tego surowca jest to bezpieczny i
stabilny sposob uzyskiwania energii. Niemniej jednak panstwa, ktore takich
kopaln i z16Z nie posiadaja sa uzaleznione od importu (np. Dania).

Wiele z panstw, ktore mialy ograniczone zasoby wegla wybudowato
elektrownie cieplne oparte na gazie, a rzadziej ropie naftowej. Szczegolnie
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kraje eksploatujace wlasne zasoby, mialy ku temu dodatkowy bodziec i
efektywnie zagospodarowuja posiadane zloza. Takim panstwem, ktore ma
wlasne zloza i elektrownie gazowe lub na produkty ropopochodne jest Wielka
Brytania i Holandia. Ciekawym przypadkiem jest Estonia, ktora wiekszosc¢
zapotrzebowania pokrywa ze spalania rzadkiego surowca jakim sa tupki
bitumiczne. Wiele panstw jednak mimo posiadania sieci elektrowni cieplnych
opalanych ropa lub gazem wuzaleznionych jest od dostaw surowca zza
granicy. Bialorus, Litwa, Lotwa, Moldawia oraz Wegry sa panstwami, ktore
pozostaja w zaleznosci energetycznej od Rosji w kwestii dostaw gazu
ziemnego do celow energetycznych. Irlandia importuje gaz droga morska,
najczesciej z Norwegii i Wielkiej Brytanii. Rowniez kraje srodziemnomorskie,
takie jak Portugalia, Hiszpania, Wlochy, Chorwacja i Grecja opierajac sie¢ w
znacznej mierze na elektrowniach gazowych tylko czeSciowo sa w stanie
zaspokoic ich popyt na paliwo i importuja gaz przede wszystkim od panstw
Afryki i Bliskiego Wschodu.

Dosc¢ bezpiecznym i stabilnym zrodlem energii, cho¢ duzo mniej
wydajnym sa elektrownie wodne. Niestety nie wszedzie sa warunki by je
wybudowac, potrzebuja bowiem rzek niosacych duze ilosci wody o duzym
spadku. Dlatego hydroenergetyka rozwineta sie przede wszystkim w krajach
gorskich o duzych opadach. Do takich panstw nalezg Norwegia, Szwecja i
Islandia, a takze kraje alpejskie, tj. Szwajcaria i Austria oraz czes¢ panstw
batkanskich: Albania, Czarnogora, Bosnia i H. Pozyskanie energii z
hydroelektrowni jest bardzo opltacalne, nie wymaga bowiem zakupu
surowca/paliwa. Niemniej jednak produkcja energii z jednej elektrowni nie
zawsze zaspokaja potrzeby dynamicznie rozwijajacych sie gospodarek
narodowych (Motowidlak 2009).

Tania w produkcji, niemniej jednak wymagajaca wiedzy i
technologicznego zaawansowania, jest produkcja energii w elektrowniach
jadrowych. Niestety wiadomo, Ze ten rodzaj pozyskiwania energii niesie ze
soba spore ryzyko w przypadku awarii lub celowego uszkodzenia w
warunkach niestabilnosci politycznej. Mimo tego, czesS¢ panstw europejskich
postawilo na rozwoj energetyki jadrowej. Najwiekszym producentem pradu
elektrycznego z tego rodzaju zrodla jest Francja. Innymi panstwami
korzystajacymi w glownej mierze z mocy atomu jest Belgia, Slowenia,
Stowacja oraz Finlandia. W wielu panstwach energetyka atomowa ma duzy
udzial w produkcji energii, mimo Ze nie jest najwiekszym jej zrodiem. W
grupie takich panstw sa Bulgaria, Czechy, Hiszpania, Niemcy, Rumunia,
Szwajcaria, Szwecja, Ukraina, Wegry, Wielka Brytania. Jest tez grupa
panstw, ktéra mimo posiadania odpowiedniej technologii oraz popytu na
rynku na taniag energie elektryczna, zakazaly lub utrudnity rozwoj energetyki
atomowej. Do takich panstw nalezy Bialorus i panstwa batltyckie, Dania,
Grecja, Irlandia, Polska, Portugalia i przede wszystkim Wlochy (Mokrzycki,
Szurlej, Skoczek 2004).

Pomocnicza role w produkcji energii maja przede wszystkim
elektrownie wiatrowe, zwane tez farmami wiatrowymi. Najwiecej tego rodzaju
kompleksow ma Wielka Brytania, Dania i Holandia. Wiele panstw inwestuje
w ten rodzaj pozyskiwania energii, lecz nie jest on najlepszym wyjsSciem dla
zaspokajania potrzeb gospodarki. Odpowiednie wiatry nie w kazdym miejscu
na sSwiecie si¢ zdarzaja. Poza tym kompleksy te musza zajmowac bardzo duzy
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obszar by produkowac znaczne ilosci energii. Najskuteczniejsze jest
umieszczanie elektrowni wiatrowych na ptytkich morzach, jako otwartych
przestrzeniach bez barier dla wiatru. Innymi miejscami sa szczyty wzgorz.
Jedynie nieliczne kompleksy sa w stanie konurowac¢ z osiagami elektrowni
konwencjonalnych i hydroelektrowni, a co dopiero z elektrowniami
jadrowymi. Duzy udzial energii wiatrowej w ogolnej produkcji elektrycznosci
ma Francja, Irlandia, Hiszpania czy Portugalia (Paska, Surma 2012).
Niemniej jednak jest to produkcja rozproszona i trudno zatem przedstawic ja
na jakiejkolwiek mapie. Kolejnym najpopularniejszym zrodlem energii
odnawialnej jest energia solarna. Najwieksze kompleksy energetyczne istnieja
w basenie Morza Srédziemnego. Naslonecznione wybrzeza tego morza oraz
morz przyleglych stanowia dobra podstawe do inwestycji w te elektrownie,
niemniej jednak ich efektywnoS¢ mnadal jest dos¢ mala, jak na
zapotrzebowanie. Do panstw posiadajacych najwicksze elektrownie solarne
naleza Wtochy, Chorwacja i Francja. Duzo matych elektrowni solarnych jest
w Czechach, Niemczech, Wielkiej Brytanii oraz Grecji, Hiszpanii i Portugalii
(Gradziuk 2017). Jak wspomniano, ich produkcja energii jest stosunkowo
niewielka. Do nowych sposobow wytwarzania energii zalicza si¢ rowniez
energetyke geotermalna. W jej wykorzystaniu przoduja, choc¢ stanowi ona
nadal niewielki odsetek w ogodle wykorzystywanej energii, kraje o duzej
aktywnosci wulkanicznej na wlasnym terytorium. Najwiekszy udzial ma ona
na Islandii i we Wiloszech. Europa, ktora intensywnie inwestuje w
odnawialne i alternatywne zrodla energii moze si¢ pochwalic réwniez
pewnym udziatlem w produkcji elektrowni utylizujacych odpady lub biomase.
Najwieksza elektrownia zasilana Smieciami jest we francuskiej Lotaryngii,
zas najwieksza na biomase w niemieckiej Bawarii.

2. Przemyst petrochemiczny

Produkcja réznych rodzajow paliw plynnych, stuzacych napedzaniu
maszyn i broni to strategiczna galaz gospodarki. Wystepuje niemal w kazdym
panstwie Europy. Najwieksza jest rafineria Statoil w norweskim Mongstad
(tab. 110). Bardzo duze moce przerobowe rafinerii ma takze Belgia, Francja,
Grecja, Hiszpania, Holandia, Niemcy, Norwegia, Ukraina, Wielka Brytania i
Wilochy. Wszystkie wymienione panstwa sg w stanie produkowac¢ ponad 50
mln t. paliwa rocznie. Rafinerie rozmieszczone sa z regulty na wybrzezach lub
wzdluz ropociagow. Rzadziej w miejscach wydobycia ropy naftowej (Kaminski
2019).

Tab. 110: Rafinerie w Europie.

PANSTWO KORPORACJA POLOZENIE POTENCJAL
W MLN T
Albania Ioanian Refining & Trading Ballsh 20,0
Fier 10,0
Austria oMV Schwechat 10,0
Biatorus OAO Mozyr NPZ Mozyr 10,5
OAO Novopolotsk NPZ Nowopotock 12,5
Belgia Total Antwerpia 40,0
Exxon Mobil Antwerpia 36,0
Gunvor Group Antwerpia 12,0
Vitol Group Antwerpia 2,5
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PANSTWO KORPORACJA POLOZENIE POTENCJAL
W MLN T
Bosnia i H. Rafineria Nafty Brod Bosanski Brod 3,7
Rafineria Ropy Modrica Modrica 0,1
Bulgaria Lukoil Burgas 6,0
Chorwacja Petrokemija Rijeka 2,0
Sisak 1,0
Dania Statoil Kalundborg 8,0
Royal Dutch Shell Fredericia 5,0
Estonia Eesti Energia Narwa 7,0
Viru Keemia Kohtla-Jarve 5,0
Alexela Energia Kivioli 3,6
Finlandia Neste Oy Naantali 15,0
Porvoo 15,0
Francja Total Gonfreville 30,0
La Mede 25,0
Feyzin 12,0
Donges 25,0
Grandpuits 12,0
Petroplus Petite Couronne 35,0
Ineos Lavera 22,0
Esso Fos sur Mer 7,0
Gravenchon 28,0
CRR Reichstett 10,0
Grecja Hellenic Petroleum Aspropyrgos 13,0
Eleusis 14,0
Saloniki 12,0
Motor Oil Corinth Refineries Aghii Theodori 20,0
Hiszpania BP Castellon 13,0
International Petroleum Gibraltar-San Roque 28,0
La Rabida 17,5
Tenerife 10,0
Rafineria de Petroleos del Norte | Muskiz 28,0
Repsol La Coruna 14,0
Cartagena 26,0
Puertollano 15,0
Tarragona 17,0
Holandia Royal Dutch Shell Pernis 55,0
BP Rotterdam 50,0
ExxonMobil Botlek 24,0
Zeeland Refinery NV Vlissingen 15,0
Gunvor Rotterdam 9,0
Koch Group Rotterdam 8,0
Irlandia ConocoPhilips Whitegate 8,0
Litwa Orlen Mozejki 15,0
Macedonia Pn. OKTA Skopje Skopje 2,5
Niemcy Royal Dutch Shell Godorf 10,0
Hamburg 10,0
Grasbrook 10,0
Klesch & Co. Heide 4,0
ExxonMobil Karlsruhe 14,0
Ingolstadt 14,0
Ruhr Oel Gelsenkirchen 26,0
Bayern Oil Neustadt-Donau 7,0
Norwegia ExxonMobil Slagentangen 11,0
Statoil Mongstad 84,0
Polska Orlen Plock 13,0
Jedlicze 0,5
Trzebinia 0,8
Lotos Gdansk 10,0
Portugalia Galp Energia SGPS Matosinhos 8,0
Sines 7,0
Rumunia OMV Petrom Petrobrazi 4,5
Rompetrol Konstanca 4,5
Ploesti 0,45
Lukoil Ploesti 2,6
Serbia Naftna Industrija Srbije Pancevo 0,25
Nowy Sad 0,1
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PANSTWO KORPORACJA POLOZENIE POTENCJAL
W MLN T
Stowacja Slovnaft Bratystawa 6,0
Petrochema Dubova 0,15
Szwajcaria Varo Energy Cressier 10,0
Szwecja Corral Petroleum Lysekil 25,5
Goteborg 10,0
Nynas Petroleum Goteborg 3,0
Nynashamn 3,0
Ukraina Rafineria Cherson Cherson 0,1
Lukoil Odessa 5,0
TNK-BP Lisiczansk 15,0
Ukraine Qil Co. Drohobycz 6,0
Ukrtatnafta Krzemienczuk 30,0
JSC Naftokhimik Prykarpattya | Nadvirna 2,0
Rafineria Szebelinka Szebelinka 0,1
Wegry MOL Szazhalobatta 20,0
Tiszaujvaros 0,5
Zalaegerszeg 0,5
Wielka Brytania | ExxonMobil Southampton 12,2
Essar Energy Ellesmere Port 0,98
ConocoPhillips South Killingholme 10,2
Total Killingholme 8,1
Valero Energy Pembroke 8,6
Ineos Grangemouth 8,8
Eastham Refinery Ellesmere Port 0,8
Witochy Saprom Trecate Nowara 11,0
ExxonMobil Augusta 10,0
API Ankona 4,6
Eni Milazzo 11,0
Sannazzaro de Bugrondi | 11,0
Tarent 5,0
Livorno 4,5
Porto Marghera 0,33
Iplom Busalla 0,5
Saras Sarroch 16,3

Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie USGS i innych zrédet pomocniczych.

3. Hutnictwo

Huty metali sa kluczowe dla produkcji zbrojeniowej jako podstawowe
zrodlo materiatu konstrukcyjnego. Branza ta podzielona jest na hutnictwo
stali oraz hutnictwo metali niezelaznych. Niemal w kazdym panstwie
wystepuja huty podobnie jak rafinerie (tab. 111). Najwiecej stali produkuje
sie we Francji, Hiszpanii, Niemczech, gdzie jest najwieksza huta Europy w
Duisburgu, nalezaca do ThussenKrupp, w Polsce, Slowacji i Ukrainie.
Wszystkie te panstwa sg w stanie produkowac wigcej niz 10 mln t stali
rocznie.

Hutnictwo aluminium ma mniejsze mozliwosci i jest kosztowniejsze.
Rzadziej tez wystepuje w poszczegolnych krajach. Najwiekszg huta
aluminium w Europie jest ta potozona w Neuss w Niemczech. Nalezy ona do
spotki Aluminium Norf. Niemcy tez sa najwiekszym producentem aluminium
w Europie. Do znacznych producentow naleza tez: Austria, Islandia i
Norwegia. Te cztery panstwa moga rocznie wyprodukowac¢ nawet 500000 t
aluminium.

Istotne dla przemystu zbrojeniowego jest takze hutnictwo cynku. Jest
ono znacznie mniej rozpowszechnione w Europie. Najwieksza huta cynku
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jest nalezaca do Glencore huta w San Juan de Neiva w Hiszpanii. Kraj ten,
razem z Belgia i Holandig potrafi produkowac po powyzej SO0000 t na rok.

Dla przemystu stoczniowego oraz dla produkcji amunicji istotne jest
tez hutnictwo olowiu. Najwieksza huta olowiu znajduje sie¢ w brytyjskim
miasteczku Northfleet. Niemniej jednak czolowym producentem metalicznego
olowiu sa Niemcy. Oprocz nich znacznymi producentami otowiu sa takze
Polska, Wielka Brytania i Wtochy. Kraje te sa w stanie produkowac ponad
100000 t olowiu rocznie.

Kolejnym istotnym rodzajem hutnictwa jest hutnictwo i rafinacja
miedzi. Najwieksza rafineria miedzi znajduje sie w Niemczech w Hamburgu i
nalezy do korporacji Aurubis. Niemcy sa tez najwiekszym producentem
miedzi rafinowanej, a surowiec importuja. Do liczacych sie w Europie
producentow miedzi rafinowanej naleza takze Polska, Hiszpania, Bulgaria i
Finlandia. Kazde z wymienionych panstw jest w swojej gospodarce narodowej
w stanie produkowac rocznie ponad 250000 ton miedzi.

Inne huty stopow oraz metali rzadszych sa juz bardzo nielicznymi w
Europie. Ich produkcja tez jest minimalna. Huta metalicznego wolframu
znajduje sie w Austrii i Portugalii. Huty kadmu pracuja w Belgii, Bulgarii,
Finlandii, Holandii, Niemczech, Norwegii i w Polsce. Huty kobaltu polozone
sa w Belgii, Finlandii, Francji i Norwegii. Huty cyny mamy w Belgii,
Niemczech i Portugalii. Jedna z nielicznych ostatnich na sSwiecie hut rteci
jest w Finlandii. Huta niklu jest w Finlandii, a takze we Francji, Kosowie,
Norwegii, na Ukrainie oraz w Wielkiej Brytanii. Huta selenu znajduje sie w
Finlandii i w Niemczech. Gal produkowany jest w Niemczech i na Ukrainie.
Francja ma z kolei na rynku europejskim monopol na produkcje indu.
Niemcy w Europie sa wylacznym producentem arsenu. Polska jako jedyna w
Europie produkuje ren. Ukraina zas ma jako jedyna wyspecjalizowane huty
tytanu, metalicznego manganu oraz germanu.

Tab. 111: Huty w Europie.
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Albania Cu Beralb Fushe-Arrez 0,06
FeCr Balkan Finance Investment | Elbasan 0,03
Group
Burrel 0,01
Klos 0,01
Fe Kurum Elbasan 0,5
Austria Al AMAG Austria Metall Ranshofen 0,3
Hammerem Aluminium | Ranshofen 0,1
Industries
Norsk Hydro Nenzing 0,1
Swiss Alu Trading Schlins 0,1
Salzburger Aluminium Lend 0,04
CAG Marktl 0,02
Bavaria Industriekapital Gleisdorf 0,01
Georg Fisher Automotive Altenmarkt 0,01
Herzogenburg 0,01
Tenedora Nemak Linz 0,01
Almaxal Bruder Tschirk Neudorfl 0,01
Almeta Metallumschmelzwerk Wieden 0,01
Sollenau 0,01
Cu A-Tec Industries Brixlegg 0,12
FeMo, Evonik Treibacher Althofen 0,06
FeV,
FeNi
Fe Voestalpine Stahl Linz 6,0

- 238 -



PANSTWO HUTA | KORPORACJA POLOZENIE POTENCJAL
W MLN TON
Donawitz 1,5
Kapfenberg 0,15
Breitenfeld Edelstahl Mitterdorf im Murztal 0,3
W Sandvik Bergla 0,002
Biatorus Fe Bialoruski Holding | Zlobin 2,7
Metalurgiczny
Mohylew 0,12
Rzeczyca 0,01
Belgia Cd Umicore Hoboken 0,002
Cu Metallo Group Beerse 0,016
Co Umicore Olen 0,001
Pb Umicore Antwerpia 0,12
Metallo Group Beerse 0,01
Fe ArcelorMittal Liege 3,0
Gandawa 3,0
Sn Metallo Group Beerse 0,01
Zn Nyrstar Balen 0,29
Overpelt 0,35
Bosnia i H. Al Aluminij Mostar Mostar 0,13
Fe Steelmin BH Jajce 0,05
Metalleghe Jajce 0,02
ArcellorMittal Zenica 1,1
Jelsingrad Livar Steel Banja Luka 0,1
FeSi Metalleghe Mrkonjic Grad 0,016
Bulgaria Al Alcomet Szumen 0,002
ETEM Sofia 0,002
Cd KCM 2000 Plowdiw 0,001
Cu Aurubis Pirdop 0,4
Fe Sidenor Pernik 0,8
Helios Metallurg Plowdiw 0,14
Pb KCM 2000 Plowdiw 0,07
Monbat Recycling Montana 0,016
Elbat Dolna Banya 0,01
Zn KCM 2000 Plowdiw 0,08
Czarnogoéra Al Uniprom Niksic Podgorica 0,06
Fe Tosyali Niksic 0,4
Czechy Al Constellium Decin 0,03
Kovohute Mnisek pod Brdy 0,03
FeV Evraz Vitkovice Steel Vitkovice 0,005
Fe ArcelorMittal Kunice 3,0
Trinecke Zelezarny Trinec 2,6
Bohumin 0,04
Pilsen Steel Pilzno 0,15
Z-Group Steel Kladno 0,12
Hradek 0,01
Veseli nad Moravou 0,01
Chomutov 0,01
Vitkovice Heavy Machinery Vitkovice 0,2
Pb Kovohute Pribram 0,03
Dania Fe NLMK International Frederiksvaerk 0,25
Estonia Pb Ecometal Sillamae 0,02
Finlandia Cd Outokumpu Oy Kokkola 0,001
Co Norilsk Nickel Kokkola 0,015
Cu Boliden Harjavalta 0,21
Pori 0,15
FeCr Outokumpu Oy Tornio 0,25
Fe Rautaruukki Hameenlinna 0,7
Kankaanpaa 0,7
Raahe 0,7
Fundia Aminnefors 0,3
Dalsbruk 0,3
Koverhar 0,25
Triton Imatra 0,3
Outokumpu Tornio 0,55
Hg Outokumpu Kokkola 0,00001
Ni Norilsk Nickel Harjavalta 0,08
Se Boliden Pori 0,00003
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Zn Boliden Kokkola 0,31
Francja Al Rio Tinto Dunkierka 0,25
TRIMET Aluminium St. Jean de Maurienne 0,14
Co SLN Sandouville 0,0006
Cu Compagnie Generale | Palais sur Vienne 0,045
d’Electrolyse du Palais
FeCo Eramet Dunkierka 0,07
FeMn Glencore Dunkierka 0,14
Fe ArcelorMittal Dunkierka 6,7
Fos sur Mer 4,2
Florange 3,2
Gandrange 8,4
In Nyrstar Auby 0,048
Ni Eramet Sandouville 0,016
Zn Nyrstar Auby 0,17
Grecja Al Aluminium of Greece Agios Nikolaos 0,18
FeNi Larco Larymna 0,025
Fe Hellenic Halyvourgia Volos 1,0
Sidenor Saloniki 1,4
Almyros 1,4
Halyvourgiki Eleusis 1,2
Hellenic Steel Saloniki 1,0
CPW Thisvi 0,8
Hiszpania Al Alcoa Aviles 0,093
La Coruna 0,14
San Ciprian 0,23
Cu Freeport McMoran Copper & | Huevla 0,33
Gold Inc.
First Quantum Minerals Sewilla 0,072
Metallo Chimique Berango 0,096
Fe ArcelorMittal Aviles 2,0
Gijon 2,0
Sagunto 2,0
Sestao 2,0
Celsa Barcelona 2,5
Sidenor Basaur 2,5
Reinosa 0,1
Azkoitia 0,1
Vitoria 0,1
Zn Glencore San Juan de Nieva 0,51
Holandia Al Klesch & Co. Delfzijl 0,15
Alumax Recycling Kerkade 0,05
UTB Vlissingen 0,23
Cd Nyrstar Budel 0,00065
Fe Tata Steel [jmuiden 7,5
Zn Nyrstar Budel 0,29
Islandia Al Alcoa Fjaroaal 0,34
Rio Tinto Straumsvik 0,2
Century Aluminum Grundartangi 0,31
FeSi Elkem Grundartangi 0,12
Kosowo Fe Core Vushtrri 0,21
Ni Cunico Glogovac 0,012
Pb Trepca Complex Zvecan 0,08
Zn Trepca Complex Mitrovica 0,05
Luksemburg Fe ArcelorMittal Belval 0,5
Bissen 0,5
Differdange 0,8
Domeldange 1,0
Dudelange 2,0
Rodange 1,0
Macedonia Pn. Al JSA Teal Tetovo 2,0
RZ Institute Skopje 2,0
Cu Solway Buchim 0,02
FeSi Camelot Jegunovce 0,066
FeMn Skopski Leguri Skopje 0,12
FeNi Cunico Kavadarci 0,022
Fe Makstil Skopje Skopje 1,11
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ArcelorMittal Skopje 1,0
Motdawia Fe OAO Moldovan Rybnitsa 1,1
Niemcy Al Norsk Hydro Neuss 0,23
Metallhuttenwerke Bruch Dortmund 0,05
Asperg 0,03
Bad Saeckingen 0,03
Aleris Grevenbroich 0,11
Toeging am Inn 0,11
Deizisau 0,1
TRIMET Aluminium Essen 0,17
Gelsenkirchen 0,16
Harzgerode 0,04
Hamburg 0,13
Klesch & Co. Voerde 0,13
Aluminium Norf Luenen 0,75
Neuss 0,75
As Recyclex Langelsheim 0,000005
Cd Glencore Nordenham 0,16
I-met Muelheim an der Ruhr 0,01
Cu Aurubis Hamburg 0,5
Luenen 0,21
FeCr Kermas Eschweiler-Weisweiler 0,03
Fe ThyssenKrupp Hamborn 6,0
Schwelgern 6,0
Duisburg 12,0
ArcelorMittal Hamburg 1,7
Brema 4,0
Eisenhuttenstadt 2,4
Duisburg 1,5
Badische Stahlwerke Kehl 2,3
Riva Fire Brandenburg 1,7
Hennigsdorf 1,0
Feralpi Siderurgica Riesa 0,95
Outokumpu Oy Bochum 0,8
Krefeld 0,8
Salzgitter AG Peine 3,2
Salzgitter 3,2
Georgsmarienhutte Bous 0,5
Georgsmarienhutte 0,8
Groeditz 0,5
Alfonso Gallardo SA Unterwellenborn 1,1
Deutsche Edelstahlwerke Siegen 0,6
Witten 0,5
Max Aicher & Co. Herbertshofen 1,1
Huttenwerke Krupp | Duisburg 5,6
Mannesmann
Saarstahl Burbach 1,0
Neukirchen 1,0
Voelklingen 1,0
Dillinger Huttenwerke Dillingen 2,8
Ga Ingal Stade Stade 0,000035
Pb Recyclex Nordenham 0,14
Quexco Braubach am Rhein 0,1
Freiberg-Saxony 0,1
Stolberg 0,16
Johnson Controls Krautscheid 0,12
Muldenhutten Recycling und | Freiburg-Saxony 0,055
Umwelttechnik
Aurubis Hamburg 0,05
Se Aurubis Rothenbach 0,0025
Sn ThyssenKrupp Andernach 0,001
Zn Glencore Nordenham 0,16
Recyclex Harlingerode 0,005
Norwegia Al Norsk Hydro Ardal 0,2
Hoyanger 0,2
Karmoy 0,2
Sunndal 0,22
Husnes 0,2
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Holmestrand 0,09
Alcoa Lista 0,1
Mosjoen 0,18
Cd Boliden Eitrheimsneset 0,0003
Co Glencore Kristiansand 0,003
Cu Glencore Kristiansand 0,04
FeSi China Bluestar Alvik 0,01
Svelgen 0,01
Finnfjord Smelteverk Finnsnes 0,1
MFC Mo i Rana 0,09
Hafsil Sarpsborg 0,005
FeMn Eramet Porsgrunn 0,12
Sauda 0,17
Glencore Mo i Rana 0,12
Fe Bergen Engines Hordvikneset 0,01
TiZir Tyssedal 0,11
Celsa Armeringsstal Mo i Rana 0,6
Ni Glencore Kristiansand 0,085
Zn Boliden Odda 0,2
Polska Al Huta Aluminium Konin Konin 0,1
Grupa Kety Kety 0,01
Nicromet Bestwinka 0,01
Alumetal Kety 0,02
Polst Walbrzych 0,01
Cd Stalprodukt Miasteczko Slaskie 0,00054
Cu KGHM Polska Miedz Glogow 0,3
Legnica 0,24
FeSi Huta Laziska Laziska Gorne 0,12
FeMn
FeMn Stalmag Ruda Slaska 0,05
Fe ArcelorMittal Dabrowa Gérnicza 3,0
Krakow 3,0
Warszawa 2,0
Commercial Metals Zawiercie 1,2
Industrial Union Donbass Czestochowa 0,8
Celsa Ostrowiec Swietokrzyski 0,8
Cognor Gliwice 0,38
Stalowa Wola 0,26
Alchemia Chorzow 0,15
Pb Huta Cynku Miasteczko | Miasteczko Slaskie 0,035
Slaskie
Impexmetal Katowice 0,02
Orzel Bialy Bytom 0,04
KGHM Polska Miedz Legnica 0,05
Re KGHM Polska Miedz Lubin 0,0035
Zn Huta Cynku Miasteczko | Miasteczko Slaskie 0,085
Slaskie
Zakl. Metalurgiczne Silesia Katowice 0,012
ZGH Bolestaw Bolestaw 0,075
Portugalia Fe Metalurgica Galaica Maia 0,3
Seixal 0,3
Lusosider Acos Planos Seixal 0,55
Sn Almonty Industries Barroca 0,00004
W Almonty Industries Barroca 0,0013
Rumunia Al Alro Slatina 0,3
Neferal Bukareszt 0,01
Fe ArcelorMittal Galati 6,0
Hunedoara 0,8
Tenaris Calarasi 0,47
TMK-Resita Resita 0,45
Pb Neferal Bukareszt 0,025
Serbia Al Nissal Nisz 0,002
Impol Seval Sevojno 0,045
Industricum Sremska Mitrovica 0,075
Cu RTB Bor Bor 0,08
Fe Zelezara Smederevo Smederevo 2,2
Pb Farmakom Zajaa 0,01
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Stowacja Al Slovalco Ziar nad Hronom 0,17
Cu Kovohuty Krompachy 0,09
FeSi ArcelorMittal Istebne 0,17
FeMn
Fe Steel Kosice Kosice 9,4
Zeleziarne Podbrezova Podbrezova 0,6
Stowenia Al Talum Aluminij Kidricevo 0,085
Fe SIJ Jesenice 0,8
Ravne nad Koroskem 0,09
Store Steel Store 0,19
Pb MPI-Reciklaza Metalurgija Zerjav 0,035
Szwajcaria Al Hindalco Sierre 0,13
Constellium Valais Steg 0,11
Chippis 0,07
Sierre 0,01
Aluminium Laufen Leisberg 0,026
Montana Tech Components Reinach 0,015
Cu Schmelzmetall Gurtnellen 0,0024
Fe Beltrame Gerlafingen 0,72
Schmolz & Bickenbach Emmenbrucke 0,8
Szwecja Al RUSAL Sundsval 0,13
Cu Boliden Ronnskar 0,24
FeSi Yildrim Vargon 0,26
Fe Svenskt Stal Lulea 2,0
Oxelosund 1,9
Pb Boliden Ronnskar 0,03
Bergsoe 0,05
Ukraina Al ZAIK Zaporoze 0,11
FeMn PrivatBank Zaporoze 0,1
Nikopol 0,7
Stachanow 0,01
Konstaninovka Iron Konstantynéwka 0,01
Huta Kramatorsk Kramatorsk 0,01
FeNi PFC Pobuzhye 0,1
FeSi PrivatBank Zaporoze 0,1
Fe Industrial Union of Donbass Alczewsk 5,2
Dnieprodzierzynsk 3,85
ArcelorMittal Krzywy Rog 7,4
Metinvest Mariupol 12,2
Yenakievo 2,7
DMPZ Dnipro 1,36
Zaporizhstal Zaporoze 4,35
Kramatorskie Zakl. Metalowe | Kramatorsk 0,1
Kujbyszewa
Donetskstal Donieck 0,1
Zakt. Elektrometalurgiczny w | Donieck 1,0
Doniecku
00O Elektrostal Kurakhovo 0,1
Atomenergomasz Kramatorsk 0,1
Azovash Mariupol 0,5
Ga RUSAL Mikotajow 0,013
Ge ZTMK Zaporoze 0,0001
Mn PrivatBank Zaporoze 0,01
Ni Solway Pobuzhye 0,02
Ti ZTMK Zaporoze 0,2
Antares Kijow 0,1
Fico Kijow 0,1
Zn Ukrzinc Konstantynowka 0,025
CJSC Svinets Konstantynéwka 0,03
Wegry Al Arconic Szekesfehervar 0,01
Fe Industrial Union of Donbass Dunaujvaros 1,3
OAM Ozd Steelworks Ozd 0,36
Dam 2004 Aceles Hegermu | Diosgyor 0,55
Kereskedemi es Szolgaltato
Wielka Brytania Al Rio Tinto Lochaber 0,047
Hydro Aluminium Wrexham 0,06
Cohen Alloys Glasgow 0,01
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Coleshill Aluminium Coleshill 0,015
Fe Tata Steel Scunthorpe 4,5
Port Talbot 3,75
Rotherham 1,2
Skinningrove 0,1
Stocbridge 0,1
Celsa Cardiff 1,2
Ni Vale Clydach 0,04
Pb Glencore Northfleet 0,18
Wakefield 0,02
Quexco Darley Dale 0,075
Witochy Cu Cordifin Porto Marghera 0,06
KME Fornaci di Barga 0,012
Scrivia 0,012
Sitindustrie Pieve Vergonte 0,022
Fe Lucchini Triest 0,5
Riva Tarent 4,0
Cevital Piombino 2,5
AFV Beltrame Vicenza 1,0
Pb Glencore San Gavino 0,1
Porto Vesme 0,085
Zn Glencore Porto Vesme 0,14
Pertulosa Sud Crotone 0,1

Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie danych USGS i zrédet pomocniczych.
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